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WSTEP

Szanowni Panstwo,

Szkota Zimowa Hodowcow Bydta obchodzi pigkny jubileusz 30-lecia swego istnienia. Jak co
roku, bedzie nam bardzo mito powita¢ Panstwa na naszej konferencji, ktora na state zagoscita w kalen-
darzu branzowych spotkan naukowych. Spotkania te, zainicjowane przed laty przez prof. dr hab. Jana
Szarka i grupe pasjonatow, pracownikow naukowych zwigzanych z hodowlg bydta, stanowiq swoiste
forum wymiany poglgdow miedzy Swiatem nauki i praktyki hodowlanej.

Trzydziestoletnia historia Szkoly Zimowej Hodowcow Bydla niemal doktadnie pokrywa sig¢
z okresem od transformacji ustrojowej w naszym kraju do chwili obecnej. Byt to czas wielkich przemian
politycznych, gospodarczych i spotecznych, majgcych swoje odzwierciedlenie w calej dzialalnosci rol-
niczej, w tym chowie i hodowli bydta oraz produkcji mleka i wotowiny. Tematyka poszczegolnych edycji
Szkoly zawsze zwigzana byta z aktualng problematykg, w tym restrukturyzacjg chowu i hodowli bydta,
zmieniajgcymi si¢ uwarunkowaniami ekonomicznymi w kontekscie integracji Polski z Unig Europejskq
oraz biezqcym wdrazaniem postepu naukowego i technologicznego. Od 20 lat spektrum tematow ulegto
jeszcze rozszerzeniu o nowe, ztozone, wieloaspektowe wyzwania w chowie i hodowli bydta, dotyczgce
m.in. sSrodowiska, klimatu, dobrostanu zwierzqt, uwarunkowan ekonomicznych i spotecznych, rozwaza-
nych w perspektywie regionalnej, krajowej, ale tez globalnej.

Przez caly okres swego istnienia Szkota stanowila i stanowi nadal doskonate miejsce spotkan
kolejnych pokolenr naukowcéw i hodowcow, umozliwiajgce wymiang 0Opinii, wiedzy i doswiadczenia
w interdyscyplinarnym i wielopokoleniowym gronie. Wykorzystujgc dotychczasowe doswiadczenie
i wstuchujqgc sie w biezgce potrzeby branzy, organizatorzy starajq si¢ poszukiwac optymalnych rozwig-
zan problemow ujmowanych holistycznie i perspektywicznie, co sprawia, ze konferencja cieszy si¢ duzg
renomgq i uznaniem w srodowisku hodowcow, naukowcow, doradcow rolnych oraz reprezentantow firm
zwigzanych z produkcjq mleka i wotowiny. Corocznie Szkota gromadzi okolo 150 uczestnikow zarowno
z kraju, jak i z zagranicy. Obok licznych przedstawicieli nauki, biorg w niej udzial hodowcy-praktycy,
reprezentujgcy cate spektrum gospodarstw — poczqwszy od duzych przedsigbiorstw wielkotowarowych
i hodowli zarodowych, nalezgcych do Spotek Skarbu Panstwa, do mniejszych ferm prywatnych i gospo-
darstw rodzinnych, jak réwniez organizacje hodowlane, firmy dziatajgce na rzecz hodowli bydfa oraz
produkcji mleka i wotowiny, ale tez szeroko pojetego rolnictwa i gospodarki zywnosciowej. Oprocz na-
ukowcow reprezentujgcych dyscypliny scisle zwigzane z chowem i hodowlq zwierzgt na Konferencji
obecni sq takze badacze dziatajgcy w ramach dyscyplin biologicznych, humanistycznych i spotecznych.
Poza mozliwoscig wystuchania referatow i udziatu w dyskusjach dotyczqcych waznych i aktualnych te-
matow, niezaprzeczalng wartoscig Szkoly jest stworzenie warunkow dla bezposrednich rozmow oraz
promocji produktow, technologii i ustug.

Organizatorem Szkoly Zimowej Hodowcow Bydta przez wiele lat byta Katedra Hodowli Bydta,
a obecnie po reorganizacji, jest nig Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzqt Uniwersytetu Rol-
niczego im. Hugona Kotlqtaja w Krakowie. Swoim patronatem Szkote objgt Klub Profesorski Hodow-
cow Bydta. Jako kontynuatorzy tradycji zakopianskich konferencji, skfadamy serdeczne podziekowania
wszystkim dotychczasowym organizatorom i uczestnikom, reprezentujgcym jednostki naukowe uczelni
i instytuty branzowe, hodowcom oraz partnerskim instytucjom i organizacjom hodowlanym, w tym mie-
dzy innymi Krajowemu Centrum Hodowli Zwierzqt, Polskiej Federacji Hodowcow Bydla i Producentéw
Mileka, Polskiemu Zwigzkowi Hodowcow i Producentéow Bydia Miesnego, a takze licznym firmom ko-
mercyjnym za ich wkiad merytoryczny i wsparcie sponsorskie.



Wiodgcym tematem XXX Jubileuszowej Szkoly Zimowej Hodowcow Bydia sq ,,Perspektywy
chowu i hodowli bydia — szanse i zagrozenia”. W obliczu trudnej i skomplikowanej politycznie i gospo-
darczo sytuacji krajowej i swiatowej oraz wielu wyzwan, przed ktorymi stojg hodowcy bydla, skupimy
sig na zagadnieniach dotyczgcych aktualnego stanu i perspektyw wykorzystania osiggnie¢ genetyki
w hodowli bydta, krajowego i globalnego rynku mleka i wotowiny, optacalnosci zrownowazonych i eko-
logicznych systemow uzytkowania bydla, aspektow srodowiskowych, klimatycznych i spoteczno-praw-
nych chowu i hodowli bydia oraz innowacyjnych technik i technologii stosowanych na fermach. Majgc
nadzieje, ze tematyka ta znajdzie Panstwa uznanie, zachecamy do, jak zawsze, tworczych dyskusji. Prze-
kazujemy Materialy Konferencyjne zawierajqgce tezy referatow, ktore zostang wygtoszone w sesjach te-
matycznych oraz streszczenia doniesien zgltoszonych do zaprezentowania w formie posterow.

Juz teraz, zapraszajgc do udziatu w kolejnych edycjach Szkoty, zyczymy Panstwu owocnych ob-
rad, inspirujgcych dyskusji, ciekawych spotkan i wielu mitych wrazen z pobytu w Zakopanem!

W imieniu Komitetu Organizacyjnego

prof. dr hab. Joanna Makulska



lat | Z Hodowcami
w przysztosc

i

Monitorujemy zwierzeta, analizu-
jemy procesy zachodzgce w sta-
dzie, pomagamy bezpiecznie wy-
korzystywac zasoby gospodarstwa.

Wskazujemy jak osiggnac¢ lepsze
wyniki ekonomiczne i wzmocnié
pozycje rynkowa.

PFHBIPM, to skuteczny i zaufany
partner w zakresie zaawansowa-
nych rozwigzan optymalizujacych
produkcje mleka.

Innowacja,
Jakosé, Tradycja

WWW.pfh b.pl ﬁ Polub nasz kanat o Subskrybuj nasz

PFHBIPM kanat PFHBiPM

@ Obserwuj nas na ﬂ Dotacz do grupy
BadzZ na Biezaco PFHBIPM ocena i hodowla bydta PFHBiPM
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PROGRAM
XXX JUBILEUSZOWEJ SZKOLY ZIMOWEJ
HODOWCOW BYDLA

Poniedzialek (24.03.2025)
8:00-9:00 — Sniadanie / 13:00-14:00 — Obiad
14:00-16:00 — Rejestracja uczestnikow Szkoty Zimowej

16:00 — Otwarcie XXX Jubileuszowej Szkoly Zimowej Hodowcéw Bydla

16:30-16:50 — Tak to bywato ...krotka historia Szkoty we wspomnieniach jej uczestnikow (prezenta-
cja filmu)

Sesja plenarna

16:50-18:20 — Stefan Hortenhuber, Dipl.-Ing.Dr. (Institute of Livestock Sciences, BOKU Wieden,
Austria) — Neu.Rind — A User-Friendly Digital Tool For Sustainability Assessments
of Austrian Dairy Farms.

18:20-18:45 — Dyskusja

20:00 — Kolacja powitalna w karczmie goralskiej

Wrtorek (25.03.2025)
8:00-9:00 — Sniadanie / 13:00-14:00 — Obiad

14:00-16:00 — Sesja |I: Genetyka bydta - gdzie jestesmy, dokqd zmierzamy?

Przewodniczgcy Sesji: prof. dr hab. Wojciech Jagusiak (UR w Krakowie),
dr Jarostaw Jedraszczyk (MCB Krasne Sp. z 0.0.)

14:00-14:20 — dr hab. Sebastian Mucha (Centrum Genetyczne - Polska Federacja Hodowcow Bydta
1 Producentow Mleka) — Wdrazanie jednostopniowej oceny wartosci hodowlanej w Polsce.

14:20-14:40 — dr inz. Katarzyna Rzewuska (Centrum Genetyczne - Polska Federacja Hodowcow By-
dfa i Producentéw Mleka) — Doskonalenie zdrowia racic - odpowiedz na wielowymiarowe oczeki-
wania wobec hodowli.

14:40-15:10 — prof. Ing. Peter Chrenek, Dr Sc. (Institute for Farm Animal Genetics and Reproduction,
NPPC - Animal Production Research Centre Nitra, Stowacja) — Strategies for Preserving Cattle
Biodiversity: Population Assessment, Cryopreservation Advances and the Role of Gene Banks
in Pinzgauer and Slovak Spotted Breeds.

15:10-16:00 — Dyskusja panelowa
16:00-16:30 — Przerwa kawowa

16:30-18:45 — Sesja II: Produkt jakosciowy - produkt przysztosci?

Przewodniczqcy Sesji: dr hab. Marcin Golebiewski, prof. SGGW (SGGW w Warszawie);
prof. dr hab. Andrzej Zachwieja (UP we Wroctawiu)

16:30-16:50 — dr hab. Witold Chabuz, prof. UP (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)
— Perspektywy rozwoju hodowli bydta ras rodzimych w Polsce.

16:50-17:20 — dr inz. Tomasz Krychowski (Polska Federacja Hodowcoéw Bydta i Producentow Mleka)
— Strategia rozwoju rodzimych ras bydta mlecznego we Francji.
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17:20-17:40 — dr inz. Grzegorz Grodkowski (Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie)
— Mileko sienne A2: zalezno$¢ miedzy polimorficzng formg B-kazeiny a potencjatem oksydacyj-
nym mleka.

17:40-18:00 — Dawid Niemiec (Promity Sp. z 0.0.) — Jako$¢ pod lupa: nowoczesne metody analizy
zdje¢ mikroskopowych mleka.

18:00-18:50 — Dyskusja panelowa
19:00 — Kolacja

19:45 — Posiedzenie Prezydium Klubu Profesorskiego Hodowcow Bydta
20:15 — Posiedzenie plenarne Klubu Profesorskiego Hodowcow Bydta

Sroda (26.03.2025)
8:00-9:00 — Sniadanie / 13:00-14:00 — Obiad

14:00-16:00 — Sesja III: Polski producent na globalnym rynku mleka i wolowiny.

Przewodniczgcy Sesji: prof. dr hab. Jan Micinski (UW-M w Olsztynie),
dr inz. Piotr Stanek (UP w Lublinie)

14:00-14:20 — mgr inz. Dorota Grabarczyk (Polska Federacja Hodowcoéw Bydta i Producentéw Mleka)
— Rynek mleka - stan i perspektywy.

14:20-14:40 — dr inz. Janusz Piotrowski (Polski Zwigzek Hodowcdow i Producentow Bydta Migsnego)
— Aktualny stan i zagrozenia dla polskiej produkcji i hodowli bydta migsnego.

14:40-15:00 — dr Szymon Sikorski (Uniwersytet Rolniczy w Krakowie) — Niebieskie sny przerodzity
si¢ w czarny poranek — miejsce Unii Europejskiej w swiecie w §wietle raportu Mario Draghiego.

15:00-16:00 — Dyskusja panelowa z udziatlem Referentow oraz Jacka Zarzeckiego (Polska Platforma
Zréwnowazonej Wotowiny); dr hab. Pawla Kowalczyka, prof. IFZZ PAN; dr hab. Grzegorza Bet-
zeckiego, prof. IFZZ PAN (IFZZ PAN w Jabtonnie)

16:00-16:30 — Przerwa kawowa

16:30-18:45 — Sesja IV: Spoteczno-prawne aspekty relacji czlowiek-zwierze.

Przewodniczqcy Sesji: dr hab. Krzysztof Adamczyk, prof- URK (UR Krakow);
dr hab. Krzysztof Stoniewski (PFHBiPM)

16:30-16:55 — dr hab. Hanna Mamzer, prof. UAM (Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu)
— Czy dobrostan zwierzat jest tylko listkiem figowym dla hodowcow bydta?

16:55-17:10 — dr inz. Agnieszka Antczak (Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentow Mleka)
— Dobrostan krowy, hodowcy czy konsumenta? Paradoksy XXI wieku.

17:10-17:35 — dr Pawet Czarnecki (Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie) — Relacja cztowiek-zwierzg
z perspektywy prawa karnego — miedzy teorig a praktyka.

17:35-18:45 — Dyskusja panelowa z udziatem Referentow
oraz prof. dr hab. Wtadystawa Migdata (UR w Krakowie)

19:00 — Kolacja

13



Czwartek (27.03.2025)
8:00-9:00 — Sniadanie

9:00-12:45 — Sesja V: Wyzwania srodowiskowe i klimatyczne w uZytkowaniu bydla.
Przewodniczgcy Sesji: prof. dr hab. Marian Kuczaj (UP we Wroctawiu);
dr hab. Andrzej Weglarz, prof. URK (UR w Krakowie)

9:00-9:30 — prof. dr hab. Tomasz Sakowski (Instytut Genetyki i Biologii Zwierzat PAN w Jastrzgbcu)
— Hodowla bydta w obliczu zmieniajacego si¢ klimatu.

9:30-9:50 — prof. dr hab. Emilia Bagnicka (Instytut Genetyki i Biologii Zwierzat PAN w Jastrzgbcu)
— Zwiazek indeksu ciepta (THI) z produkcyjnoscia kréw mlecznych i parametrami technologicz-
nymi mleka.

9:50-10:20 — dr hab. Piotr Wojcik, prof. 1Z-PIB (Instytut Zootechniki PIB w Balicach) — Rola monito-
ringu Srodowiska hodowlanego bydta mlecznego i migsnego.

10:20-10:45 — Przerwa kawowa

Przewodniczgcy Sesji: dr hab. Piotr Wojcik, prof. IZ-PIB (1Z-P1B w Balicach);
dr inz. Grzegorz Skrzynski (1Z-P1B w Balicach)

10:45-11:05 — mgr inz. Tomasz Jakiel (Lubuskie Angusowo) — Praktyki regeneratywne w hodowli
bydta migsnego rasy angus czerwony w gospodarstwie Lubuskie Angusowo.

11:05-11:30 — mgr Agnieszka Szkodzinska, mgr Magdalena Wachnicka-Witzke (Bank Ochrony Sro-
dowiska S.A.) — Biogazownie rolnicze jako element zrownowazonego gospodarstwa: korzysci
i zagrozenia.

11:30-11:45 — mgr inz. Mirostaw Maziarka (Agro Smart Lab Sp. z 0.0.), inz. Eugeniusz Maziarka
(Bio ActiW Sp. z 0.0.) — Kwas podchlorawy ,,Game changer” w zwalczaniu chorobotworczych
patogenow w wodzie, powietrzu i na skorze zwierzat.

11:45-12:45 — Dyskusja panelowa

12:45 — Zakonczenie XXX Jubileuszowej Szkoly Zimowej Hodowcow Bydla
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NEU.RIND — PRZYJAZNE DLA UZYTKOWNIKA NARZEDZIE CYFROWE DO OCENY
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU AUSTRIACKICH GOSPODARSTW MLECZNYCH

NEU.RIND — A USER-FRIENDLY DIGITAL TOOL FOR SUSTAINABILITY
ASSESSMENTS OF AUSTRIAN DAIRY FARMS

Stefan Hortenhuber™, Franz Steininger?, Markus Herndl®, Kristina Linke?, Sebastian Wieser?,
Christa Egger-Danner?

YUniversity of Natural Resources and Life Sciences, Vienna, Institute of Livestock Sciences,
Gregor-Mendel-Strafie 33, 1180 Vienna, Austria; *ZuchtData EDV Dienstleistungen GmbH,
Dresdner StrafSe 89/B1/18, 1200 Vienna, Austria, SAREC Raumberg-Gumpenstein, Raumberg 38,
8952 Irdning-Donnersbachtal, Austria; “Raumberg-Gumpenstein Research and Development,
Altirdning 11, 8952 Irdning-Donnersbachtal, Austria
“Korespondencyjny adres email: stefan.hoertenhuber@boku.ac.at

Abstract

Sustainability assessment in dairy farming requires integrated methodologies that consider environmen-
tal, economic, and animal health impacts. Our NEU.rind sustainability assessment tool for (Austrian)
dairy farmers, which was developed in a three years EIP-Agri project, allows for transparent analysis,
communication of results to farmers, comprehensive benchmarking and farm-specific recommendations
to improve sustainability. Furthermore, the tool can be used to derive representative results for groups
of farms (e.g. the farms of a specific dairy) or national averages to communicate the sustainability per-
formance of dairy farms. In a pilot phase, we tested the tool on 200 Austrian dairy farms. In this contri-
bution, we analyzed over 160 dairy farms across Austria (from alpine regions to lowlands), assessing
sustainability based on key indicators, each per kg of energy-corrected milk (ECM) and per hectare.
We allocated the farms and their sustainability results to four distinct farm groups ranging from ‘inten-
sive’ high-output systems in the lowland to ‘extensive’ organic farming in alpine regions. Each of the
groups exhibits trade-offs between specific indicators and parameters within production efficiency, eco-
nomy, animal welfare, and environmental impacts. Findings highlight that optimal sustainability strate-
gies must be adapted to local conditions, balancing production intensity with economic viability and
environmental responsibility. This study underscores the need for farm-specific advisory approaches
(assessment tools) and robust impact allocation methodologies to support sustainable dairy farming.

Keywords: Life Cycle Assessment, Clustering, Environmental Impact, Economic performance, Ben-
chmarking

1. The NEU.rind tool

Dairy production systems worldwide face increasing examination of their environmental impact,
economic sustainability, and animal welfare implications. Accurate sustainability assessment is essential
for improving farm management and complying with new regulatory frameworks, such as the Corporate
Sustainability Reporting Directive (CSRD) and Product Environmental Footprints (PEF) (European
Commission, 2022). Our web-based assessment tool was designed for farmers, researchers, policyma-
kers, farm advisors, and dairy industry stakeholders who aim to quantify and improve the environmental,
ethical (animal health and welfare) and economic performance of dairy farming.

The NEU.rind-tool was developed in a three year-project funded by EIP-Agri. It is a user-friendly
tool with minimal data entry effort for farmers although comprehensive methods. This can be realized
by utilization of data in existing data bases (the database by Austrian Cattle Farmers, IACS-data, or
economic default values for Austria, e.g., prices for feedstuffs). It incorporates meaningful and easy-to-
understand key indicators for practical application, a system for farm benchmarking to identify weaknes-
ses and for the development of farm-specific measures for sustainability improvements. It can be used
nationwide for the entire dairy sector in Austria and has been tested on approximately 200 pilot farms
all over Austria.

The methodology ensures a holistic view of milk production by considering all relevant resource
inputs, emissions, and other sustainability indicators for health issues along the entire life cycle of
dairy cows. The ecological indicators’ methods follow standardized LCA principles or are derived
from typical LCA studies and National Inventory Reports and their methods for GHG and NH;
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(see e.g. Umweltbundesamt, 2024ab). They include biophysical allocation methods to fairly distribute
environmental impacts among milk and co-products (e.g., meat from culled cows and calves).

The NEU.rind tool uses farm-level data to evaluate sustainability regarding the following product
(kg)- and area (ha)-based indicators:

1. Greenhouse gas (GHG) emissions (GWP1go) in CO2-€q;

2. Protein production and conversion efficiency of potentially human-edible protein in feed into protein
in milk and beef;

3. Biodiversity impact (Proportion of High Nature Value Farmland, HNVF; Potential species loss re-

lated to the feed efficiency and feed ingredients, etc.; Keeping rare/endangered breeds);

Fossil energy demand in MJ;

Nutrient emissions (Nitrate, NO3s; Ammonia, NHs; Terrestrial acidification potential, SO2-eq) in kg;

Animal health indicators (18 indicators allocated to 4 themes: Udder health, Metabolism, Culling

(cows), Calf health/mortality); following the Q-Check methodology (see March et al., 2021);

7. Economic indicators concerning Farm Profitability: Gross margin per cow per year as well as Direct
cost-free revenue per ha.

The environmental assessment (mainly the LCA part) and the farm economic assessment accounts
for direct and indirect inputs, their costs and revenues, as well as emissions related to:

— Feed production (on-farm and external sources, i.e. purchased feed)

— Manure and fertilizer application (including internal nutrient flows)

— Enteric fermentation and methane emissions

— Energy and material input use for dairy farming

— Milk and growth performance of cows, biological data, animal health

— Infrastructure (milk production-related machinery and buildings on farms)

Not included in the assessment are transportation and processing of milk beyond the farm gate,
retail and consumption phases, or on-farm environmental effects which are not related to dairy produc-
tion.

In a pilot phase to test the new tool, we analyzed 162 Austrian dairy farms, covering a spectrum from
high-input intensive systems to low-input organic farms. We allocated them to four groups:
conventional lowland
conventional alpine
organic lowland
organic alpine farms.

Sustainability was assessed per kg ECM and per hectare to account for differences in production
intensity. Currently, the results are statistically tested and published in peer-reviewed studies or farmer
magazines.

2 S o

2. Results
2.1. Comparison of Dairy Farming Systems in Austria — Key Findings

Farm characteristics: Conventional farms in favorable lowland regions keep significantly more
cows; with an average of 50 cows per farm, this is nearly twice the number in the other farm groups.
Regarding lifetime milk yield of cull cows, there are only minor differences between the groups, with
a slightly higher value observed in alpine organic farms. However, lactation yield decreases progres-
sively from conventional lowland farms to conventional alpine, organic lowland, and organic alpine
farms, with an approximate decline of 500 kg per cow and year between each category.

While no significant differences in GHG emissions (GWP1q) per kg ECM were found among
the four farm groups, conventional high-input/high-output lowland farms showed significantly higher
emissions compared to organic farms (both alpine and lowland). In general, GHG emissions decrease
with increasing milk yield when expressed per kg ECM. However, high-output farms tend to exhibit
higher total emissions compared to moderately intensive production systems.

When comparing Austrian dairy farms with average Danish and German dairy farms, assessed with
the same NEU.rind method based on Danish and German National Inventory data, no significant differ-
ences were found in CO--eq per kg ECM. However, when assessed per hectare of on-farm land allocated
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to milk production, Austrian organic farms showed significantly lower CO2-eq emissions compared to
the Danish and German averages.

A similar trend was observed for NHs emissions per hectare. However, SO.-eq emissions per
kg ECM were higher in more extensive production systems, primarily due to reduced use of low-emis-
sion manure application techniques and, in some cases, due to solid manure or composting systems,
which lead to increased NHs emissions from housing and storage. While conventional Austrian dairy
farming is broadly comparable to the Danish and German averages regarding the acidification, organic
dairy farming in Austria shows significantly higher SO.-eq emissions per kg of milk but significantly
lower SO2-eq emissions per hectare.

Nitrate emissions were higher in favorable lowland regions and in conventional production systems.
In general, the share of permanent grassland is a key factor in reducing nitrate emissions. Fossil energy
demand per kg ECM was slightly higher for organic alpine farms compared to the other groups, which all
had similar values. However, when expressed per hectare, organic production systems had lower energy
consumption than conventional farms and also lower than the Danish and German dairy sectors.

While conventional farms — particularly those in lowland regions — perform well in total protein pro-
duction per hectare (from milk and beef), organic farms outperform in terms of conversion efficiency
concerning conversion of potentially human-edible protein in cow feed into milk and meat protein. Re-
garding farm profitability, conventional alpine farms showed slightly lower gross margins per cow per
year, while all other farm groups performed similarly. However, when assessed per hectare, conventional
farms generated higher revenues than organic farms, with lowland farms outperforming alpine farms.

In terms of animal health, organic farms and farms receiving quality premiums (e.g., for extensive
hay milk production) were overrepresented in the top-performing groups (see next chapter regarding
the effects of longevity and animal health).

Concerning the proportion of High Nature Value Farmland (HNVF) in relation to the total farmland
as an indicator of biodiversity maintenance, no significant differences were found between the farm
groups. However, low-input farms tended to keep rare or endangered livestock breeds, thus contributing
to the preservation of genetic diversity.

2.2. The Impact of Animal Health and Longevity on the Environmental Footprint of Dairy Farming

The longevity and health of dairy cows are increasingly recognized as key factors in sustainable
dairy farming. Ensuring a high level of animal health and extending the productive lifespan of cows can
enhance public perception and social acceptance of dairy production (Nejad et al., 2021; Dallago et al.,
2021; Van Eetvelde et al., 2021).

Longevity is fundamentally linked to animal health, as healthier cows tend to remain productive
for longer and require fewer replacements, leading to efficiency gains and economic benefits (Adamie
et al., 2023; Ali et al., 2021; Clasen et al., 2024). This could also be found in the NEU.rind-results:
the top 10% of farms regarding the animal health scores had a 40% longer productive lifespan, and farms
with longer productive lifespans showed (slightly) better economic performance. Consequently, longer-
living cows reduce replacement costs and can maintain farm profitability, even with lower milk yields,
as it is shown in our sample and in literature (Clasen et al., 2024).

Improved housing conditions, such as increased space per cow, can enhance cow welfare
and productivity, making investments in better housing systems economically viable (Thompson et al.,
2022). Similarly, grazing systems have been associated with higher animal welfare and productivity
(Blaga Petrean et al., 2024). Since cows reach their peak milk yield in later lactations, farms with higher
cow longevity tend to achieve higher overall productivity.

The impact of longevity extends beyond farm economics to environmental performance. Extending
the lifespan of dairy cows reduces the environmental footprint by decreasing the need for replacement
heifers and their associated environmental impacts, such as GHG emissions from rearing (Clasen et al.,
2024). For the top 10% of farms in terms of animal health, the cows emit less CO»-eq per ha (-8%) as
well as per kg ECM (-4%).
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In our NEU.rind sample, acidificying emissions (mainly from NHs) per kg of milk are higher for
top 10% of health-farms (+21%), but NHs; emissions per hectare are lower (-15%).

A higher milk yield per cow reduces the resource input per kg of milk, leading to lower fossil
energy demand and reduced GHG emissions per unit of product (Capper & Williams, 2023; Hortenhuber
et al., 2010). According to the NEU.rind data, the cows in top 10% animal health farms require -6%
fossil energy per ha as well as -1% per kg ECM.

The top 10% of healthier herds consume 20% less concentrate feed per kg ECM (185 g vs. 230 ¢
in the average of NEU.rind farms).

Top 10% farms produce less protein per hectare (-10% compared to the average of all farms), but
achieve higher food protein conversion efficiency (the efficiency to convert human-edible protein
in feed into milk and beef; +42%).

The top 10% of farms regarding animal health overrepresent organic and extensive farms; they
show a 3% lower milk yield than the NEU.rind farms on average. Their grazing time is more than three
times higher. Top 10% farms have 25% smaller herd sizes, lower production costs per kg of milk (low-
input systems), and higher milk revenues (higher organic milk price).

When farms were ranked by longevity instead of animal health, sustainability benefits were even
more pronounced, particularly for GHG and ammonia emissions as well as fossil energy use per hectare.
These long-living herds use even less concentrate feed per kg ECM (177 g) but have a 1,000 kg lower
milk yield per cow per year.

A simulation analysis showed that increasing the number of lactations from 2 to 3 reduces GHG
emissions by 2.3% per kg ECM; from 3 to 4 lactations, the reduction is 1.2%. After four lactations,
the effect further diminishes but it is not irrelevant.

There seems to be an optimal milk yield level for environmental efficiency, which is specific for
each farm’s location. For the average of farms producing around 9,500 kg ECM per cow and year,
slightly higher fossil energy demand and GHG emissions than those of cows producing around 8,500
kg can be found in the NEU.rind sample. This is in accordance with other findings, that show that effi-
ciency and environmental impacts per kg milk (and beef) in dairy production are influenced by two main
factors: first, the impact decreases and efficiency increases with increasing milk yields per cow and year,
however, the proportion of concentrates increases the impacts and decreases the efficiency (Hortenhuber
& Zollitsch, 2016).

3. Conclusion

In conclusion, our NEU.rind- sustainability analysis is an up-to-date tool that meets the require-
ments of dairy LCAs (IDF, 2022) and addresses further economic and social sustainability aspects.
The tool enables systematic, data-driven, and transparent sustainability assessments, highlighting
strengths and weaknesses at both individual farms and group levels. Farmers receive a comprehensive
overview of their results and can benchmark their performance against other farms with many options.
Where weaknesses appear in both product- and land-based assessments, targeted recommendations are
provided.
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Wdrozenie selekcji genomowej przyniosto bardzo wymierne korzysci dla $wiatowej hodowli by-
dia. Przede wszystkim, umozliwito znaczne skrocenie odstgpu miedzypokoleniowego oraz zwickszenie
doktadnosci oszacowan warto$ci hodowlanej mtodych zwierzat nieposiadajacych informacji fenotypo-
wej. Przetozylo si¢ to na wyrazne przyspieszenie postepu genetycznego. Pierwsze systemy oceny ge-
nomowej bazowaly na tzw. ocenie dwu lub wielostopniowej. Wynikalo to z faktu, iz w pierwszym
etapie szacowano konwencjonalng warto$¢ hodowlang dla buhajow. Nastepnie w kolejnym etapie, zde-
regresowane wartosci hodowlane stanowity pseudo-fenotyp dla zgenotypowanych buhajow, ktore po-
siadaty wysoka doktadnos$¢ konwencjonalnej oceny. Umozliwiato to utworzenie tzw. populacji referen-
cyjnej i prowadzenie oceny genomowej. Wraz z rozwojem metod oceny, opracowano nowe podejscie
do szacowania genomowej warto$ci hodowlanej nazwane metoda jednostopniows.

Jest to najnowoczes$niejsza obecnie metoda oceny wartosci hodowlanej, ktoéra nadaje kierunek roz-
woju wszystkich liderow hodowli bydta na swiecie. Jej innowacyjnos¢ polega na znacznym uproszcze-
niu procesu szacowania wartosci hodowlanej oraz maksymalizacji wykorzystania wszystkich dostep-
nych zrodet informacji o zwierzeciu. Ocena jednostopniowa pozwala na jednoczesne wykorzystanie
danych rodowodowych, genotypoéw oraz fenotypoéw. Co wazne, dzigki temu przetomowemu osiagnig-
ciu, mozliwe jest wykorzystanie w obliczeniach calej dostgpnej informacji fenotypowej pochodzace;j
zaréwno od zwierzat zgenotypowanych jak i tych bez genotypu. Realizowane jest to przy pomocy ma-
cierzy spokrewnien H, ktora taczy spokrewnienia genomowe jak i rodowodowe. Zaimplementowana
metodyka pozwala rowniez na dodanie tzw. informacji zewngtrznej. W przypadku bydta rasy holsztyn-
sko-fryzyjskiej jest to miedzynarodowa ocena konwencjonalna (MACE), ktora stanowi dodatkowe zro-
dlo informacji dla ocenianych buhajow. Omawiana metodyka niesie ze soba wiele korzysci, ktore sa
szczegolnie istotne dla cech o niskiej odziedziczalnosci, takich jak ptodnos¢, badz tez wielu cech zwig-
zanych ze zdrowiem krow. Doniesienia literaturowe z tego zakresu wskazuja na wzrost doktadnosci
oraz zmniejszenie obcigzenia oceny wynikajacej z preselekcji buhajkéw, w poréwnaniu do obecnie
stosowanych metod obliczeniowych. Wazng kwestig jest rowniez wicksza stabilno$¢ oceny w czasie
oraz jednolito$¢ stosowanej metodyki.

Ze wzgledu na liczne zalety metody jednostopniowej, coraz wigcej krajow pracuje nad wdrozeniem
tej metodyki w swoich narodowych programach hodowlanych. W kwietniu 2022 Francja stata sig¢
pierwszym krajem, ktory wdrozyt ta metodyke do rutynowej oceny wartosci hodowlanej bydta, owiec
oraz koz. W grudniu 2023 r. ocen¢ jednostopniowa bydta mlecznego wdrozyta Holandia. W biezacym
roku w kwietniu wdrozenie nastapi rowniez w Niemczech. Stany Zjednoczone prowadzg bardzo zaa-
wansowane prace nad wdrozeniem tej metody do praktyki hodowlanej. Z kolei Kanada wprowadzita
ocen¢ metoda jednostopniowa dla nowych cech takich jak pobranie paszy czy tez dla cech zwigzanych
z zaburzeniami plodnosci. Celem omawianego projektu byto wdrozenie metody jednostopniowej do
rutynowej oceny wartosci hodowlanej rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej.

Podczas opracowywania nowego systemu oceny, wdrozone zostaty zalecenia metodyczne zawarte
w tzw. ztotym standardzie oceny, opracowanym przez Spotdzielni¢ EuroGenomics. W prace nad syste-
mem oceny jednostopniowe] zaangazowani byli najlepsi krajowi specjalisci z zakresu genetyki i ho-
dowli bydta. Waznym wsparciem przy realizacji zamierzonego celu byta wspodtpraca z zespotem ba-
dawczym prof. Ignacego Misztala z Uniwersytetu Georgia (USA). Centrum Genetyczne PFHBIPM
wspotpracowato rowniez ze specjalistami z firmy AbacusBio (Nowa Zelandia). W rezultacie opraco-
wano nowe modele statystyczne do oceny wszystkich publikowanych w Polsce cech. Nast¢pnie system
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przeszedt pozytywnie weryfikacj¢ na poziomie migdzynarodowym poprzez przystapienie do testow pro-
wadzonych przez osrodek obliczeniowy Interbull.

Przej$cie z dotychczasowego systemu oceny dwustopniowej na metode jednostopniowa wiaze si¢
ze zmiang doktadno$ci. W przypadku cech produkcyjnych doktadno$¢ wzrosta o 12 p.p. dla buhajow
1 10 p.p. dla kréw. W przypadku okresu migdzywycieleniowego wzrost wyniost 21 p.p. dla buhajow
1 12 p.p. dla kréw. Najwieksza poprawe zaobserwowano w przypadku dtugowieczno$ci, ze wzrostem
doktadnosci o 50 p.p dla bykow i 33 p.p. dla krow. Nowy system wykazal rowniez znaczng poprawe
w korelacji polskich i migdzynarodowych wartosci hodowlanych, co zostato oszacowane przez migdzy-
narodowg organizacje Interbull. Najbardziej zauwazalna byla poprawa dla dtugowiecznos$ci, gdzie
wzrost korelacji z niektorymi krajami osiagnat 46 p.p.

Zgodnie z zapisami zawartymi w programie hodowlanym rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej,
ktory zostat zatwierdzony w dniu 16 grudnia przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w kwietniu
2025r. nastapi oficjalne wdrozenie metodyki jednostopniowej do oceny wartosci hodowlanej. Nowa
metoda zastapi dotychczas stosowany system oceny konwencjonalnej oraz genomowej. Od tego mo-
mentu wszystkie osobniki beda oceniane w systemie oceny jednostopniowe;j. Jest to wazny krok na
drodze rozwoju krajowej oceny wartosci hodowlanej. Dzigki wdrozeniu nowego systemu oceny, dota-
czymy do $wiatowej czolowki w zakresie metodyki oceny warto$ci hodowlane;.

The implementation of genomic selection has brought significant benefits to global cattle breeding.
First and foremost, it enabled a substantial reduction in generation interval and increased the accuracy
of estimated breeding values for young animals without phenotypic information. This has translated into
a clear acceleration of genetic progress. The initial genomic evaluation systems were based on the so-
called two-step or multi-step evaluation. This stemmed from the fact that, in the first stage, the conven-
tional breeding value for bulls was estimated. In the next stage, the de-regressed breeding values served
as pseudo-phenotypes for genotyped bulls that had high accuracy in conventional evaluation. This ena-
bled the creation of a so-called reference population and the conduct of genomic evaluation. With
the development of evaluation methods, a new approach to estimating genomic breeding values called
the single-step method was developed.

Currently, this is the most advanced method of breeding value evaluation, setting the direction for

development among all global leaders in cattle breeding. Its innovation lies in significantly simplifying
the process of estimating breeding values and maximizing the use of all available information about
an animal. Single-step evaluation allows for the simultaneous use of pedigree data, genotypes, and phe-
notypes. Importantly, thanks to this breakthrough achievement, it is possible to include all available
phenotypic information in the calculations from both genotyped and non-genotyped animals. This is
implemented using the H relationship matrix, which combines genomic and pedigree relationships.
The implemented methodology also allows for the addition of so-called external information. In the case
of Holstein-Friesian cattle, this refers to international conventional evaluation (MACE), which consti-
tutes an additional source of information for the evaluated bulls.
The discussed methodology offers numerous benefits, particularly for traits with low heritability, such
as fertility or many traits related to cow health. Literature reports in this field indicate an increase
in accuracy and a reduction in evaluation bias resulting from the pre-selection of young bulls compared
to currently used computational methods. Another significant aspect is the greater stability of evaluation
over time and the uniformity of the applied methodology.

Due to the many advantages of the single-step method, an increasing number of countries are wor-
king on implementing this methodology into their national breeding programs. In April 2022, France
became the first country to implement this methodology for routine breeding value evaluation for cattle,
sheep, and goats. In December 2023, the Netherlands introduced single-step evaluation for dairy cattle.
This year, in April, Germany will also implement it. The United States is making significant progress
in introducing this method into breeding practice. Meanwhile, Canada has applied the single-step eva-
luation method for new traits such as feed intake or fertility-related traits. The goal of this project was
to implement the single-step method for the routine evaluation of breeding value of the Polish Holstein-
Friesian breed.

During the development of the new evaluation system, methodological recommendations contained
in the so-called golden standard, developed by the EuroGenomics Cooperative, were implemented.
The best national specialists in genetics and cattle breeding were involved in the development of this
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single-step evaluation system. Collaboration with the research team led by Professor Ignacy Misztal
from the University of Georgia (USA) was a significant support in achieving the intended goal.
The PFHBIPM Centre for Genetics also cooperated with specialists from AbacusBio (New Zealand).
As a result, new statistical models for the evaluation of all traits published in Poland were developed.
Subsequently, the system successfully passed international verification by participating in tests conduc-
ted by the Interbull computational centre.

The transition from the current two-step evaluation system to the single-step method is associated
with changes in accuracy. For production traits, accuracy increased by 12 percentage points for bulls
and 10 percentage points for cows. For calving interval, the increase was 21 percentage points for bulls
and 12 percentage points for cows. The most significant improvement was observed for longevity, with
an accuracy increase of 50 percentage points for bulls and 33 percentage points for cows. The new
system also demonstrated substantial improvement in the correlation between Polish and international
breeding values, as estimated by the international organization Interbull. The most noticeable improve-
ment was for longevity, where correlation increases with some countries reached 46 percentage points.

According to the provisions in the breeding program for the Polish Holstein-Friesian breed,
approved on December 16 by the Minister of Agriculture and Rural Development, in April 2025,
the single-step methodology will be officially implemented for breeding value evaluation. This new
method will replace the previously used conventional and genomic evaluation systems. From that point
onwards, all individuals will be evaluated using the single-step system. This is an important step
in the development of national breeding value evaluation. Thanks to the implementation of the new
evaluation system, Poland will join the global forefront in breeding value evaluation methodology.
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DOSKONALENIE ZDROWIA RACIC — ODPOWIEDZ NA WIELOWYMIAROWE
OCZEKIWANIA WOBEC HODOWLI

IMPROVING HOOF HEALTH — RESPONDING TO THE MULTIDIMENSIONAL
EXPECTATIONS FROM CATTLE BREEDING
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Abstract

Improving hoof health is important to meet the multidimensional expectations of various stakeholders.
Breeders consider limiting hoof diseases crucial, as lameness is a significant reason for culling cows.
A survey conducted in 2024 by Polish Federation of Cattle Breeders and Dairy Farmers in Warsaw
showed that 73% of breeders would remove cows with recurring lameness, and 90% value good mobility
in an "ideal" cow. This has led to expectations for including resistance to hoof diseases in the selection
index and interest in a hoof health sub-index combining this resistance with leg conformation. Improving
hoof health can reduce costs associated with treatment and culling and enhance farm efficiency by sim-
plifying daily tasks. Breeders aim for a lasting reduction in lameness through genetic improvement.
Society also has expectations, as lameness is perceived as a visible sign of pain, raising animal welfare
concerns. Consumers expect healthy products from healthy animals, linking hoof health to milk quality
and food safety by reducing the need for antibiotics. Dermatitis digitalis (DD) is the most common hoof
disease in Poland, affecting over 20% of reported cases in 2024. Furthermore, improving hoof health
indirectly contributes to environmental sustainability by increasing cow longevity and milk yield, thus
reducing the environmental impact per liter of milk produced. Genetic improvement is presented as
a viable solution. While resistance to DD has low heritability (7%), analyses show that selection can
still reduce its occurrence. The economic value of this trait is estimated at 2.5% of milk production
profits, justifying its inclusion in the Economic Index in April 2025. Meeting the expectations placed
on dairy cattle breeding requires taking action in many areas. Using the example of improving hoof
health, one can discuss the necessity of implementing a comprehensive prevention program and ensuring
proper housing conditions, which should be supported by selective breeding aimed at improving re-
sistance to diseases. Improving hoof health through genetic means brings a range of positive conse-
guences. It leads to an improved image of the breeding sector, increased consumer trust in dairy prod-
ucts, ensures sustainable milk production, enhances cow comfort, and increases the breeder's work effi-
ciency. Most importantly, the results are long-lasting rather than temporary. Therefore, genetic improve-
ment of hoof health can be viewed as a response to the multifaceted demands placed on cattle breeding,
as well as an investment that brings tangible benefits to breeders, consumers, society, and the animals
themselves.

1. Wstep

Oczekiwania wobec hodowli majg wiele wymiaréw bo stoja za nimi rézne grupy odbiorcéw i bar-
dzo rézne motywacje. Bedac ich $wiadomi, mozemy w pelni docenié role genetycznego doskonalenia
jako skutecznej odpowiedzi uwzgledniajacej przysztos¢ hodowli bydta. Swietnym przyktadem jest tutaj
zdrowie racic.

2. Oczekiwania ze strony hodowcow

Potwierdzeniem tego, jak wazne jest ograniczenie wystgpowania schorzen racic dla hodowcow sg
wyniki ankiety przeprowadzonej w 2024 r. przez PFHBiPM. Potwierdzity one, ze kulawizna stanowi
jedna z przyczyn brakowania. Az 73% hodowcow potwierdzito, ze usungtoby ze stada sztuke z nawra-
cajacg kulawizng, a 90% wskazalo ze dobra mobilnos$¢ jest co najmniej wazna jesli chcemy zdefiniowac
krowe “idealng”. Przelozyto si¢ to wprost na oczekiwanie dotyczace wlaczenia odpornosci na schorze-
nia racic do indeksu, a w jeszcze wigkszym stopniu na zainteresowanie podindeksem zdrowia racic
laczacego te odpornos¢ z budowa nog.

Kiedy zastanowimy si¢ nad problemami, ktore moze rozwigza¢ poprawa zdrowia racic z punktu
widzenia hodowcy to warto zwrdci¢ uwage na dwa obszary. Jeden jest zwigzany z redukcjg kosztow,
czy to spowodowanych leczeniem czy tez brakowaniem krow. Drugi z efektywnoscig obstugi stada.

24


https://www.cgen.pl/

XXX Jubileuszowa Szkota Zimowa Hodowcéw Bydla — Referaty

Latwo$¢ wykonywania codziennych czynnosci zostaje zaburzona przez odbieganie od rutyny oraz
naktady czasu potrzebne na dodatkowe czynnosci i konieczno$¢ skupienia si¢ na chorych sztukach. Nic
dziwnego, ze hodowcy oczekuja trwalej redukcji kulawizny dzigki genetycznemu doskonaleniu bydta.

3. Oczekiwania ze strony spoleczenstwa

Jednoczes$nie hodowcy nie sg jedynymi interesariuszami, dla ktérych ograniczenie problemu mo-
bilnosci jest wazne. Kulawizna budzi sprzeciw w spoteczenstwie, gdyz jest widoczng reakcja bolowa.
Ta interpretacja nie wymaga specjalistycznej wiedzy zootechnicznej czy weterynaryjnej wigc jesli mo-
wimy o zapewnieniu zwierzetom “pieciu wolno$ci” to zawiera si¢ ona w postulatach zwigzanych z od-
powiedzialnoscig za dobrostan zwierzat hodowlanych. Kolejna motywacja ptynie ze strony konsumen-
tow, ktorzy oczekuja zdrowych produktéw pochodzacych od zdrowych zwierzat. Jest to kojarzone
wprost z jako$cig mleka i jego przetworow. Na to naktada si¢ kwestia bezpieczenstwa zywnos$ci zwig-
zana z ograniczaniem stosowania antybiotykow. Im lepsza odporno$¢ krow, tym mniejsze ryzyko wy-
stapienia koniecznosci ich leczenia, zwigzanego zwlaszcza ze schorzeniami infekcyjnymi. A wlasnie
choroba bakteryjna czyli dermatitis digitalis (DD) jest najczgstsza z choréb racic rejestrowanych w na-
szym kraju i dotyczy ponad 20% wszystkich zgtoszen (dane rejestrowane w ramach projektu “CGen
korekcja” za 2024 rok). Jest jeszcze jeden wymiar oczekiwan spotecznych, tym razem posrednio po-
wigzany ze zdrowiem racic. Jest to ograniczenie wptywu hodowli na srodowisko dzigki efektywniej-
szemu wykorzystaniu zasobéw. Wigze si¢ to z poprawa dlugowiecznosci i wydajnosci mlecznej, bo oba
te parametry przektadaja si¢ na ograniczenie obciazenia kazdego litra mleka kosztami odchowu, zmniej-
szajac jednoczesnie Slad weglowy zwigzany z produkcja.

4. Doskonalenie genetyczne

Jesli doskonalenie genetyczne ma stac si¢ odpowiedzia na wyzej wymienione oczekiwania, musi
by¢ mozliwe do zrealizowania. Dzigki prowadzonej od roku ocenie wartosci hodowlanej dla odpornos$ci
na dermatitis digitalis (DD) wiemy, ze jest ona cecha nisko odziedziczalng (7%). Jednak wykonane
analizy potwierdzily, ze mozliwe jest ograniczenie liczby przypadkow DD na drodze selekcji. Dodat-
kowo obliczona waga ekonomiczna dla tej cechy wskazuje, ze przeklada si¢ ona na zyski osiggane
z produkcji mleka na poziomie 2,5%. W zwiazku z tym wiaczenie jej do Indeksu Ekonomicznego oka-
zalo si¢ uzasadnione i zostanie zrealizowane w kwietniu 2025 roku.

5. Podsumowanie

Wyjscie naprzeciw oczekiwaniom stawianym hodowli bydta mlecznego wymaga podejmowania
dziatan w wielu obszarach. Na przyktadzie poprawy zdrowotnosci racic mozna méwi¢ o konieczno$ci
wdrozenia kompleksowego programu profilaktyki i dbatosci o warunki utrzymania, ktére powinny by¢
wspierane prowadzeniem selekcji majacej na celu poprawe odpornosci na wystepowanie schorzen.
Doskonalenie zdrowia racic na drodze genetycznej niesie za soba szereg pozytywnych konsekwencji.
Prowadzi do poprawy wizerunku hodowli, zwigkszenia zaufania konsumentéw do produktow mlecz-
nych, zapewnienia zrownowazonej produkcji mleka, a takze poprawy komfortu krow i efektywnosci
pracy hodowcy, a co najwazniejsze jej efekt jest trwaly a nie czasowy. Mozna wigc genetyczne dosko-
nalenie zdrowia racic rozpatrywac jako odpowiedz na wielowymiarowe wymagania stawiane hodowli
bydta, ale tez jako inwestycje¢, ktdra przynosi wymierne korzysci hodowcom, konsumentom i calemu
spoteczenstwu, a takze samym zwierzgtom.
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STRATEGIES FOR PRESERVING CATTLE BIODIVERSITY:
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AND THE ROLE OF GENE BANKS IN PINZGAUER AND SLOVAK SPOTTED BREEDS
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Availability of the animal genetic resources has an impact on the present and future life quality
and important effect on the food safety. Ratification of the Convention on the Biodiversity in 1992 obliges
Slovak Republic to protect biodiversity, to guarantee sustainable use of its components and fair and equal
access to benefit sharing from genetic resources. The number of cattle (especially the Pinzgau breed) has
decreased significantly over the past 30 years. In 1990, more than 1.5 million animals were bred in Slo-
vakia, of which 550 thousands were cows; in 2020, it was only 442 thousands, of which 191 thousands
were cows. At the same time, the number of Slovak spotted cattle decreased from 385 thousands to 162
thousands and the Slovak pinzgau cattle — from 70 thousands to 10 thousands. The Slovak Pinzgau cattle
is originated from the crossing of the original red and Carpathian cattle with Pinzgau cattle imported from
Austria. It is a modest, healthy and hardy breed with good walking ability, suitable for sub-mountain
and mountain areas. A characteristic breeding sign is colouring. The animals are coloured in chestnut
to cherry-red along the whole body including the head. The beginning of breeding of the Pinzgau breed dates
from 1870 to 1880, which is evidenced by written records of its expansion in the northernmost counties
of the old Hungary. More markedly, the Pinzgau breed began to form in the late 19" and early 20" centuries.
In 1994, the Pinzgau breed was registered at the UN FAO as endangered by extinction. Milk production
ranges from 5500 to 6500 kg, with a 3.40% protein content and 4.00 % fat content. In the case of meat
efficiency, the average daily gain of Slovak pinzgau breed bulls in fattening reaches 1200-1300 g
and the total slaughter yield is 58%. Slovak spotted breed is a combined meat-dairy utility type with me-
dium-to-larger body frame, harmonious body structure and very good musculature. The basic colouring
is from yellow-spotted to red-spotted. A typical feature of the Slovak-spotted breed is a white colour of
the head, cheeks and legs, what is a remnant of the crossing with the Simmental breed. Mule is pink, horns
and hooves are waxy. The milk yield reaches 5500 to 6000 kilograms of milk per one lactation for first-
born cows, for older cows it is 6500-7500 kilograms of milk. Protein production — 280 kg, protein content
— 3.5 % and fat content — 4.0 % with a total of 4-5 lactations. Lifetime productivity is 30000 kg of milk and
more. In the case of meat efficiency, the average daily gain of the Slovak spotted breed bulls in fattening
reaches 1300g and the total slaughter yield is 58-60%. Quality of meat is similar to those of Simmental and
Pinzgau cattle breeds. More than 300 insemination doses of breeding bulls are cryopreserved in the Gene
Bank of Animal Genetic Resources at NPPC RIAP Nitra. The situation with animal genetic resources
in the Slovak Republic is a little better than 10 years ago due to the fact that DNA samples, semen doses,
oocyte, embryos and stem cells are stored in the animal gene bank. We cryopreserve and store the sperm
from cattle breeds (Pinzgau and Slovak Spotted), horse breed (Slovak sport pony), sheep breeds (native Wal-
lachian sheep, Improved Wallachian, Tsigai and Slovak Dairy sheep), rabbit breeds (Nitra rabbit, Zobor rab-
bit, Blue of Holic rabbit, Zemplin rabbit, Liptov Bold-Spotted rabbit), chicken (Oravka) and goose breeds
(Slovak White and Suchovska goose). In addition, we cryopreserve oocyte and embryos of cattle as well as
stem cells from rabbit, chicken and sheep breeds. From the last update statuses of animal breeds done at
the end of 2011 it is obvious, that two breeds of pig in the Slovak Republic are subjected to extinction.

Keywords: animal genetic resources, Slovak animal, cryopreservation, gene bank, pinzgau cattle,
Slovak spotted cattle
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Rasy rodzime sg niezastgpionym rezerwuarem genow. Gwarantujg one zachowanie wielu cennych
wiasciwosci takich, jak: silna konstytucja, dlugowiecznos¢, wysoka ptodno$¢, tatwe porody, odpornosc¢
na choroby, male wymagania pokarmowe, dobre przystosowanie do warunkow lokalnych, dobra jako$¢
wytwarzanych produktow. Przegrywaja jednak pod wzgledem skali produkcji z rasami wysokoproduk-
cyjnymi dlatego, sa objete programem ochrony zasobdw genetycznych.

W Polsce mamy 4 rodzime rasy bydta tj. polska czerwona, bialogrzbieta, polska czarno i czerwono-
biata. Uzytkowane sa one praktycznie w calej Polsce, z reguly w matych, ekstensywnych gospodar-
stwach gdzie trudno jest wprowadzi¢ wysokowydajne rasy takie jak holsztynsko-fryzyjska. L.gczna po-
pulacja krow tych ras wpisanych do ksiag hodowlanych to prawie 12 000 szt. Rasa biatogrzbieta i polska
czerwona uzytkowane sg zarowno w kierunku mlecznym jak i migsnym natomiast dla dwdch pozosta-
lych prowadzona jest tylko ocena uzytkowosci w kierunku mlecznym.

Analizujac szczegdtowo zmiany wielko$ci populacji krow wpisanych do ksiag hodowanych na-
szych 4 rodzimych raz mozna wyciagna¢ zaskakujace wnioski. W ciagu ostatnich 10 lat liczebno$¢ krow
rasy polskiej czerwono-biatej utrzymuje si¢ na podobnym poziomie, w rasie polskiej czarno-biatej po-
pulacja obnizyla si¢ o 20%, w polskiej czerwonej odnotowano prawie dwukrotny wzrost a w biato-
grzbietej ponad trzykrotny. Dlatego nalezy zada¢ pytanie o przyczyne tak réznych wynikow ochrony
tych ras bydla. Nasuwa si¢ kilka czynnikdéw mogacych mie¢ na to wptyw, a mianowicie: zwiazki ho-
dowcow dbajacych o interesy swoich cztonkow (rasa polska czerwona, biatogrzbieta oraz od 2024 ras
polska czerwono-biata), ocena uzytkowosci migsnej (rasa polska czerwona i biatogrzbieta), oraz trady-
cja (rasa polska czerwona i bialogrzbieta uznawane sa za autochtoniczne).

Najwazniejszym dziataniem gwarantujagcym trwato$¢ uzytkowania ras rodzimych jest wypromo-
wanie produktéw niszowych pozyskanych od tych zwierzat. W Europie ogromna popularnoscia ciesza
si¢ produkty regionalne, zdrowe, bezpieczne, a ekstensywne lokalne rasy zwierzat gwarantuja taka zyw-
no$¢. Produkty te powinny mie¢ swojg uznana marke, co gwarantuje wyzsze ceny, np. ser Parmigiano
Reggiano produkowany wytacznie z mleka krow rasy Reggiano, a ktorego cena jest o ok. 15% wyzsza
od zwyklego Parmigiano. Niestety w Polsce nie udato si¢ wytworzy¢ markowych produktow regional-
nych pochodzacych od rodzimych ras bydta, pomimo wyraznie lepszego surowca. Fakt ten nalezy uznac
za najwieksza porazke ostatnich 20 lat prac nad ochrong tych ras.

W opracowaniach z ostatnich lat zauwaza si¢ natomiast wyrazne eksponowanie roli rodzimych ras
w zachowaniu bior6znorodnos$ci obszarow wiejskich poprzez promowanie wypasu na terenach przyrod-
niczo cennych. Potrzeba jednak o wigksze wsparcie w tym zakresie zar6wno samorzaddéw lokalnych jak
1 jednostek centralnych. Dzialania te sa szczegdlnie wazne na terenach gorskich i pogorza.

Duzym problemem u wszystkich rodzimych ras jest kwestia doboru rozptodnikow. Teoretycznie
tylko dla rasy polskiej czerwonej jest mozliwe szacowanie wartosci hodowlanej na podstawie bardzo
prostego indeksu. W pozostatych rasach dobor buhajow jest na podstawie pokroju i rodowodu. Dlatego
w naszych rodzimych populacjach bydta zauwazalne jest pogorszenie uzytkowosci, kartowacenie, po-
gorszenie budowy wymienia czy szybkosci oddawania mleka. Hodowcy tych ras oczekuja jakiej$ formy
doskonalenia swoich zwierzat gldownie pode katem cech funkcjonalnych np.: jakos¢ produktu, wytrwa-
losci laktacji, kaliber, budowa wymienia itp. Rozwigzaniem umozliwiajagcym wprowadzenie takich in-
deksow do selekcji bulajow jest jednostopniowa ocena genomowa. Metoda ta jest z powodzeniem sto-
sowana u lokalnych ras bydta we Francji

Podsumowujac przysztos¢ lokalnych ras bydta w ogromnej mierze zalezy od zaangazowania
zwigzkéw hodowcow reprezentujacych interesy swoich hodowcow, w szczegdlnosci w promowaniu
lokalnych markowych produktow. Powinno si¢ takze prowadzi¢ prace nad wdrozeniem jednostopnio-
wej oceny genomowej w hodowli naszych rodzimych ras.
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1. Wstep
Populacja krow mlecznych we Francji liczy 3,7 mln, co plasuje jg na 2. pozycji w Europie po

Niemczech, oraz 3,9 mln kréw miesnych, co z kolei plasuje ja na 1. pozycji w Europie. W populacji

bydta francuskiego wystepuje az 50 ras: 20 ras mlecznych, z ktérych kilka jest w typie mleczno-

migsnym i 30 ras migsnych. Tak duza réznorodno$¢ ras bydta we Francji jest §cisle zwigzana z roz-
norodnoscig geograficzno-klimatyczng tego kraju.
Analizujac polityke francuska dotyczaca rozwoju ras bydta mozna wyr6éznic pie¢ okresow:

1. Po wojnie Francja zastosowata polityke majaca na celu zmniejszenie liczby ras bydta, uwazanych
za zbyt liczne, aby ,,nie rozproszy¢ wysitkow finansowych” na rasy, ktore ze wzgledu na swoja
liczbe lub cechy, prawdopodobnie predzej czy pdzniej znikng z krajobrazu rolniczego.

2. W latach 60 polityka ta byta kontynuowana i tylko rasy z co najmniej 500 000 krow zostaty uznane
za odpowiednie do korzystania z dotacji do rozwoju postgpu. Zachgcano do grupowania bliskich
ras, a w niektorych malejacych rasach wprowadzono krzyzowanie z obcymi rasami. Dla przyktadu
Ministerstwo Rolnictwa chciato polaczy¢ w jedna ksigge hodowlang ras czerwono-biatych, cztery
rasy regionu wschodniego: Simental, Montbeliarde, Abondance i Tarentaise.

3. Na poczatku lat siedemdziesigtych INRA poprzez pracg Bertranda Vissaca w 1972 roku i Semina-
rium Naukowe Towarzystwa Etno-zootechnicznego w 1974 roku, rozpoczyna punkt zwrotny na
rzecz ochrony ras bydta. Ten rozwdj toruje droge dla nowego pokolenia hodowcow, zdetermino-
wanych, aby zachowac to zywe dziedzictwo.

4. W 1976 roku Ministerstwo Rolnictwa po raz pierwszy przyznato dofinansowanie, co prawda ogra-
niczone, ale kluczowe umozliwiajace lokalizowanie populacji, $ledzenie ich i inwestowanie
W ochrong nasienia buhajéow. Podczas pierwszych poszukiwan przeprowadzonych ponad trzydzie-
$ci lat temu, wysokiej jakosci zwierzeta zostaty zidentyfikowane w tradycyjnych gospodarstwach,
czesto dalekich od glownych orientacji rolniczych. Paryski Instytut Hodowli odegrat kluczowa
role w tych wysitkach.

5. W koncu XX wieku wprowadzenie technologii genomicznej i coraz wigksze zainteresowanie spo-
leczenstwa ochrong srodowiska i ochrong zmienno$ci genetycznej populacji zwierzat pozwolito
na opracowanie precyzyjnych programéw ochrony ras lokalnych z ekonomicznym ich wykorzy-
staniem.

2. Podzial francuskich ras bydla
W liczbie 50 ras wystepujacych we Francji az 30 to rasy zwigzane z okreslonym terytorium, od
ktorych surowiec jest najczg$ciej przetwarzany na produkty opatrzone w certyfikat AOP (Appelation
d’Origine Protegée), a 22 z tych ras posiada specjalny program ochrony.
Francuskie rodzime rasy mleczne mozna podzieli¢ na cztery grupy:

— Rasy krajowe (dwie rasy): Montbeliarde i Normandzka, ktore sa uzytkowane w duzej liczbie de-
partamentow francuskich, jak rowniez w innych krajach. Populacja tych ras jest stosunkowo duza,
bo stanowi ponad 180 tys. krow pod ocena uzytkowosci mlecznej w rasie Normandzkiej i ponad
400 tys. w rasie Montbeliarde;

— Rasy regionalne (trzy rasy): Abondance i Tarentaise — hodowane w regionie alpejskim i liczace
24 tys. krow pod kontrola uzytkowosci mlecznej w rasie Abondance i ponad 8 tys. w rasie Taren-
taise. Do tej grupy ostatnio zalicza si¢ rdwniez ras¢ Vosgienne — hodowang w regionie masywu
gorskiego Vosges, ktora liczy okoto 2 tys. krow znajdujgcych si¢ pod kontrolg uzytkowosci. Rasy
te posiadaja programy selekcyjne prowadzone przez zwiazki hodowlane oraz programy selekcji
buhajow;
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— Rasy lokalne (dwie rasy): majace ponizej 1 tys. krow w kontroli uzytkowosci mlecznej, tj. Bre-
tonne Pie Noir hodowana w Bretanii i Flamande Rouge we francuskiej Flandrii. Rasy te maja
programy selekcyjne, ktore sg potgczone z programami ich ochrony;

— Rasy o matej liczebnosci (siedem ras), ktore sa objete programami ochrony zasobow genetycz-
nych: Bleu du Nord, Armoricaine, Froment du Léon, Béarnaise, Fernandaise, Villard-de-Lans,
Bordelaise.

Nalezy doda¢ jeszcze kilka ras uzytkowanych we Francji, ale pochodzacych z innych krajow,
takie jak Holstein, Pie Rouge de Plaine, Simental, Brune, Jersey i Guernsey.

Trzy pierwsze grupy ras posiadaja programy hodowlane, ktora sg prowadzone przez zwigzki ho-
dowcow (obecnie Breeding Societes), w realizacji ktorych wykorzystuje si¢ w coraz wigkszym stop-
niu genotypowanie samcow i samic. Nalezy rowniez podkresli¢, ze od 2022 roku ocena wartos$ci ho-
dowlanej dla zwierzat nalezacych do pierwszych dwoch grup ras kalkulowana jest wedtug tzw. me-
tody jednego kroku, co jest duzym osiggnigciem hodowli francuskiej na arenie mi¢dzynarodowe;.
Nowa metode oceny warto$ci hodowlanej dla wszystkich ras mlecznych opracowat francuski Pan-
stwowy Instytut Badawczy ds. Rolnictwa, Zywnosci i Srodowiska (INRAE), na czym skorzystaty
szczegOlnie rasy o matej populacji, ktore nie miatyby srodkéw finansowych, zeby zrobi¢ to samo-
dzielnie. Jesli chodzi o rasy mato liczne, to ich programy zachowawcze wspoélnie ze stowarzyszeniami
hodowcow prowadzi Instytut Hodowli w Paryzu, ktory jest zarzadzany przez hodowcow.

3. Glowne podstawy strategii rozwoju ras we Francji
Francuska strategia rozwoju ras rodzimych opiera si¢ na nastgpujacych podstawach:

— Programy selekcyjne sg okreslane i realizowane przez zwigzki hodowlane we wspolpracy z innymi
organizacjami hodowlanymi, takimi jak centra inseminacyjne czy organizacje kontroli uzytkowo-
$ci. W programach tych zatozenia selekcyjne dla zwierzat powinny odpowiada¢ jak najbardziej
wymaganiom rynku zywnosci i srodowiskowym.

— Fundusze rzadowe majg na celu wylacznie pomoc w opracowaniu nowych technologii i ich wpro-
wadzaniu w zycie. W ostatnim okresie wsparcie to dotyczyto technologii genomicznej czy opra-
cowania oceny warto$ci hodowlanej metoda jednego kroku.

— Pomoc finansowa dotyczy rowniez utrzymania zmienno$ci genetycznej francuskiej populacji
zwierzat domowych polegajaca na stworzeniu i utrzymaniu narzedzi do jej sterowania.

4. Organizacja utrzymania zmiennoS$ci genetycznej w populacji bydta francuskiego

Francuska strategia hodowlana, zawsze zwracata duza uwage na problem utrzymania zmiennos$ci
genetycznej, ktorej dowodem jest uzytkowanie tak duzej liczby ras. W ostatnich latach opracowano
program VARUM (Variabilité de Ruminants), ktory oblicza dla wszystkich ras posiadajacych bazg
genealogiczng parametry zmiennosci genetycznej i ich ewolucj¢. Program ten jest finansowany przez
specjalny fundusz CASDAR (Compte d'affection Spécial au Développement Agricole et Rural), ktory
dotyczy rozwoju rolnictwa i wsi. Instytut Zootechniki publikuje co roku bilans ewolucji zmienno$ci
genetycznej dla wszystkich ras, proponujac rowniez rozwigzania w sytuacjach, gdy ta zmiennos¢
spada. Obliczenia te s3g wykonywane przez INRAE, ktora wykorzystuje narodowa baz¢ danych ge-
nealogicznych (SNIG) dla wszystkich ras przezuwaczy (bydta, owiec i k6z). Tego typu centralizacja
pozwala wykorzysta¢ wspoélne $rodki intelektualne dla dobra catej hodowli. Zwigzki hodowlane wy-
korzystuja te dane do zarzadzania programami selekcji samcow i samic.

W 1999 roku we Francji powstat Narodowy Kriobank konserwujacy materiat genetyczny ras
zwierzat domowych w postaci nasienia, zarodkow a ostatnio linii komorek (fibroblast). Obecnie bank
ten posiada 250 tys. probek materialu genetycznego pochodzacego od 137 ras i 15 gatunkoéw zwierzat
domowych. Bank ten dziata w strukturze GIS, w ktorym bierze udzial Ministerstwo Rolnictwa,
INRAE, Instytut Zootechniki i Federacje organizacji hodowlanych. Analiza wynikéw programu Va-
rum pozwala wskaza¢ organizacjom hodowlanym material genetyczny, ktory nalezy konserwowac.
Dotyczy to trzech kategorii zwierzat ,,oryginalnych”, ktore sa brane pod uwage: zwierzeta ekstre-
malne pod wzgledem ich indeksow produkcyjnych Iub funkcjonalnych, zwierzeta majace specyficzng
genealogi¢ 1 zwierzeta majgce specyficzny genotyp.
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5. Rasy rodzime i produkty AOP

Strategia utrzymania duzej liczby bydta ras rodzimych byta zawsze zwigzana we Francji z opra-
cowaniem oryginalnych produktéw zywnosciowych wykorzystujacych surowce od tych ras. Jesli cho-
dzi o bydto mleczne tego typu produktami sg sery, z ktorych Francja jest dobrze znana. Mozna tu
wymieni¢ wykorzystanie mleka do produkcji:

— w rasie Normandzkiej sera camembert czy livarot,
— w rasie Montbeliard sera morbier i ementaler,

— w rasie Abondance sera roblochon,

— W rasie Tarentaise sera tomme,

— W rasie \Vosgienne sera munster.

Tego typu produkty pozwalaja producentom otrzymaé¢ duzo wyzsza cen¢ za mleko, ktora rekom-
pensuje w pewnym stopniu nizszg produktywnos¢ tych ras. W zwiazku z coraz wickszym ruchem
ekologicznym, produkcja od ras regionalnych i lokalnych jest coraz bardziej poszukiwana w tak zwa-
nych drogach ,,od producenta do konsumenta” (krétka droga) i to dotyczy zaro6wno produkcji mleka
jak 1 migsa.

Podsumowujac nalezy podkresli¢, ze francuska hodowla bydta mlecznego opiera si¢ na wyko-
rzystaniu duzej liczby ras, ktore pozwalaja hodowcom otrzymac dobre rezultaty ekonomiczne, a fran-
cuska nauka opracowuje narzedzia pozwalajace hodowcom sterowaé ewolucj¢ zmiennos$ci genetycz-
nej tych ras.
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1. Wstep

Kazeina jest biatkiem mlecznym, ktére pelni istotng role w procesach metabolicznych, wykazujac
bioaktywnos¢ poprzez peptydy, ktore moga wykazywac dziatanie podobne do hormonéw, a tym samym
wplywac na wlasciwosci odzywcze i zdrowotne mleka (Lorenzini i wsp., 2007). W szczegolnosci B-kaze-
ina, stanowigca jedng z gtownych frakcji biatkowych w mleku, stata si¢ przedmiotem intensywnych badan
ze wzgledu na jej potencjalne oddziatywanie na zdrowie konsumentéw. W tancuchu polipeptydowym [3-
kazeiny znajduja si¢ 209 reszty aminokwasowe (Farrell i wsp., 2004). Zidentyfikowano 12 genotypowych
wariantow f-kazeiny, w tym A1, A2, A3, B, C, D, E, F, H1, H2, I oraz G, z ktorych siedem (A1, A2, A3,
B, C, I, E) wystepuje w europejskich rasach bydta (Massella i wsp., 2017). Wsrdd tych wariantow najcze-
Sciej spotykane sg Al i A2, z ktdrych Al jest bardziej rozpowszechniony, podczas gdy wariant A3 1 C sa
rzadkie (Farrell i wsp., 2004; Kaminski i wsp., 2007). Wariant I powstat w wyniku mutacji w obrgbie genu
A2 iwystepuje sporadycznie, natomiast wariant E zostat zidentyfikowany wyltacznie u bydta rasy piemon-
tese (Vogilno, 1972). W ciagu ostatnich kilku tysigcy lat, pierwotny wariant A2 -kazeiny, ktory domino-
wat w mleku bydta, ulegl modyfikacji, prowadzac do mutacji genetycznej, ktora spowodowata rozpo-
wszechnienie si¢ wariantu A1 wsrdd europejskich ras bydta. Zgodnie z zasadami dziedziczenia, krowy
homozygotyczne A1A1 produkuja mleko typu Al, natomiast krowy homozygotyczne A2A2 wytwarzaja
mleko typu A2. Istniejg rowniez heterozygotyczne kombinacje A1A2 i A2A1, ktore prowadza do produk-
cji mleka zawierajgcego oba warianty 3-kazeiny, gdyz oba geny wykazuja dominujacy wptyw na fenotyp.
W kontekscie réznic migdzy mlekiem typu Al i A2, kluczowa rolg odgrywa zmiana w sekwencji amino-
kwaséw w pozycji 67 tancucha biatkowego. W mleku typu Al w tym miejscu znajduje si¢ histydyna,
natomiast w mleku typu A2 obecna jest prolina. Ta réznica w budowie tancucha aminokwasowego skut-
kuje odmiennym metabolizmem po spozyciu, co prowadzi do wytworzenia réznych produktéw trawien-
nych, w tym beta-kazomorfiny-7 (BCM-7) w mleku typu Al. BCM-7 jest peptydem opioidowym, ktory
moze wykazywac¢ dziatanie biologiczne, w tym potencjalnie negatywny wptyw na zdrowie, prowadzac do
rozwoju takich schorzen jak miazdzyca, zaburzenia w funkcjonowaniu uktadu krazenia, a takze zwiagzki
z zespotem naglej $mierci niemowlat oraz pewnymi zaburzeniami neurologicznymi, takimi jak autyzm
i schizofrenia (Jiangin i wsp., 2016). W przypadku kazeiny typu A2, dzieki obecnosci proliny w pozycji
67, BCM-7 nie jest produkowany, co eliminuje potencjalnie niekorzystne efekty zdrowotne zwigzane
Z tym peptydem. Przeprowadzone badania wykazaly, ze eliminacja f-kazeiny Al w diecie moze prowa-
dzi¢ do zmniejszenia objawow zwigzanych z nietolerancjg laktozy oraz stanami zapalnymi w obrebie prze-
wodu pokarmowego, ktore sg czesto uznawane za wynik dziatania BCM-7 (Dorszewski, 2022). Z kolei
kazeina typu A2, ze wzgledu na swoja strukture, wykazuje zblizong konfiguracje aminokwasowa do -
kazeiny wystepujacej w mleku ludzkim. Dzieki temu, mleko A2 jest lepiej tolerowane przez organizm
ludzki, wspomagajac optymalny rozwoj i wzrost, zwlaszcza w kontekscie diet dzieciecych (Sadler, 2013).
Istnieje takze sugestia, ze mleko zawierajace B-kazeing A2 moze wptywac na tagodzenie objawow niekto-
rych zaburzen neurologicznych, w tym autyzmu i schizofrenii (Ganguly i wsp., 2013).

2. Cel i zakres pracy

Badania przeprowadzone w gospodarstwie biodynamicznym JuchowoFarm miaty na celu oceng
wplywu polimorfizmow B-kazeiny na zmiany w sktadzie bioaktywnych komponentow biatkowych oraz
lipidowych frakcji mleka kroéw rasy polska holsztynsko-fryzyjska (PHF) oraz brown swiss (BS) w wa-
runkach biodynamicznej produkcji mleka. Do§wiadczenie objg¢to 160 krow, w tym 80 osobnikow rasy
PHF oraz 80 rasy BS, bedacych w 2. i 3. laktacji, ktore zostaly przyporzadkowane do trzech grup geno-
typowych (A1Al, A1A2, A2A2) na podstawie wynikow genotypowania przeprowadzonego w ramach
projektu badawczego. Nalezy zaznaczy¢, ze u krow rasy BS nie wystgpowat wariant A1A1.
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3. Wyniki

Analiza zawartosci biatka w mleku wykazata, ze w populacji krow rasy PHF najwyzsza $rednig za-
warto$¢ biatka odnotowano w grupie A1A1 (3,84%), natomiast najnizsza w grupie A2A2 (3,75 %). Roz-
nice te byly statystycznie istotne, co wskazuje na znaczacy wptyw polimorfizmu B-kazeiny na poziom
biatka w mleku. W populacji rasy BS stwierdzono wyzsza §rednig zawarto$¢ biatka, wynoszaca 4,00 %
w grupie A1A2 oraz 4,03 % w grupie A2A2. Zrdznicowanie w zakresie zawarto$ci kazeiny w mleku bylo
zblizone do wynikéw dla biatka. W populacji PHF najwyzsza $rednig zawarto$¢ kazeiny zaobserwowano
w grupie AL1AL (2,92 %), podczas gdy najnizszg w grupie A2A2 (2,85 %). W populacji rasy BS, zawartos¢
kazeiny byta wyzsza niz w populacji PHF, wynoszac 3,04% dla A1A2 oraz 3,06% dla A2A2.

Analiza liczby komoérek somatycznych (LKS) w mleku wykazata, ze w populacji PHF najnizsza
$rednig liczbe komorek somatycznych odnotowano u osobnikéw o genotypie A1A2 (147,12 tys./ml),
natomiast najwyzsza u krow o genotypie A2A2 (164,23 tys./ml), przy czym roznice te byty statystycznie
istotne. W populacji rasy BS, $rednia liczba komodrek somatycznych byta nizsza w porownaniu z PHF,
wynoszac 120,20 tys./ml dla A1A2 oraz 128,39 tys./ml dla A2A2.

W odniesieniu do ogoélnej liczby drobnoustrojow (OLD) w mleku, w populacji PHF najwyzszy po-
ziom mikroorganizméw zaobserwowano w grupie A1A1 (81 jtk tys./ml), podczas gdy najnizszy w grupie
A2A2 (42 jtk tys./ml). Réznice te byly statystycznie istotne. W populacji rasy BS wartosci OLD byly
wyzsze dla genotypu A1A2 (72 jtk tys./ml) oraz nizsze dla A2A2 (55 jtk tys./ml).

Badania zawartosci lizozymu (LZ) w mleku wykazaty, ze w populacji PHF najwyzszy §redni poziom
lizozymu wystepowat w grupie A2A2 (22,03 pg/l), a najnizszy w grupie A1A2 (19,73 ng/l), przy czym
roznice te byly statystycznie istotne. W populacji rasy BS wartosci lizozymu byly nizsze niz w przypadku
PHF, wynoszac odpowiednio 16,12 pg/l dla A1A2 oraz 17,22 pg/l dla A2A2. Analiza zawartosci laktofe-
ryny (LF) w mleku wykazata, ze w populacji rasy BS $rednia zawartos¢ laktoferyny byta wyzsza niz
w przypadku PHF. W populacji PHF najwyzszy poziom laktoferyny stwierdzono w grupie A2A2
(171,78 mg/1), natomiast najnizszy w grupie A1A2 (153,88 mg/l). W populacji rasy BS srednia zawarto$¢
laktoferyny wynosita 175,72 mg/l dla A1A2 oraz 184,29 mg/l dla A2A2.

Pod wzgledem zawartosci wielonienasyconych kwasow ttuszczowych (PUFA) w mleku, w populacji
PHF najwyzsza Srednig zawarto§¢ PUFA stwierdzono u osobnikéw o genotypie A2A2 (4,91 g/100 g),
a najnizsza w grupie A1A2 (4,40 g/100 g), przy czym rdznice byly statystycznie istotne. W populacji
rasy BS warto$ci PUFA byly wyzsze, wynoszac $rednio 5,03 g/100 g dla A1A2 oraz 5,37 g/100 g dla
A2A2. W odniesieniu do zawarto$ci nasyconych kwasow tluszczowych (SFA), w populacji PHF naj-
wyzszg $rednig zawarto$é SFA stwierdzono u osobnikéw o genotypie A1A1 (66,92 g/100 g), natomiast
najnizszg w grupie A2A2 (61,42 g/100 g), z istotnymi roznicami statystycznymi. W populacji rasy BS
zawarto$¢ SFA byta nizsza niz w przypadku PHF, wynoszac odpowiednio 59,34 g/100 g dla A1A2 oraz
56,70 g/100 g dla A2A2.

4. Podsumowanie

Genotyp A1A1 w populacji PHF korelowat z wyzsza zawartoscig biatka ogodlnego, kazeiny oraz liczby
drobnoustrojoéw w mleku, co moze sugerowac potencjalne ryzyko wystapienia probleméw zdrowotnych wy-
mion, zwlaszcza zwigzanych z infekcjami mastitis. W kontekscie zdrowotnosci wymion, genotyp A2A2
wykazat korzystniejsze wyniki, wskazujac na obnizong liczbe komorek somatycznych 1 wyzszg aktywnos¢
biatek o dziataniu immunologicznym, takich jak lizozym i laktoferyna, co sugeruje lepsza odpornos¢ na za-
kazenia oraz wyzsza efektywno$¢ mechanizmoéw obronnych organizmu. W przypadku rasy BS, zaobserwo-
wano wyzszy poziom biatka, kazeiny, wielonienasyconych kwasow thuszczowych oraz laktoferyny w po-
réwnaniu do populacji PHF. Wyzsza zawartos¢ tych sktadnikow bioaktywnych moze $wiadczy¢ o korzyst-
niejszym profilu zdrowotnym i prozdrowotnym mleka rasy BS, sugerujac lepsza jakos$¢ produktu w kontek-
$cie biodynamicznej produkcji mleka, gdzie kluczowe jest zapewnienie mleka o wysokiej wartosci odzyw-
czej 1 zdrowotnej. Wnioski ptynace z przeprowadzonych analiz wskazujg na konieczno$¢ dalszego monito-
rowania wplywu polimorfizmow B-kazeiny na sktad mleka oraz zdrowotno$¢ wymion w roéznych popula-
cjach hodowlanych. Istotnym kierunkiem przysztych badan bedzie ocena wptywu tych genotypow na jakosé
mleka w konteksécie hodowli ukierunkowanej na produkcje opartej na zasadach biodynamicznych, a takze
selekcja genotypow sprzyjajacych poprawie zdrowotnosci zwierzat oraz jakosci surowca mlecznego.

Badania zostaly zrealizowane w ramach projektu ARiMR pt. ,,Pozyskiwanie najwyzszej jakos$ci biody-
namicznego mleka siennego A2” (numer 00020.DDD.6509.00338.2022).
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Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu polimorfizméw B-kazeiny na sklad bioaktyw-
nych komponentéw biatkowych oraz lipidowych mleka krow rasy polska holsztynsko-fryzyjska (PHF)
oraz brown swiss (BS) w warunkach biodynamicznej produkcji mleka. Badanie objeto 160 krow, ktdre
zostaty przyporzadkowane do trzech grup genotypowych (A1A1, A1A2, A2A2) na podstawie wynikow
genotypowania. Uzyskane wyniki wskazuja, ze w populacji PHF genotyp A1A1 zwiazany byt z wyzsza
zawarto$cig biatka ogolnego oraz kazeiny, podczas gdy genotyp A2A2 wykazat korzystniejszy wpltyw na
zdrowotno$¢ wymion, charakteryzujac si¢ nizsza liczbg komoérek somatycznych oraz wyzsza aktywnoscia
biatek o dziataniu immunologicznym, takich jak lizozym i laktoferyna. Z kolei w populacji rasy BS odnoto-
wano wyzszg $rednig zawarto$¢ bialka, kazeiny, wielonienasyconych kwasow tluszczowych oraz laktofe-
ryny, co moze wskazywac na lepszy profil prozdrowotny mleka tej rasy w kontekscie produkcji biodyna-
micznej. Dodatkowo, analiza o6lnej liczby drobnoustrojéw w mleku wykazata wyzszy poziom mikroorga-
nizméw w grupie A1A1 w populacji PHF, co sugeruje potencjalne ryzyko infekcji mastitis. Wyniki badan
podkreslajg znaczenie monitorowania wptywu polimorfizmow B-kazeiny na sktad mleka oraz zdrowotnosé¢
wymion, a takze wskazuja na potencjalne korzysci zwiazane z genotypem A2A2, ktory moze przyczyniac
si¢ do poprawy jakosci mleka oraz zdrowotnosci zwierzat w systemach hodowli biodynamiczne;.

Abstract

The aim of the study was to assess the effect of -casein polymorphisms on the composition of bioactive
protein and lipid components in milk from Polish Holstein-Friesian (PHF) and Brown Swiss (BS) cows
under biodynamic milk production conditions. The study involved 160 cows, which were assigned to three
genotypic groups (A1AL, A1A2, A2A2) based on genotyping results. The findings indicated that in the
PHF population, the A1A1 genotype was associated with higher levels of total protein and casein,
whereas the A2A2 genotype had a more favorable impact on udder health, characterized by lower so-
matic cell counts and higher activity of immunological proteins, such as lysozyme and lactoferrin.
In the BS population, higher average levels of protein, casein, polyunsaturated fatty acids (PUFAs), and
lactoferrin were observed, suggesting a better pro-health profile of milk from this breed in the context
of biodynamic production. Additionally, the analysis of total microorganism counts in the milk revealed
a higher level of microorganisms in the A1A1 group of the PHF population, indicating a potential risk
of mastitis infections. The results underscore the importance of monitoring the impact of B-casein pol-
ymorphisms on milk composition and udder health, as well as highlighting the potential benefits
of the A2A2 genotype, which may contribute to improving milk quality and animal health in biodynamic
farming systems.
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Precyzyjna ocena jakosci mleka przektada si¢ na poprawe zdrowia krow oraz optymalizacji proce-
sow produkcyjnych. W wystapieniu zostanie przedstawione innowacyjne podejécie do analizy mikro-
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JAKOSC POD LUPA: NOWOCZESNE METODY ANALIZY
ZDJEC MIKROSKOPOWYCH MLEKA

QUALITY UNDER THE MICROSCOPE:
MODERN METHODS OF ANALYZING MICROSCOPIC IMAGES OF MILK

Dawid Niemiec

Promity Sp. z 0.0., Polska
Korespondencyjny adres email: dawid.niemiec@promity.com

skopowych obrazéw mleka, bazujace na metodach wizji komputerowej i uczenia maszynowego.

Omowione zostang rozwijane w ramach platformy MilkProfiler technologie umozliwiajace auto-
matyczne badanie frakcji thuszczowej mleka oraz wykrywanie patogenéw. Podczas prezentacji zostang
przyblizone procesy analityczne, ktore pozwalajg na uzyskanie powtarzalnych wynikéw w czasie liczo-
nym w minutach, a nie dniach — co stanowi znaczacy postep w zestawieniu z tradycyjnymi metodami
laboratoryjnymi. Zaprezentowane zostang rowniez wyniki dotychczasowych badan nad skutecznoscia

1 precyzja tych metod.

Nowoczesne metody analizy obrazéw mikroskopowych otwieraja nowe mozliwosci w monitoro-
waniu jako$ci mleka i zdrowia zwierzat, przyczyniajac si¢ do zwiekszenia efektywnosci hodowli oraz

poprawy bezpieczenstwa produktow mlecznych trafiajagcych na rynek.

Aktualnie wykrywamy 5 patogenow:

Obiecujace wyniki

Candida

Escherichia coli
Staphylococcus aureus
Streptococcus uberis

Prototheca

ﬁ ;;g;;{;m _— NCBR»

Projekt MFA

Beneficjent: Promity Sp. zo.0.

Tytut projektu:

Opracowanie na bazie technik sztucznej
inteligencji nowatorskiego systemu wykrywania narzedzie poprawy bezpieczenstwa

zafalszowan mieka pn. Milk Fraud Analyzer

(MFA).

Wartos¢ projektu:

2.295.613, 69zt

Wartos¢ dofinansowania:

1721.935,64 2t

.

Poprawnosé wykrywania wystepowania
pojedynczego patogenu na poziomie 86-95% (w
zaleznosci od patogenu).

Poprawnos¢ wykrywania 5 patogendw
jednoczesnie na poziomie 83%.

e | w55 NBR= \TRITECH (B

Projekt MQA

Beneficjent: Promity Sp. z0.0.w konsorcjum ze Szkolg
Giownz Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Inteligentna analiza jakosci mikrobiologiczn ej mleka
organicznego i konwencjonalnego jako skuteczne

i walorow prozdrowotnych zywnosd pochodzenia
zwierzecego — galanteria mleczna oraz ograniczenia
zagrozen zdrowotnych zwigzanych z problemem
antybiotykow

w produkcji mleka.

Wartos¢ projektu:
5.925.931,472t
Wartos¢ dofinansowania:

5.269.556,23z¢

Wykorzystane w prezentacji obrazy pochodzg z banku obrazéw PowerPoint
oraz zostaly wygenerowane z wykorzystaniem ChatGPT
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1. Wprowadzenie

Produkcja mleka jest jedna z dziatalno$ci rolniczych, ktora jest prowadzona w prawie kazdym za-
katku $§wiata. Bardzo dobre uwarunkowania geograficzne, srodowiskowe i ekonomiczne przyczyniaja
sie¢ do tego, ze Unia Europejska jest najwigkszym producentem tego surowca. Wérod krajow unijnych
jednym z najwigkszych producentow mleka jest Polska. Sytuacja na rynku mleka jednak pozostaje bar-
dzo dynamiczna.

2. Poglowie krow mlecznych

W Polsce od wielu lat utrzymuje si¢ trend spadkowy pogtowia kréw mlecznych, delikatny wzrost
odnotowano jedynie w latach 2016-2018 oraz w 2022 roku. Na koniec grudnia 2024 roku poglowie
krow mlecznych uksztattowato si¢ na poziomie 1960,28 tys. szt. i bylo o 10,48% nizsze niz w czerwcu
2023 roku oraz o 5,24% nizsze niz w grudniu 2023 roku (ryc. 1) [4].
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) Ryc. 1. Pogtowie krow mlecznych [tys. szt.].
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

W strukturze bydta krowy mleczne stanowia 31,66%, natomiast w pogtowiu krow 93,3%. Warto
zaznaczy¢, ze populacja aktywna bedgca pod oceng prowadzong przez Polska Federacje Hodowcow
Bydta i Producentéw Mleka, stanowi 38% pogtowia krow mlecznych w Polsce [9]. Najwigcej krow, bo
az 82,7% utrzymywanych jest w siedmiu wojewodztwach (mazowieckie, podlaskie, wielkopolskie, war-
minsko-mazurskie, t6dzkie, kujawsko-pomorskie, lubelskie) (ryc. 2) [4]. W tych wojewddztwach utrzy-
mywanych jest ponad 83% krow pod ocena.

Chow bydta mlecznego w Polsce charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem. Na koniec 2024 roku
wzrost pogtowia krow mlecznych odnotowano jedynie w wojewodztwie wielkopolskim o 0,7%. W po-
zostalych wojewddztwach odnotowano spadek poglowie kréw mlecznych, z czego najwickszy miat
miejsce w wojewodztwie warminsko-mazurskim o 8,7%, lubelskim o 6,5%, podkarpackim o 6,3% oraz
todzkim o 6,2% [4,5].
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Ryc. 2. Poglowie krow mlecznych wg wojewodztw [tys. szt.].
Zrodlo: opracowanie wltasne na podstawie danych GUS.

W Polsce od wielu lat obserwujemy proces koncentracji produkcji. Na koniec 2024 roku produkcja
mleka zajmowalo si¢ ponad 152 tys. gospodarstw, wobec ponad 181 tys. w 2023 roku. Produkcja mleka
w Polsce jest bardzo rozdrobniona. Na rynku najwigcej funkcjonuje gospodarstw bardzo matych, utrzy-
mujacych do 9 sztuk. W strukturze stad stanowiag one ponad 61%, natomiast gospodarstwa najwigksze
utrzymujgce powyzej 100 sztuk stanowia jedynie 0,85% [6].

Trend spadkowy poglowia krow mlecznych obserwowany jest rowniez w Unii Europejskiej, gdzie na
koniec czerwca roku 2023 utrzymywano 19 913,2 tys. krow mlecznych. Polskie poglowie stanowi
10,14% unijnego pogtowia krow mlecznych (tabela 1) [10].

Tabela 1. Pogtowie krow mlecznych w Unii Europejskiej tys. sztuk (XII).
Zrédio: dane Eurostat, IERiGZ-PIB.

Wskaznik dynamiki
Wyszczegolnienie

rok poprzedni = 100

UE-14 154140 15344,3 15048,0 98,8 99,5 98,1
UE-13 47986 47295 48652 97,5 98,6 102,9
w tym Polska 20352 20373 22433 95,7 100,1 110,1
UE-27 20212,6 20073,8 199132 98,5 99,3 99,2

Spadek liczby krow niwelowany jest stale rosngcg wydajnoscia jednostkowa. Na koniec 2023 roku
wydajno$¢ calej populacji wynosita 7596 kg mleka (ryc. 3). Stada bedace pod oceng PFHBiPM osiagaja
znacznie wyzszg wydajno$¢ wynoszacg 9150 kg. Tu nalezy zaznaczy¢, ze krowy nie bedace pod kon-
trola uzytkowosci osiagajg zdecydowanie nizsza wydajnos¢ i wynosi ona 6601 kg, jest to poziom poni-
zej $redniej unijnej, ktéra wynosi ponad 6 tys. [9].
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Ryc. 3. Zmiana wydajnosci calej populacji krow mlecznych w Polsce w latach 2004-2023.
Zrodlo: dane PFHBIPM.
3. Skup mileka

skup mleka

Ograniczenie w poglowiu niwelowane jest wzrostem wydajnosci, co znajduje odzwierciedlenie
w stale rosngcym skupie mleka. Srednioroczny wzrost skupu surowca wynosi 2%. Rok 2021 byt rokiem
wyjatkowym poniewaz pierwszy raz od wielu lat skup byt wyzszy jedynie o 0,4%, ale juz w roku 2022
do podmiotow przetwarzajacych mleko trafito o 2,2% wigcej surowca niz w roku 2021. W 2024 roku
skup mleka nadal utrzymywat trend wzrostowy, ktory wyniost 3,8%. W catym 2024 roku skup mleka
w Polsce wynidst 13 067,0 mln litrow mleka (ryc. 4). Warto zaznaczy¢, ze skup mleka w Polsce stanowi
ok. 9,2% skupu w Unii Europejskiej [2].
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Ryc. 4. Zmiany wartosci skupu mleka [mlIn. litréw] w Polsce w latach 2016-2024.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

4. Cena mleka
Ubiegly rok zaréwno dla polskich, jak i unijnych producentéw mleka zakonczy! si¢ dos¢ pozytyw-
nie. Srednia cena mleka w Polsce w 2024 roku uksztattowata si¢ na poziomie 210,72 zt/hl i byta o 1,5%
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wyzsza w porownaniu do analogicznego okresu 2023 roku [2]. W samym grudniu $rednia cena mleka
wynosita 259,06 zt/hl, byta o 11,0% wyzsza niz w listopadzie 2024 r. oraz 0 22,5% wyzsza niz w grudniu
2023 r. [1]. (wykres 5). Podobnie sytuacja wyglada w Unii Europejskiej. Z danych Komisji Europejskiej
(opublikowanych 10 lutego 2025 r.) wynika, Ze §rednia cena mleka w grudniu 2024 r., osiggneta poziom
54,53 euro/100 kg, co oznacza wzrost o 1,9% w porownaniu do listopada 2024 r. (skorygowana cena
w listopadzie osiagneta poziom 53,52 euro/100 kg), cena wzrosta o 17,0% w poréwnaniu z grudniem
2023 r. Zgodnie z szacunkowymi prognozami KE w styczniu 2025 r. odnotowany zostanie delikatny
spadek, jednak cena utrzyma si¢ powyzej 54 euro. W Polsce srednia cena w grudniu 2024 r. uksztatto-
wata si¢ na rekordowym poziomie 61,66 euro/100 kg i byta o 11,0% wyzsza niz w listopadzie 2024 r.
oraz 0 24,7% wyzsza niz w grudniu 2023 r. W analizowanym miesigcu cena mleka w Polsce byta wyzsza
od ceny unijnej o 13,08%. W grudniu 2024 r. nasz kraj znalazt si¢ na drugim miejscu w UE, pod wzgle-
dem ceny. Wyzsze ceny wyptacane byty jedynie producentom na Cyprze (66,08 euro/100 kg). Rok 2024
byt rokiem wyjatkowym ze wzgledu na to, ze Srednia cena mleka w Polsce az osiem razy byla wyzsza
od sredniej unijnej [1]. Z reguly polscy producenci otrzymywali znacznie nizsza cen¢ niz producenci
w Unii Europejskiej, a ta roznica potrafita si¢ waha¢ w granicach od 1% do 10%.
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Ryc. 5. Cena mleka [zt / hl] w Polsce w latach 2014-2024.
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

5. Samowystarczalno$¢

Zaroéwno Polska, jak i cata Unia Europejska jest samowystarczalna pod wzgledem produkcji mleka.
Wskaznik samowystarczalno$ci w naszym kraju w 2023 roku wynosit 119,6%, w Unii Europejskiej
natomiast 113,4%. Wskaznik samowystarczalnosci na poziomie powyzej 119% powoduje, ze ponad
19% produkcji musimy wyeksportowac poza granice naszego kraju [10]. Wedtug danych Ministerstwa
Finansow w 2024 r. warto$¢ eksportu polskich produktéw mlecznych wyniosta rekordowe 15,4 mld zt
(3,6 mld EUR), co oznacza wzrost o 9% w stosunku do 2023 r. Udziat wartosci wywozu artykutow
mleczarskich stanowi 7% calej wartosci eksportu produktow rolno-spozywczych. Gléwnymi odbior-
cami polskich produktéw mlecznych na rynku unijnym byly: Niemcy, Czechy, Niderlandy oraz Wto-
chy. Nasze produkty w ponad 70% trafiaja do krajow unijnych, ale cieszg si¢ rowniez zainteresowaniem
ze strony Chin, Wielkiej Brytanii, USA czy Arabii Saudyjskiej [8].

Wedtug danych GUS, Polacy w 2023 roku $rednio spozywali 276 kg/osobe mleka, wraz z mlekiem
przeznaczonym na przetwory, bez masta. Prognozy IERiGZ-PIB pokazuja, ze w 2024 roku konsumpcja
wzrosnie do 280 kg/osobe, a w 2025 roku do poziomu 285 kg [10].

Polscy producenci mleka funkcjonujg na jednolitym ryku Unii Europejskiej, dlatego duzy wptyw
na ich sytuacje ma rowniez polityka unijna. Przez wiele miesiecy duze emocje wsrdd rolnikow powo-
dowat Europejski Zielony Lad i wynikajace z niego zatozenia. Obecnie tego terminu juz si¢ tak czgsto
nie uzywa, w przestrzeni publicznej nawet stycha¢ glosy, ze Unia odchodzi od niektérych zatozen
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Zielonego Ladu. Jedno, najwazniejsze zatozenie, a mianowicie zeroemisyjno$¢ osiggnieta do 2050 roku
pozostaje. Bedzie to wymagato wiele wysitku od rolnikdéw, a zwtaszcza hodowcodw zwierzat. Nie tylko
neutralno$¢ klimatyczna bedzie wyzwaniem dla producentéw zywnos$ci. Rolnicy w catej Unii borykaja
si¢ z brakiem nastepcoéw, dostgpnosci do ziemi, zasobami wody. Komisja Europejska dostrzegajac te
wszystkie wyzwania opublikowata w ostatnim czasie Wizje dla rolnictwa i zywnosci. W dokumencie
przedstawiono gtowne cele dla sektora rolno-spozywczego: atrakcyjnos¢ sektora i poprawa dochodow
rolnikdéw, konkurencyjnos¢ i odpornos¢ na wyzwania globalne, zrownowazony rozwoj i wspotpraca
z naturg, poprawa warunkow zycia i pracy na obszarach wiejskich [7].

Produkcja mleka prowadzona jest prawie na catym $wiecie, poniewaz mleko i jego produkty sta-
nowig bardzo wazny sktadnik prawidtowej, zbilansowanej diety. Przed producentami mleka wiele wy-
zwan, jednak ze §wiatowych prognoz dotyczacych spozycia mleka i liczby ludnosci mozna wywniosko-
wac, ze zapotrzebowanie na mleko i jego produkty nadal bedzie rosto.
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Streszczenie

Produkcja mleka jest jedng z dziatalnosci rolniczych, ktora jest prowadzona w prawie kazdym zakatku
na $wiecie. Bardzo dobre uwarunkowania geograficzne, srodowiskowe i ekonomiczne powoduja, ze
Unia Europejska jest najwickszym producentem tego surowca. Wsrod najwigkszych producentow
mleka w Unii Europejskiej jest Polska. Sytuacja na rynku mleka jest bardzo dynamiczna, oprocz uwa-
runkowan rynkowych wptywa na nig rowniez unijna polityka.

Stowa kluczowe: mleko, produkcja mleka, koszty produkcji, Europejski Zielony t.ad, Wizja dla rolnic-
twa 1 Zywnosci.

Abstract

Milk production is one of the agricultural activities that is carried out in almost every corner of the world.
Very good geographical, environmental and economic conditions make the European Union the largest pro-
ducer of this raw material. Poland is among the largest milk producers in the European Union. The situation
on the milk market is very dynamic; in addition to market conditions, it is also influenced by EU policy.

Keywords: milk, milk production, production costs, European Green Deal, Vision for Agriculture
and Food.
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AKTUALNY STAN I ZAGROZENIA DLA POLSKIEJ PRODUKCJI
I HODOWLI BYDLA MIESNEGO

CURRENT STATUS AND THREATS TO POLISH BEEF CATTLE PRODUCTION
AND BREEDING

Janusz Piotrowski

Polski Zwigzek Hodowcow i Producentow Bydta Migsnego, Polska
Korespondencyjny adres email: janusz.piotrowski@bydlo.com.pl

Sektor wotowiny odgrywa kluczowsa role w polskiej gospodarce. Wotowina jest naszym towarem
eksportowym, przez co przynosi cenne przychody zaréwno dla polskich producentow jak i przetwdrcow.
Poziom polskiej produkcji wolowiny oscyluje w granicach 550 tys. ton. Okoto 90% polskiej produkcji
mig¢sa wotowego trafia na eksport, w tym ponad 80% na rynek Unii Europejskiej, pozostata cz¢$¢ na rynki
krajow trzecich.
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Ryc. 1. Kierunki eksportu migsa wotowego (kody CN 0201 i 0202) z Polski
w okresie styczen-wrzesien 2023 r. (w wadze produktu).
Zrédlo: opracowanie Biura Analiz i Strategii KOWR
na podstawie wstepnych danych Ministerstwa Finansow.

Stosunkowo niewielka cze¢$¢ wyprodukowanego przez polskich producentéw migsa wotowego tra-
fia na rynek krajowy. W Polsce w ostatnich dekadach znacznie wzrosto pogtowie bydta czystorasowego
miesnego i1 krzyzowek migsnych, jednak nadal znaczna cze$¢ wotowiny pochodzi ze stad mlecznych.
O ile oczywistym jest, Ze spora cze¢$¢ wolumenu stanowi wotowina pochodzaca z brakowanych krow
mlecznych, nadal duza cz¢$¢ zwierzat opasowych stanowig buhajki ras mlecznych.

W celu poprawy jakosci produkowanej w Polsce wotowiny nalezy sukcesywnie zwigksza¢ udziat
czystorasowego bydta migsnego w krajowej populacji tego gatunku zwierzat. Zgodnie z zatozeniami
opracowanego w 1994 roku ,,Programu Rozwoju Hodowli Bydta Migsnego w Polsce” opracowanego
przez zespot polskich specjalistow pod kierownictwem $p. prof. Henryka Jasiorowskiego polska popu-
lacja czystorasowego bydta migsnego miata osiagnac poziom 100 tys. sztuk, natomiast produkcja mie-
szancoéw uzyskanych w wyniku krzyzowania towarowego miata osiagna¢ putap 1 min sztuk. Niestety
przez ostatnie 30 lat nie udato si¢ zrealizowac tych zatozen. Krowy oznaczone w systemie IRZ jako inne
niz mleczne stanowig ok 170 tys. sztuk. To bardzo mato w poréwnaniu do innych krajow europejskich.

Udziat tzw. krow pozostatych w populacji krajowej i w UE: Polska — 7,5%; Francja — 50,0%;
UE — 34,0%.

Pomimo powyzszych uwarunkowan Polska zajmuje w Europie 5 miejsce pod wzgledem wielkos$ci
poglowia bydta (6,4 min sztuk).
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Ryc. 2. Kraje UE o najwigkszym poglowiu bydta w grudniu 2022 r.
Zrodto: opracowanie Biura Analiz i Strategii KOWR na podstawie danych USDA.

W podnoszeniu jako$ci produkowanej wotowiny kluczowa rolg stanowi populacja czystorasowego
bydta migsnego, dla ktorej Polski Zwigzek Hodowcow i Producentow Bydta Migsnego prowadzi ocene
warto$ci uzytkowej. W stadach ocenianych prowadzi si¢ odchéw rozptodnikow wykorzystywanych za-
rowno w kontrolowanych stadach czystorasowych jak rowniez tych wykorzystywanych do rozrodu w
stadach wyspecjalizowanych w produkcji materialu opasowego.

O skali produkcji zarodowego materiatu hodowlanego bydta migsnego decyduje ilo$¢ krow mamek
znajdujacych si¢ pod ocena wartosci uzytkowe;.

Tabela 1. Liczba i struktura stad hodowlanych (ocenianych) bydta migsnego
w Polsce w latach 2022-2023.

Wyszczegodlnienie St;(r)lznza 319 rUdmgéSZZ;') Roznica (%)
Liczba kréw ocenianych 21575 21379 -0,9
Liczba gospodarstw 1057 1069 1,1
Srednia liczba krow w gospodarstwie 20,4 20,0 -2,0
Liczba stad 1142 1129 -1,1
Srednia liczba krow w stadzie 18,9 18,9 0,0

W strukturze rasowej ocenianej populacji czystorasowej bydta migsnego w Polsce (stan na koniec
2023 roku) dominuje rasa Limousine stanowigca okoto 70% populacji aktywnej. Pozostale rasy stano-
wig: Highland (0,7%), Galloway (0,1%), Piemontese (0,01%), Welsh Black (0,08%), Wagyu (0,04%),
Uckermiker (0,02%), Belgijska biato-btekitna (0,02%).

Liczebno$¢ krow ocenianych w obrebie poszczegolnych ras utrzymuje si¢ w ostatnich latach na
zblizonym poziomie, z zauwazalng tendencjg wzrostowa w latach 2020-2023. Szansg dla dalszego
wzrostu liczebno$ci populacji ocenianej jest kontynuacja programu doptat do buhajow hodowlanych,
z ktorych korzystaja zarowno stada hodowlane jak i te zajmujgce si¢ opasem.

Wazrost liczebnosci bydta czystorasowego jest bardzo istotny ze wzgledu na fakt, ze hodowla
w czysto$ci rasy gwarantuje powtarzalna wysoka warto$¢ rzezng opasanych zwierzat. Pomimo, iz
u mieszancow bydta ras mlecznych i migsnych obserwujemy tzw. efekt heterozji, nie jesteSmy w stanie
zagwarantowa¢ powtarzalno$ci wysokiej wartosci wskaznika wydajno$ci rzeznej i jako$ci migsa.

Pomimo, iz polska wotowina w przewazajacej ilosci pochodzi z gospodarstw rodzinnych, w kto-
rych zapewnione sg wysokie standardy dobrostanu, a produkcja jest w naturalny sposéb zrownowazona,
nie przektada si¢ to na uzyskiwanie przez producentéw wysokich cen zywca. Mozna powiedzie¢, ze
nasza wotowina konkuruje ceng. Pomimo tego produkcja wolowiny w Polsce przynosi hodowcom
w ostatnich latach godziwe przychody.
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Ryec. 3. Udzial ras w strukturze populacji bydta migsnego.

Tabela 2. Zmiany ilo$ciowe populacji krow bydta migsnego w latach 2014-2023.

Rok
Rasa 014 12015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2010 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
AN 403| 401| 411| 393| 527| 595| 614| 718| 708| 793
AR 467| 480| 474| 269| 213| 262| 403| 546| 556| 537
AU 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0
BB 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4
BD 122 165| 213| 249| 274| 332| 407| 465| 474| 563
BM 0 0 0 0 0 0 0 3 5 5
CH 2237| 2381| 2232| 1955| 1570| 1474| 1475| 1571| 1340| 1408
GA 12| 13| 12| 18| 22| 25| 28] 30| 23] 23
HH 894| 1016| 1104| 1017| 1052| 1187| 1404| 1409| 1690| 1808
HI 250| 199| 189| 164| 156| 125| 141| 139| 132] 129
LM | 12867 | 12979 | 12726 | 13388 | 13893 | 14089 | 14246 | 13948 | 13941 | 13662
Pl 21| 18| 16| 14| 19| 21| 20| 21| 17 2
SL 211| 208| 216| 116| 132| 182| 227| 246| 268| 276
SM 538| 582| 616| 392| 368| 398| 426| 424| 372| 367
UK 11| 21| 27| 29| 24 0 3 3 3 4
WA 1 1 1 1 4 3 5 3 5 8
WB 271 26| 22| 28| 31| 19| 17| 13| 13| 16
Razem | 18061 | 18490 | 18259 | 18033 | 18285 | 18712 | 19416 | 19536 | 19556 | 19605

Oznaczenie ras: Angus — odmiana czarna (AN) i czerwona (AR), Aubrac (AU), Beefmaster (BM),
Belgijska bialo-btekitna (BB), Blonde d’Aquitaine (BD), Charolaise (CH), Galloway (GA),
Hereford (HH), Highland (HI), Limousine (LM), Parthenaise (PT), Piemontese (Pl), Simentaler

miesny (SM), Salers (SL) , Uckermdrker (UK), Wagyu (WA), Welsh Black (WB).

Duzym problemem jest niskie spozycie wotowiny w kraju, ktore ma ujemny wptyw na stabilizacje
przychodéw. Niskie spozycie powoduje uzaleznienie przychodoéw od sytuacji na rynkach zagranicz-
nych. Taki stan rzeczy sprawia, ze znaczna czg$¢ jakosciowej wotowiny kulinarnej jest eksportowana,
co z kolei ma duzy wptyw na ksztattowanie popytu krajowego. W spozyciu miesa W Polsce w 2023 roku
nadal dominuje wieprzowina (40,5 kg/mieszkanca) oraz drob (31,5 kg/mieszkanca), natomiast spozycie

wotowiny przez statystycznego Polaka spada do poziomu 0,8 kg na rok.
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. Tabela 3. Bilansowe spozycie migsa w latach 2015-2022.
Zrodlo: Roczniki Statystyczne Rolnictwa za lata 2016-2024, GUS.

Spozycie (w kg na mieszkanca) — migso i podroby

Lata , w tym migso bez podrobow
Ogotem - -
wieprzowe wotowe drobiowe

2015 75,0 414 1,2 27,1
2016 77,6 40,8 2,1 29,2
2017 74,6 38,2 3,2 27,6
2018 80,1 42,6 3,0 29,6
2019 75,9 40,3 2,7 28,3
2020 77,6 40,8 2,5 29,2
2021 75,1 43,4 2,2 24,7
2022 79,2 46,3 19 25,7
2023 77,8 40,5 0,8 31,5

Niskie spozycie wotowiny w Polsce zdecydowanie kontrastuje na tle spozycia w innych krajach
europejskich i poza UE, gdzie jest ono kilkukrotnie wigksze.

73,2
69,0

24,4
(33%)

Polska Kraje OECD Unia Rosja Wielkia Brytania  Norwegia Szwajcaria
Europejska
NN  drobiowe I wieprzowe I vwolowe

Ryc. 4. Roczna konsumpcja migsa drobiowego, wieprzowego i wolowego na 1 mieszkafica
w wybranych krajach, OECD i UE, 2022 r. (kg). Zrédio: raport Strategy&k.

Taka sytuacje podazowo-popytowa odzwierciedla tzw. wskaznik samowystarczalno$ci (stosowany
przez Europejski Urzad Statystyczny), ktory w Polsce osigga bardzo wysoka warto$¢. Wysoki wskaznik
oznacza niski poziom popytu w stosunku do wielkos$ci produkcji. Podczas gdy roczne spozycie woto-
winy w Polsce ksztaltowato si¢ w ostatnich latach granicach 2-3 kg na mieszkanca (pomijajac spadek
od roku 2023), $rednie roczne spozycie tego gatunku migsa w Europie oscylowato w granicach okoto
10-12 kg. Prowadzone w kraju od lat dziatania promocyjne maja na celu zwigkszenie krajowego spozy-
cia wolowiny i zmniejszenie uzaleznienia od eksportu. Obnizenie wartosci wskaznika samowystarczal-
nosci bedzie sygnalizowac¢ stabilizacje sytuacji rynkowe;.

Wskaznik samowystarczalno$ci zywnosciowej okresla stosunek podazy do popytu na rynku: war-
tos¢ 100% — rownowaga podazy i popytu; warto$¢ powyzej 100% — nadwyzka produkcji nad zuzyciem;
warto$¢ ponizej 100% — niedobory produkcji.

Obserwowanym w ostatnich latach w Polsce, bardzo korzystnym zjawiskiem na rynku wolowiny
jest stopniowe zwigkszanie sprzedazy w tzw. systemie RHD (Rolniczy Handel Detaliczny). Z perspek-
tywy hodowcow taki rodzaj sprzedazy pozwala na osiggnigcie wyzszych przychodow z prowadzonej
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dziatalnosci, co jest wynikiem skrocenia tancucha zywnosciowego. Z kolei konsumenci uzyskuja w ten
sposob tatwy dostep do wysokojakosciowej wotowiny kulinarnej w przystepnej cenie. Jednak musimy
pamigtac, ze system ten najlepiej sprawdza si¢ w przypadku produkcji wotowiny w oparciu o typowo
miesne stada bydta.

Pomimo, iz w Polsce nie wprowadzono jak dotad zaawansowanych systemow certyfikacji, polska
wotowina zaréwno na rynku krajowym jak i na rynkach zagranicznych jest postrzegana bardzo pozy-
tywnie. W ostatnich latach na polska wotowing otworzylo si¢ sporo nowych rynkow w tzw. krajach
trzecich m.in. Wietnam, Algieria, Korea, Chiny i po raz kolejny Turcja.

Nalezy pamigtac, ze na rozwdj krajowego sektora wotowiny wptywa wiele czynnikow, z kolei
sukces tej branzy mogg zagwarantowac jedynie dziatania wielopoziomowe.

Czynniki warunkujgce rozwdj rynku wotowiny w Polsce:

— promocja hodowli czystorasowej,

— zastosowanie efektywnych systemow jako$ci wotowiny,
— wzrost spozycia krajowego,

— Ograniczenie rynku posrednikow.

Pomimo obserwowanych w ostatnich latach wielu pozytywnych zjawisk na polskim rynku wotowiny,
pojawia si¢ rowniez wiele nowych zagrozen dla tej gatezi produkcji. Jednym z nich jest podpisanie przez
Komisje Europejska umowy handlowej z krajami Mercosure, ktére moze spowodowac zaburzenia na
rynku UE poprzez naptyw taniej wotowiny i wynikajacy z tego spadek cen na rynkach krajowych Unii.

Dodatkowo duzym zagrozeniem dla krajowej produkcji jest mozliwos$¢ dalszego rozprzestrzenia-
nia si¢ chorob zakaznych bydta w Europie, takich jak choroba niebieskiego jezyka (BTV), gruzlica czy
krwotoczna choroba zwierzyny ptowej. Przypadki wystapienia BTV i gruzlicy miaty juz miejsce w Pol-
sce w ostatnich miesigcach. O ile powyzsze czynniki zakazne niekoniecznie muszg mie¢ silny wptyw
na sytuacj¢ rynkowa w Polsce, zdecydowanie najwigksze zagrozenie stanowi niebezpieczenstwo poja-
wienia si¢ pryszczycy, ktorej przypadki stwierdzono juz w Niemczech i na Wegrzech.

Wydaje sie, ze w obecnej sytuacji cala energie¢ musimy skierowa¢ na dziatania zwigzane z bioase-
kuracja 1 kontrolg sytuacji epizootycznej w kraju.
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NIEBIESKIE SNY PRZERODZILY SIE CZARNY PORANEK - MIEJSCE UNII
EUROPEJSKIEJ W SWIECIE W SWIETLE RAPORTU MARIO DRAGHIEGO

BLUE DREAMS TURNED INTO A BLACK MORNING
— THE PLACE OF THE EUROPEAN UNION IN THE WORLD IN THE LIGHT
OF THE MARIO DRAGHI REPORT

Szymon Sikorski'’, Aleksander Sikorski?

YUniwersytet Rolniczy w Krakowie, Polska
2Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dgbrowskiego w Warszawie, Polska
‘Korespondencyjny adres email: szymon.sikorski@urk.edu.pl

Przygotowane na tegoroczna Jubileuszowa XXX Szkole Zimowa Hodowcow Bydla wystapienie
»Niebieskie sny przerodzily si¢ w czarny poranek — miejsce Unii Europejskiej w §wiecie w §wietle
raportu Mario Draghiego” pozwala spojrze¢ na gtowny temat konferencji ,,Perspektywy chowu i ho-
dowli bydta — szanse i zagrozenia” z szerszej geopolitycznej i czasowej perspektywy. Zrozumienie miej-
sca rolnictwa w polityce UE oraz Wspo6lnoty na globalnej mapie wymaga przesledzenia okolicznosci,
jakie doprowadzily do stanu, w ktorym obecnie znajduje si¢ Stary Kontynent.

Wstep do wystapienia stanowi prezentacja podstawowych zatozen programowych i makroekono-
micznych, opracowanych jeszcze w latach 90. XX wieku. W tej czesci omoOwione zostang takze najwaz-
niejsze dokumenty programowe: ,,Strategia Lizbonska” (2000), ,,Europa 2020 (2010), ,,Next Genera-
tion UE” [2020]. Dokumenty te opisywaly bowiem kluczowe dla rozwoju Zjednoczonej Europy zato-
zenia, ktore rozminely si¢ z rzeczywisto$cia, na co wskazywaly raporty Enrico Letty ,,Much, more, than
a market, speed, security, solidarity. Empowering the Single Market to deliver a sustainable future
and prosperity for all EU Citizens” (IV 2024) i Mario Draghiego (IX 2024).

Zasadnicza czgécig bedzie natomiast spojrzenie na raport Mario Draghiego ,,The future of Euro-
pean competitiveness” (2024) z perspektywy glownych obszarow warunkujacych funkcjonowanie Unii
i wptywajacych na wszystkie obszary aktywnosci jej obywateli. Beda to: ceny energii, sektor nowych
technologii i startupow, rozwdj sztucznej inteligencji (Al).

Kluczem do rozwoju Wspodlnot Europejskich miata by¢ wolno$¢ przeptywu, kapitatu, towarow
1 ustug, wspolna polityka celna i powigzane z tym zniesienie cel wewnetrznych oraz rozwoj i wykorzy-
stanie potencjatu naukowego. Zasadniczg rolg¢ w budowie przewag konkurencyjnych na rynkach ze-
wnetrznych miato odegraé przyjgcie wspolnej unijnej waluty. Jednak od samego poczatku dziatanie to
zawieralo zagrozenie, ktore zaprezentowat Robert Mundell (,,A Theory of Optimum Currency Areas”,
1961 r.}). Warto zaznaczy¢, ze za opracowanie teorii optymalnego obszaru walutowego otrzymat na-
grode Nobla (1999 r.). Jednak na przetomie wiekow pomijano niebezpieczenstwa wynikajace z realiza-
cji tego zatozenia. Mundell wskazat, Zze gldwnym zagrozeniem jest polaryzacja majatkowa krajow EWG
oraz pojawiajace si¢ w Europie rozwarstwienie w postepie cywilizacyjnym rolniczego Potudnia i prze-
mystowej Potocy. I jak wida¢ w drugiej dekadzie XXI w. jego obawy okazaly si¢ sluszne, zas$ ich
emanacjg stala si¢ idea grupy BRICS+%. Wspolna waluta miata da¢ dodatkowy impuls gospodarce eu-
ropejskiej 1 umozliwi¢ osiagnigcie wyzszej wartosci PKB w poréwnaniu do USA. Bylo to wowczas
realne, gdyz jak podawat ,,Bloomberg Economics”, jeszcze w 2000 r. potencjalne PKB USA i UE byly
podobne®. To wlasnie te prognozy staly u podstaw zatozenia jakie wyglosit Jacques Delors?, wskazujac,
ze do 2010 r. Europa przescignie rozwojowo USA.

Pierwszym omawianym w wystapieniu raportem jest ,,Strategia Lizbonska” (2000 r.). Zatozono
w niej, ze do 2010 r. Unia dzigki oparciu o nowe technologie, rozwoj badan naukowych i ich implemen-
tacj¢ do gospodarki oraz wzrost zatrudnienia, wyprzedzi USA i utrzyma przewagg nad Chinami. Warto
w tym miejscu zwroci¢ uwage, ze w roku 2000 PKB UE w bilionach dolaréw, byto 7 razy wigksze od
Chin (UE — 7,27, Chiny — 1,21). Jednak juz wéwczas uwidocznit si¢ rosnacy udziat Kraju Srodka
w grze globalnej, gdyz w latach 1990-2000 ,.$rednioroczny $wiatowy przyrost wartosci eksportu

1 Robert A. Mundell. A Theory of Optimum Currency Areas. ,, The American Economic Review”. 51 (4), s. 657-665, september 1961.

2 Szerzej: Sikorski Sz., Sikorski A., Pieniadze i wptywy ukryte w cieniu amerykanskich wyborow, https://www.forum-ekonomiczne.pl/publi-
kacje/pieniadze-i-wplywy-ukryte-w-cieniu-amerykanskich-wyborow, dostgp 20 112025 r.

3 https://www.rp.pl/gospodarka/art40310851-dystans-ekonomiczny-pomiedzy-usa-a-ue-bedzie-rosl, dostep 20 11 2025 r.

4 Jacques Lucien Jean Delors (20 lipca 1925 - 27 grudnia 2023) francuski ekonomista mister rzadu Francji, przewodniczacy Komisji Euro-
pejskiej trzech kadencji w latach 1985-1995.
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wynosit 6%. W tym czasie analogiczny wskaznik dla Europy Srodkowo—Wschodniej wynosit 10%, dla
Ameryki Lacinskiej 9%, dla USA 7%, dla Japonii 5%, a dla UE-15 (tzw. Starej): 4%. W tym samym
okresie wskaznik dla Chin byl réwny 15%, co stanowilo najwyzszg warto$¢ wsrdd wszystkich regionow
i krajow $wiata™. Po zaledwie 24 latach, wedtug danych Eurostatu UE wytwarza 16% globalnego PKB
i jest na trzecim — czyli ostatnim miejscu wérod powaznych graczy, za ChRL (16,4%) i USA (16,3%).
Podobnie wyglada to w zestawieniu OECD (USA, ChRL, UE).® O rosngcym potencjale Chin $wiadczy
takze fakt, ze wedlug raportu ,,ASPI’s two-decade Critical Technology Tracker” z sierpnia 2024 r.: na
64 kluczowe dla $wiata technologie w latach 2003-2007 USA przewodzity w 60., a w latach 2019-2023
juz tylko w 7. W tym czasie Chiny w latach 2003-2007 przewodzilty w 3, a w latach 2019-2023 w 57
(na 64). Co wigcej, liczba technologii ,,wysokiego ryzyka monopolu chinskiego” wzrosta z 14 (2022)
do 24 (w 2024 r.).

Wracajac jednak do raportow programowych UE. Rok 2010 przynidst rozczarowanie dotychcza-
sowymi strategiami rozwoju, gdyz pomimo faktu powigkszenia w 2004 r. wspolnotowego rynku o 10
nowych krajow, w tym Polske, czyli zwigkszeniu rynkow zbytu i pozyskaniu nowych pracownikéw, nie
udato si¢ przegoni¢ USA. Co wigcej ,,Polska Times” opublikowata wowczas, analityczny artykut wska-
zujacy, ze ,,Strategia Lizbofiska” byla niespelnionym marzeniem®. Powodow rozczarowania mozna szu-
ka¢ m.in. w dysproporcji pod wzgledem wydajnosci pracy w Europie i USA. Jak w 2005 r. pisata
»Rzeczpospolita” ,,w ciagu godziny Europejczyk wytwarza dobra i ustugi warte 93% tego, co wytworzy
Amerykanin. Jednak Europejczyk pracuje krocej badz w ogole nie pracuje, utrzymujac si¢ z pomocy
spotecznej. W efekcie dochod narodowy przypadajacy na mieszkanca Unii stanowi tylko 70% jego po-
ziomu w USA (...). Gtowng staboscig Europy okazuja si¢ nie problemy z gospodarka oparta na wiedzy
— co sugerowato wiele analiz, ktore legly u podstaw strategii — ale problemy z rynkami pracy”®. Dodat-
kowo po dwoch dekadach od publikacji ,,Strategii Lizbonskiej” okazato si¢, ze zamiast na rozwoj kon-
kurencyjnosci Unia postawita na rozrost §wiadczen spotecznych. W 2024 r. Unia odpowiadata za 58%
globalnych benefitow (dodatkow, zasitkow, programéw socjalnych)®. Udzial tych wydatkow sie zwiek-
sza, gdyz w czasach rzadow kanclerz Angeli Merkel wynosit 50%.

Po fiasku oméwionych zatozen programowych ,,Strategii Lizbonskiej” przyszedt czas na kolejny
plan. Byt nim opublikowany w 2010 r. dokument ,,Europa 2020”. Zaktadat on oparcie rozwoju Unii na
konkurencyjno$ci w kosztach pracy oraz wykorzystaniu potencjatu demograficznego i intelektualnego
Europy. Jego realizacj¢ przerwata pandemia COVID-19 i zarzadzany co jaki$ czas lockdown, ktore
przyniosty recesje i wzrost bezrobocia. Odpowiedzig na t¢ sytuacje stat si¢ uchwalony przez Rade Eu-
ropejska w 2020 r. program ,,Next Generation UE”. Przyj¢to wowczas fundusz odbudowy UE oszaco-
wany na 750 miliardéw euro. Filarem postgpu miaty stac¢ si¢ nowe technologie, w tym szczegdlnie cy-
fryzacja i informatyzacja, na ktdre z miano przeznaczy¢ 383,3 mld euro, przy budzecie 672,5 mld euro™™.
Dodatkowo plan ,,GreenDeal” wskazywat, ze technologie niskoemisyjne beda domena przemystu UE,
ktory zdominuje globalne rynki. Powrocono wowczas takze do teorii optymalnych obszaréow waluto-
wych dostrzegajac koniecznos¢ wprowadzenia dalszej integracji fiskalnej, gdyz ,,Plan Odbudowy” (czy
na poziomie lokalnym ,,Krajowy Plan Odbudowy”) w znacznej czesci pochodzit z kredytu zaciggnie-
tego przez Komisj¢ Europejska, a sptacanego przez rzady krajowe.

W kwietniu 2024 r. opublikowany zostat raport Enrico Letta ,,Much, more, than a market, speed,
security, solidarity. Empowering the Single Market to deliver a sustainable future and prosperity for all
EU Citizens™*?. Odwotujac si¢ do przeptywu kapitatu i ustug, spéjnego unijnego prawa, dostrzegt on
mozliwo$¢ dogonienia krajow pozaeuropejskich w oparciu o konkurencyjnos¢ sektora matych i srednich
przedsiebiorstw (MSP). Zauwazyl rowniez, ze poprzez rozrost biurokracji Unia staje si¢ niewydolna
1 postawil diagnoze, ze nie sprostata konkurencji globalnej. Tym sposobem okazato si¢, ze plany

% Tendera-Wtaszczuk H., Kelm H., Zmiana pozycji Chin w gospodarce Swiatowej na przyktadzie stosunkéw Unia Europejska—Chiny, [w:]
Zeszyty naukowe Akademii Ekonomicznej w Krakowie, 2006, nr 734, s. 84.

® https://konkret24.tvn24.pl/swiat/wiceszef-mon-cezary-tomczyk-gospodarka-unii-europejskiej-to-jest-najwieksza-gospodarka-swiata-sa-
wieksze-st7932071, dostep 20 112025 r.

"Wong Leung J., Robin S., Cave D,ASPI’s two-decade Critical Technology Tracker, 2024, https://www.aspi.org.au/report/aspis-two-decade-
critical-technology-tracker, dostep 20 I1 2025 r.

8 Niespetnione marzenia, czyli krajobraz po Strategii Lizboriskiej, Polska Times, 2010.

® Radlo M.J. Strategia lizboriska nie spetnia poktadanych w niej nadziei. Rzeczpospolita, 2005.

10 https://www.youtube.com/watch?v=Rc3c1Ny1RJY, dostep 20 11 2025 r.

https://mises.pl/artykul/lacalle-niestabilnosc-europejskiego-panstwa-dobrobytu, dostep 20 11 2025 r.

1 https://pl.wikipedia.org/wiki/Next_Generation_EU, dostep 20 I1 2025 r.

12 https://www.consilium.europa.eu/media/ny3j24sm/much-more-than-a-market-report-by-enrico-letta.pdf, dostep 20 11 2025 r.
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— poczawszy od ,.Strategii Lizbofiskiej”, okazaty sie chybione. Swiat uciekt Europie, majacej potencjat
ludno$ciowy, naukowy, terytorialny i ekonomiczny. Jednak przyczyna kleski staly si¢ biurokracja
1 przekierowanie aktywnosci polityko6w na boczne tory, ktérych symbolami staty sie uzgodnienia takie
jak: $limak to ryba $rodladowa (2014 r.)'%, dyrektywa o zakretkach plastikowych (2024 r.)*, czy odej-
$cie od zgniatania butelek PET i puszek po napojach (2025 r.).2> Material Letty wywolal wewnetrzy
szok w strukturach UE, dlatego postanowiono zamdéwic¢ inny.

Raport Mario Draghiego opublikowany we wrzesniu 2024 r. zawiera wskazanie, ze wejscie na
sciezke wzrostu kosztowac bedzie Unig 800 mld euro rocznie, a $rodki te bedg pochodzi¢ z prywatnego
sektora gospodarczego oraz z oszczedno$ci na funduszu spdjnosci. Pierwszym obszarem krytycznym
poruszanym w prezentacji sg nos$niki energii. Istotnie, jak zauwazyl portal ,,energetyka24”: ,,w pierwszej
polowie 2024 r. $rednia cena za MWh w Europie wynosita 70 USD, a w Stanach Zjednoczonych — 30
USD”®. Analizujgc rynek wewngtrzunijny nalezy zauwazy¢, ze hurtowe ceny energii w Polsce na po-
ziomie 90 euro za MWh w lipcu 2024 r. byly trzecimi najwyzszymi w Europie (wyzsze byty w Irlandii
— 98,68 euro i we Wloszech — 95-98 euro). Na przeciwnym biegunie znalazly si¢ stawki w Norwegii i
Szwecji — $rednio od 32 do 39 euro!’. Bledem okazala si¢ niemiecka polityka energetyczna zwana
»Energiewende” ktdra spowodowata deficyt w bilansie mocy w Niemczech i konieczno$¢ uruchamiania
wylaczonych mocy weglowych®®. Spowodowato to m.in. wzrost zanieczyszczenia powietrza, ktorym
niemieckie media probowaly obarczy¢ Polske, co doczekalo sie reakcji rzadu w Warszawie®,

Drugim obszarem poruszanym w prezentacji jest sektor nowych technologii i startupéw. Kluczem
do implementacji nowych rozwigzan sa naktady na badania i rozw6j. Tymczasem raport McKinsey
Global Institute (2022 r.)?° wskazuje, ze w latach 2014-2019 duze europejskie firmy rozwijaty sie 0 40%
wolniej niz ich odpowiednicy w USA. Europa inwestowala o 8% mniej, wydajac 40% mniej na badania
1 rozw0j niz firmy amerykanskie. Powstajaca luka technologiczna moze w konsekwencji oznacza¢ od
2 do 4 bilionéw ruro mniej wartosci dodanej wypracowywanej przez europejskie firmy do 2040 r. Po-
nadto ,,Bloomberg Economics” w 2024 r. ostrzegat, ze dysproporcja potencjalu UE-USA si¢ga 3 bin
euro 1 moze si¢ znacznie powigkszyc¢, tak ze w 2050 r. potencjalny PKB UE moze by¢ 0 40% nizszy niz
USAZ, Z kolei Mario Draghi wskazuje, ze ,,brak potencjatu wzrostu w Europie jest szczegdlnie wyrazny
w obszarze innowacyjnych technologii — przyktadowo 61% catkowitego globalnego finansowania dla
przedsigwzigc¢ z obszaru sztucznej inteligencji trafia do firm amerykanskich, 17% — do chinskich i zale-
dwie 6% — do tych w UE?. Dzieje sie tak, poniewaz rynek europejski pozostaje zfragmentaryzowany
i nie oferuje tak wysokiego finansowania jak np. w USA”%,

Z badaniami B+R wiaze si¢ rowniez sektor startupow. Draghi zauwazyt, ze startupy UE wola po-
szukiwa¢ $rodkow Venture Capital w USA 1 tam si¢ przenosza (ponad 30% tych przekraczajacych
1 mld USD)?. Tymczasem warto pamigtaé, ze globalny rynek startupéw w 2021 r. warty byt ponad
6 bln (6000 mld) USD. Co wiecej, wedlug szacunkow analitykow Swiatowego Forum Ekonomicznego
70% nowej wartosci wykreowanej w globalnej gospodarce za 10 lat (czyli w 2031 r.) bedzie si¢ opierac
na cyfrowych modelach biznesowych?. Jednocze$nie w startupy z branzy rolno-spozywczej (AgriTech)
w 2021 r. na calym $wiecie, zainwestowano tylko 30 mld USD?®, co pokazuje znaczacy potencjat $rod-
kow, ktore sg marnowane. Za wyjsciem startupow z UE przemawiajg nie tylko ceny energii, ale takze

18 https://www.polskieradio.pl/10/484/artykul/1018277,w-unii-slimak-jest-ryba, dostep 20 11 2025 r.

14 https://ekofabryka.com.pl/artykul/rozne/nakretki-przytwierdzone-do-butelek-od-polowy-2024-r-jak-unijna-dyrektywa-sup-wplynie-na-
srodowisko-i-inicjatywy-charytatywne/, dostgp 20 11 2025 r.

15 https://pomorska.pl/kaucje-za-butelki-i-puszki-oto-termin-wprowadzenia-systemu-kaucyjnego-w-polsce/ar/c1-18913221, dostep 20 I
2025r.

16 https://energetyka24.com/elektroenergetyka/wiadomosci/mae-ponad-dwa-razy-wyzsza-hurtowa-cena-energii-elektrycznej-w-europie-niz-
w-usa, dostep 20 112025 r.

17 https://www.money.pl/gospodarka/polska-ma-najdrozszy-prad-w-europie-przemysl-podnosi-alarm-to-grozi-katastrofa-
7056852056554016a.html, dostep 20 I1 2025 r.

18 https://www.money.pl/gospodarka/niemcy-tej-zimy-zadymia-europe-polska-przyganiac-im-jednak-nie-moze-6949257577634432a.html,
dostep 20 112025 1.

19 https://www.rmf24.pl/fakty/swiat/news-niemcy-oskarzaja-polakow-o-smog-jest-reakcja-rzadu,nld, 7914646#crp_state=1, dostep 20 II
2025r.

2 https://fintek.pl/europejskie-firmy-zwalniaja-tempo-wyniki-raportu-mckinsey-company/, dostep 20 II 2025 .

2L https://www.rp.pl/gospodarka/art40310851-dystans-ekonomiczny-pomiedzy-usa-a-ue-bedzie-rosl, dostep 20 11 2025 r.

22 Draghi M., The future of European competitiveness, 2024, S. 30

28 https:/iwww.rmf24.pl/fakty/swiat/news-miazdzacy-raport-o-gospodarce-ue-powolna-agonia-europy,nld,7777368#crp_state=1, dostep 20 112025 1.

2 Draghi M., The future of European competitiveness, 2024, S. S.6.

2 https://www.obserwatorfinansowy.pl/bez-kategorii/rotator/swiatowy-ekosystem-startupow-szybko-rosnie/, dostep 20 11 2025 r.

% https://www.parp.gov.pl/component/content/article/88171:zakonczenie-funkcjonowania-portalu-e-learning-przemyslu-przyszlosci, dostep
20112025 .
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https://fintek.pl/europejskie-firmy-zwalniaja-tempo-wyniki-raportu-mckinsey-company/
https://www.rp.pl/gospodarka/art40310851-dystans-ekonomiczny-pomiedzy-usa-a-ue-bedzie-rosl
https://www.rmf24.pl/fakty/swiat/news-miazdzacy-raport-o-gospodarce-ue-powolna-agonia-europy,nId,7777368#crp_state=1
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czynnik demograficzny. Z danych Eurostatu za 2024 r. wynika, ze od 2013 r. mediana wieku w Unii
Europejskiej 44,7 lat?” (wzrosta o 2,3)%, podczas gdy w USA jest to 40,1 lat?®. Oznacza to, ze nowe
technologie beda nadal domeng amerykanska, bo tam bedg wytwarzane i adresowane. Europa pozostata
przy dojrzatych technologiach (glownie motoryzacyjnych) o niewielkim potencjale przetomu.

Ostatni element to sztuczna inteligencja (Al). Juz w 2021 r. zauwazono, ze do 2030 r. Al nap¢dzi
globalny PKB 0 14%, czyli 15,7 bin USD¥®. Chcac wykorzysta¢ ten potencjat prezydent Trump podpisat
w styczniu 2025 r. ,,Stargate Project” zwany potocznie ,,Manhattan 2.0”. Jest to projekt o kapitale 500
mld USD, ktéry tworzg 4 podmioty: Open Al, SoftBank, Oracle i Mubadala®. Odpowiedzig Chin na te
dzialania stal si¢ projekt ,,Deepseek R17%2, ktory osiggnat porownywalne parametry przy 20-30 razy
mniejszej konsumpcji mocy obliczeniowej, czyli energii. Blado na tym tle wygladaja plany wydatkéw
na rozwoj sztucznej inteligencji w UE. Ursula von der Leyen, zapowiedziala, Ze inicjatywa InvestAl ma
zmobilizowa¢ 200 miliardéw euro na inwestycje w sztuczng inteligencje, w tym na stworzenie nowego
funduszu unijnego w wysokosci 20 miliardow euro na gigafabryki AI*3. To s3 jednak dopiero plany.
Tymczasem bez taniej energii elektrycznej, mtodych ludzi, ktoérzy wybieraja studia techniczne w Azji
i USA, a nie w Unii Europejskiej (na top 10 uczelni — 8 jest z USA, a 2 z Wielkiej Brytanii*¥), bez
wielkich firm (wedhug Draghiego na 50 globalnych firm z UE byty tylko 4*°) nie dogonimy USA, nie
mowigc juz o Chinach.

Podsumowujac, wiceprezydent USA J.D. Vance w czasie wystgpienia w Monachium na szczycie
po$wieconym sprawom bezpieczenstwa globalnego w lutym 2025 r. zauwazyt ,,Europa stoi przed wie-
loma wyzwaniami, ale kryzys, jaki dzi$ trawi ten kontynent, jest kryzysem, ktory sami stworzylismy”*¢,
Odpowiedziag Unii na stowa Vancea, raporty Letty i Draghiego, ale takze na wyniki makroekonomiczne
stat sie ,,Europejski kompas dla innowacyjnosci” (2025 r), w ktorym UE nadal widzi rozw6j swojej
gospodarki w oparciu o: 1) pakt dla czystego przemystu; 2) akt w sprawie przyspieszenia dekarbonizacji
przemystu; 3) strategi¢ na rzecz przedsigbiorstw typu start-up i przedsigbiorstw scale-up; 4) czyste part-
nerstwa handlowo-inwestycyjne; 5) horyzontalng strategie jednolitego rynku®’. Jednak pod tymi stusz-
nymi hastami kryja si¢ konkretne dziatania takie jak m.in.: armia ekologiczna (luty 2024 r.)*®, kontrola
prewencyjna przekazow medialnych, uniewaznianie wyborow, ingerowanie w sprawy wolnosci su-
mienia, nawet w domu. Z takimi dziataniami trudno bedzie dogoni¢ uciekajacy swiat i w tej perspekty-
wie trafna wydaje si¢ diagnoza nie Letty, nie Draghiego, lecz Emmanuela Macrona wygloszona 2 paz-
dziernika 2024 r. w Berlinie ,,Nasz poprzedni model si¢ skonczyt. Nadmiernie regulujemy i niedoinwe-
stowujemy. W ciggu dwoch, trzech lat, jesli bedziemy podazac¢ za naszym klasycznym planem, wypad-
niemy z rynku”*® — i patrzac na dziatania Europy trudno si¢ z takg diagnoza nie zgodzic.

27 https://forsal.pl/gospodarka/demografia/artykuly/9433690,europa-blyskawicznie-sie-starzeje-polska-wsrod-niechlubnych-lide-
row.html#google_vignette, dostgp 20 112025 r.

28 https://forsal.pl/gospodarka/demografia/artykuly/9743933,europa-jest-coraz-starsza-mediana-wieku-ludnosci-w-krajach-ue-
mapa.html#ktore-kraje-starzeja-sie-najszybciej, dostep 20 112025 r.

2 https://www.populationof.net/pl/united-states-of-america/#google _vignette, dostep 20 I1 2025 .

% https://www.obserwatorfinansowy.pl/bez-kategorii/rotator/sztuczna-inteligencja-to-szansa-na-wzrost-pkb/, dostep 20 11 2025 r.

31 https://openai.com/index/announcing-the-stargate-project/, dostep 20 11 2025 r.

32 https://huggingface.co/deepseek-ai/DeepSeek-R1, dostep 20 11 2025 r.

33 https://tvn24.pl/biznes/tech/ai-szefowa-ke-o-planie-ue-na-inwestowanie-w-sztuczna-inteligencje-st8300992, dostep 20 I1 2025 r.

34 https://wszystkoconajwazniejsze. pl/pepites/ranking-szanghajski-najlepsze-uniwersytety-swiata-2024-2025/,

% Draghi M., The future, s.5.

% https://wszystkoconajwazniejsze.pl/bez-poprawek-tekst-europa-musi-odegrac-wieksza-role-w-ksztaltowaniu-swojej-wlasnej-przyszlosci/,
dostep 20 112025 1.

37 https://poland.representation.ec.europa.eu/news/unijny-kompas-konkurencyjnosci-2025-01-30_pl, dostep 20 11 2025 r.

3 https://www.rmf24.pl/fakty/swiat/news-ue-sygnalizuje-koniecznosc-stworzenia-ekologicznej-armii,nld, 732525 7#crp_state=1, dostep 20 I
2025r.

% https://kresy.pl/wydarzenia/zrobilismy-to-w-rumunii-zrobimy-i-w-niemczech-byly-unijny-komisarz-o-uniewaznieniu-wyborow/, dostep 20
112025 r.

40 https://www.goniec.net/2024/10/04/macron-unia-europejska-umrze-w-ciagu-2-3-lat-jesli-sia-nie-zmieni/, dostep 20 11 2025 r.
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CZY DOBROSTAN ZWIERZAT JEST TYLKO LISTKIEM FIGOWYM
DLA HODOWCOW BYDLA?

IS ANIMAL WELFARE JUST A FIG LEAF FOR CATTLE FARMERS?
Hanna Mamzer

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu, Polska
Korespondencyjny adres email: mamzer@amu.edu.pl

1. Rozumienie pojecia ,,dobrostan zwierzat”

Obowiazujace nie tylko w Polsce, Unii Europejskiej ale w ramach catego wspodtczesnego $wiata kul-
tury zachodniej myslenie o gatunkach nie-ludzkich wymaga realizowania i przestrzegania mniej lub
bardziej dookreslonych zasad i przepiséw dobrostanowych. Nadrzedny polski akt prawny regulujacy
zasady traktowania zwierzat, ustawa o ochronie zwierzat z dnia 21 sierpnia 1997 roku stanowi
w Art.4.15 definiuje pojecie wlasciwych warunkéw bytowania- ich realizacja to ,,zapewnienie zwierze-
ciu mozliwos$ci egzystencji, zgodnie z potrzebami danego gatunku, rasy, ptci i wieku”. Pomimo tego,
Ze w ustawie nie pojawia si¢ stowo dobrostan, to zapisany w przywolanym artykule nakaz mozna rozu-
mie¢ jako swoistg definicj¢ dobrostanu i jest to rozumienie zbiezne ze $wiatowymi trendami w tym
zakresie. W ramach definiowania czym jest dobrostan, juz w 1965 w Wielkiej Brytanii zostato sformu-
towane tak zwanych pig¢ wolnosci. W 1975 roku zostaty one zapisane w Kodeksie Dobrostanu Zwierzat
FAWC (Farm Animal Welfare Committee). Sg to:

1. wolno$¢ od glodu i pragnienia,
2. wolnosc¢ od urazéw psychicznych i bolu (czyli zapewnienie zwierzgtom schronienia, miejsca do wy-
poczynku i bezpieczenstwa);
3. wolnos¢ od bolu, ran i chorob;
4. wolnos$¢ od strachu i stresu,
5. wolnos¢ do wyrazania naturalnego zachowania (w tym zapewnienia towarzystwa grupy spolecznej,
przestrzeni i mozliwosci ekspres;ji).

Dzigki pracom Marca Bekoffal, jednego z najbardziej rozpoznawalnych naukowcow zajmujgcych
si¢ dobrostanem zwierzat, ten katalog zostat rozbudowany o kolejne postulaty zmierzajgce do uwzgled-
nienia w dziataniach zmierzajacych do zapewnienia zwierzetom dobrostanu:
wolnosci do bycia soba,
wolno$ci do wyrazania naturalnych zachowan,
wolnosci do wyboru i kontroli,
wolnosci do zabawy oraz do prywatnosci,
wolnos$ci do posiadania sfery bezpieczne;j.

Widaé z powyzszego, ze rozumienie pojegcia dobrostan rozwijane jest tak by uwzgledniaé¢ indywidu-
alne, ztozone potrzeby zwierzat, w tym takze psychiczne i spoteczne a proponowane przez Bekoffa
podejscie ma wiele cech myslenia charakterystycznego dla psychologii humanistycznej podkreslajace;j
wage w dobrym samopoczuciu zwierzat nie tylko zaspokojenia podstawowych potrzeb ale dbania
o potrzeby wyzszego rzedu, takie jak poczucie kontroli nad otoczeniem, wptyw, posiadanie kryjowek
1 mozliwosci unikania interakcji z innymi osobnikami. Co wigcej zarowno podejscie Bekoffa jak i ro-
zumienie nalezytego traktowania zwierzat opisane w ustawie zaktadajg de facto, ze dobrostan nie jest
stanem, ale Ze jest to proces, bowiem zdrowie zwierzecia (w szerokim rozumieniu zdrowia takze wedhlug
Swiatowej Organizacji Zdrowia WHO — somatycznego, psychicznego i spotecznego) jest uzaleznione
od zmian zachodzacych 1 w zywym organizmie (np. starzenie si¢, moment w cyklu reprodukcyjnym
itd.) ale tez od zmian zachodzgcych w $rodowisku. Dobrostan nalezy rozumie¢ wiec jako ,,Ztozong
dynamiczna relacje o procesualnym charakterze, zachodzacg pomigdzy plaszczyznami funkcjonowania
osobnika: somatyczng, behawioralna, psychiczng, spoteczng, emocjonalng — modyfikujaca si¢ pod
wplywem zmiennej sytuacji oraz wynikajaca z potrzeb gatunkowych i indywidualnych, ksztattowanych

przez zapis genetyczny, aktywno$¢ wlasng i doSwiadczenie oraz wptywy zewnetrzne™?.

agrwdE

! Bekoff M. (1998) Encyclopedia of Animal Rights and Animal Welfare. Routlege ale takze bardzo liczne publikacje pdzniejsze.
2 Mamzer H. (2016). Pojecie dobrostanu zwierzat jako kategoria transgraniczna. W: Poznanskie Zeszyty Humanistyczne TOM XXIX/2016,
ss. 8-17 http://www.pomost.net.pl/pzh.html
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Ocena dobrostanu zwierzecia wymaga zatem znajomosci specyfiki gatunku oraz umiejg¢tnosci od-
czytywania ztozonych komunikatow niewerbalnych, czego nie udaje si¢ mierzy¢ zmatematyzowanymi
algorytmami, chociaz takie proby sg podejmowane (na przyktad skala TUFTS Animal Care and Condi-
tion czy BCS- Body Condition Scale w r6znych wersjach). Czym innym jest ocena zgodno$ci warunkow
utrzymania zwierzat z wytycznymi, a czym innym ocena dobrostanu zwierzat. Niestety nadal nie mozna
mowic¢ o pelnej zgodnosci wytycznych prawnych z wytycznymi dobrostanowymi. Czym innym jest
ocena zgodno$ci warunkow z wytycznymi, a czym innym ocena dobrostanu zwierzat. Te dwa obszary
(dobrostan i normy) niestety si¢ na siebie nadal nie naktadajg w polskim prawodawstwie dotyczacym
zwierzat, a co wiecej sg niejednokrotnie catkowicie ze soba sprzeczne.

Dobrostan zwierzat, w tym zwierzat gospodarskich a w szczeg6lnosci bydta zalezy od mozliwosci
ludzi, ich wyksztatcenia, wiedzy i empatii ale tez posiadaniu zasoboéw takich jak czas, srodki finansowe
ale tez fizyczne mozliwos$ci pracy przy zwierzetach. W tym sensie dobrostan zwierzat bezposrednio
zalezy od mozliwosci ludzi a wydolno$¢ osob zajmujacych zwierzgtami, takze jest procesem: zmienia
si¢ w zalezno$ci od roznych czynnikdéw (zasobow finansowych, emocjonalnych, zdrowia itd.). I chociaz
posiadanie zwierzecia obowigzkiem nie jest, to zapewnienie mu dobrostanu, jak wskazuje ustawa
o ochronie zwierzat, juz obowiazkiem jest i w sytuacji nie radzenia sobie, utraty zasobow to czlowiek
jest zobowigzany poszuka¢ takiego rozwigzania, ktore zapewni zwierzeciu warunki bytowe zgodne
Z wymogami.

Jak wskazuje raport z badan przeprowadzonych przez Fundacje Czarna Owca Pana Kota (2016),
przemoc wobec zwierzat gospodarskich stanowi nadal cala wielka nieodkryta sfere ludzkich dziatan.
Sa one mozliwe gtownie ze wzgledu na przestrzenng eliminacje z obszaru ogélnospotecznej kontroli
(np. zamkniegcie zwierzat w budynkach na fermach, na ktére ze wzgledéw bioasekuracyjnych nie maja
wstepu osoby postronne). W analogicznym raporcie z roku 2022 czytamy: ,,ofiarami nichumanitarnego
traktowania, przemocy lub sadyzmu ze strony sprawcow przestepstw przeciwko zwierzetom — byty co
do zasady zwierzgta domowe (81,4%), przede wszystkim psy, znacznie rzadziej zwierzeta gospodarskie
(12,9%), a sporadycznie zwierzeta dzikie lub wolno bytujace (3,6%). W niektorych przypadkach, w §ro-
dowisku wiejskim, ofiarami tego samego czynu przestgpnego z ustawy 0 ochronie zwierzat byly jedno-
cze$nie zwierzgta domowe i gospodarskie (2,1% przypadkow)” (2022 s.64). pomimo tego, ze odsetek
czyndéw karalnych wobec zwierzat gospodarskich jest mniejszy, to dotyczy on wiekszej liczby zwierzat
»Zdecydowanie liczniejsza grupa takich zwierzat sg zwierzeta gospodarskie. W badanym okresie ofia-
rami przestepnych dziatan ludzi byty przede wszystkim zwierzeta domowe (81,4%), rzadziej zwierzeta
gospodarskie (12,9%), sporadycznie za$ zwierzgta dzikie lub wolno bytujace (3,6%). Wystarczy wspo-
mnie¢, ze —zgodnie z danymi GUS — samo tzw. ,,pogtowie” bydta w czerwcu 2021 r. wynosito w Polsce
6 400 900 sztuk”™.

W przypadku oceny dobrostanu zwierzat bierze sie pod uwage ocene 4 grup czynnikéw wedtug tzw.
Projektu Welfare Quality:

— Czy zwierzgta sg odpowiednio zywione?

— Czy zwierzeta sg utrzymywane sg w odpowiednich warunkach?

— Czy zwierzeta sa zdrowe?

— Czy zachowanie zwierzat odzwierciedla ich zoptymalizowane stany emocjonalne?

W oparciu o te kryteria stworzono zestaw 12 kryteriow, na ktorych powinien opiera¢ si¢ kazdy system
oceny dobrostanu. Kryteria te, pogrupowane odpowiednio wedtug czterech pytan, sa nastepujace:

— Obserwacja zachowania zwierzat pozwala na oceng dobrostanu zwierzat i obejmuje m.in. odpowied-
nie karmienie, brak dtugotrwatego gtodu i pragnienia.

— Odpowiednie warunki bytowania w tym ich komfort miejsca odpoczynku, komfort termiczny czy
swoboda ruchowa.

— Dobry stan zdrowia w tym brak obrazen, brak chorob, brak bolu wywotanego przez procedury takie
jak kastracja, obcinanie ogondow, usuwanie rogow itp.

— Odpowiednie zachowanie co opisywane jest jako wyrazanie odpowiedniego zachowania spolecz-
nego charakteryzujace si¢ rOwnowaga pomiedzy aspektami negatywnymi i pozytywnymi oraz pozy-
tywnym stanem emocjonalnym oraz dobre relacje czlowiek-zwierze, w ktorych zwierzeta nie boja
si¢ ludzi.
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W prezentowanym artykule jako prawna rama wykorzystana do oceny jako$ci warunkow bytowych
zwierzat wykorzystane zostaly:

— Ustawa o ochronie zwierzat z dnia 21 sierpnia 1997 roku.

— Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 28 czerwca 2010 r. w sprawie minimal-
nych warunkéw utrzymywania gatunkow zwierzat gospodarskich innych niz te, dla ktérych normy
ochrony zostaty okreslone w przepisach Unii Europejskiej) (Dz. U. z 2010 r., Nr 116, poz. 778)
—m. in. bydlo pow. 6 miesiaca zycia, owce, kozy i konie.

2. Percepcja realizacji dobrostanu
Realizacja zasad dobrostanowych, w interesujacym nas przypadku bydta, ale szerzej w przypadku

produkcji zwierzecej, takze innych gatunkow jest problematyczna z kilku przynajmniej powodow i dla-

tego, przez srodowiska poza zootechnicznymi, moze by¢ traktowana jak przystowiowy ,,listek figowy”.

W tym kontekscie zmierzanie do zapewniania dobrostanu zwierzat w produkcji zwierzecej interpreto-

wane jest jako pewnego rodzaju namiastka realnego dobrostanu, iluzoryczne dziatanie majace na celu

zastonigcie wstydliwej prawdy jaka jest eksploatacja zwierzat dla celow ludzkiej konsumpcji. W tym
sensie pojawiac si¢ mogg nastepujace watpliwosci o charakterze moralnych dylematow, odzwierciedla-
jace subiektywne systemy wartos$ci:

1. Nie mozna moéwi¢ o dobrostanie zwierzat w przypadku ich komodyfikacji (utowarowienia) (por.
Mamzer 2023). Cata produkcja zwierzgca, w tym na skale masowg, prowadzona od czasow rewolucji
przemystowej i realizowana w oparciu o zatozenia funkcjonowania tasmy montazowej Henry’ego
Forda traktuje zwierzgta jako towar, stanowiacy sposob zarobkowania. Produkcja zwierzeca W tym
sensie jest takim samym procesem jak wytwarzanie innych produktéow. Dlatego z punktu widzenia
oponentdw, same zalozenia uprzedmiatawiajace i sprowadzajace je zwierzgta do poziomu towaru
beda sprzeczne z mysleniem o dobrostanie. Taki sposob traktowania zwierzat w sensie moralnym
sprzeczny jest z zapisami ustawy o ochronie zwierzat, ktora w art. 1 stanowi iz ,,zwierz¢ nie jest
rzecza”. Mimo tego w polskim prawodawstwie, zwierze jest traktowane jak rzecz.

2. W procesie produkcji zwierzecej naczelng wartoscig jest zysk producent. W tym sensie dobrostan
1 proby jego zapewniania sg instrumentami maksymalizowania zysku i minimalizowania strat w pro-
dukcji: migsa, mleka, jaj czy innych produktow odzwierzecych. Wprowadzanie i realizowanie zasad
dobrostanowych nie ma na celu przede wszystkim dobra zwierzat, ale ich dobre samopoczucie jest
srodkiem podnoszenia zyskowonosci. W takim rozumieniu zapewnianie dobrostanu sprowadzane
jest do roli narzegdzia, ktore ma generowac wieksza zyskowno$¢ procesu produkcyjnego.

3. W takim instrumentalnym podej$ciu dobrostan w produkcji zwierzgcej jest iluzorycznym stanem.
Jak twierdzi w swoich publikacjach Dariusz Gzyra, w produkcji zwierzecej nie mozna w ogole mo-
wi¢ o dobrostanie, mozna jedynie mowi¢ o ,,ztostanie” i jego zmniejszaniu. Dobrostan nie moze by¢
osiggnigty bo zwierzeta w produkcji nigdy nie beda wolne, ich potrzeby beda podporzadkowane
ludziom i nie beda mogly swobodnie zaspokaja¢ swoich potrzeb tak, jak one same zdecyduja.

4. Fakt, ze to ludzi oceniaja jakie potrzeby majg zwierzgta, to oni okreslaja sposob ich zaspokajania
(np. ilo$¢ i rodzaj wprowadzanych urozmaicen srodowiskowych, czas po jakim sg one wymieniane,
ich dostepnos¢ dla zwierzat) odbiera zwierzetom decyzyjnos¢ i kontrole nad srodowiskiem ale i nad
samym procesem zaspokajania potrzeb. Mozna wigc teoretycznie mowi¢ o zaspokajaniu potrzeb
zwierzat ale powstaje szereg pytan zwigzanych z tym czy ludzie sa odpowiednio wyksztatceni i czy
majg odpowiedni poziom empatii by adekwatnie potrzeby okresli¢ i dostarczy¢ mozliwosci ich za-
spokojenia.

5. Nomenklatura zwigzana z dobrostanem stanowi maskowanie rzeczywistosci. W produkcji zwierze-
cej zwierzeta pozostaja zniewolone a ostatnie stadium tego zniewolenia, czyli ubdj jest jednoznacz-
nie sprzeczny z dobrostanem jakichkolwiek organizméw zywych (Mamzer 2019a). Walka o prze-
trwanie jest najbardziej podstawowym instynktem organizujagcym zachowanie zwierzecia. Wobec
koniecznosci odebrania zwierzgciu zycia czlowiek podejmuje dzialanie catkowicie zaprzeczajace
wszystkim wczesniej opisanym zasadom dobrostanu.

3. Czy konkluzje sa ponure?

Dyskusja na temat dobrostanu zwierzat szczegolnie w dobie antropocenu jest niestychanie istotna
i przyglada jej si¢ coraz wigksze grono réznego rodzaju interesariuszy. Ze wzgledu na przemiany spo-
teczne powigksza si¢ grono 0sob swiadomych, majacych wiedze, znajacych przepisy i fakty dotyczace
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produkcji zwierzecej. Srodowiska aktywistyczne sg takze coraz bardziej profesjonalne i dysponuja do-
stepem do profesjonalnej wiedzy, w tym naukowej. Podej$cia aktywistow prozwierzecych podzieli¢
mozna na ,,welferystyczne” i ,,abolicjonistyczne”. Abolicjoni$ci opowiadajg si¢ za catkowitym wyzwo-
leniem zwierzat, uniezaleznieniem ich od ludzi i oddaniem im mozliwosci decydowania za siebie. Jest
to utopijna wizja, projekt ,,maksimum”. Nie nalezy go potgpiaé. Wyznacza on ambitne, dalekosiezne
cele wymagajace rewolucyjnych zmian. W praktyce tego rodzaju postulaty nie sa mozliwe do zrealizo-
wania ,,tu i teraz” zarysowujg jednak pewien zakres celow, ktore wymagaja konkretnych intensywnych
dziatan takich jak tzw. ,,akcje bezposrednie” polegajace na uwalnianiu zwierzat z opresji (np. z ubojni).
Dziatania takie budza kontrowersje, poruszaja opini¢ publiczng ale tez stawiajg pytania o dobrostan
zwierzat uwolnionych. O ile jeszcze los zwierzat uwolnionych z produkcji zwierzecej mozna sobie wy-
obrazi¢ jako zycie w azylu, to los zwierzat wypuszczonych z laboratoridow badawczych jest bardziej
problematyczny i znacznie trudniej zadbac o realny ich dobrostan po uwolnieniu- jest to zbior zagadnien
na inng wypowiedz. Sens akcji bezposrednich polega na wygenerowaniu medialnego, a co za tym idzie
publicznego zainteresowania problemem i ma stanowi¢ forme jego zaakcentowania.

Podejscie ,,welfarystyczne” ma charakter negocjowania realizacji dobrostanow zwierzat w taki
sposob, by zmienia¢ nastawienie ludzi w sposob procesualny. Nie ma charakteru rewolucji, a jest dzia-
taniem o bardziej ,,ewolucyjnym” charakterze. Zmiany sg tu powolne. Dynamiczni aktywisci je kryty-
kuja okreslajac mianem potsrodkoéw. Jednak taki rodzaj dzialania bierze pod uwage postawy i style
konsumpcyjne ludzi- ogélnoludzkie $wiatowe spoteczenstwo nie jest gotowe na porzucenie eksploatacji
zwierzat 1 rezygnacj¢ z konsumpcji produktéw odzwierzecych, cho¢ pojawiajace si¢ nowe technolo-
giczne mozliwosci i trendy rysujag mozliwo$¢ znacznego ograniczenia produkcji migsa z uboju juz
w perspektywie najblizszych dwudziestupieciu lat®,* °.

Istotna jest tez perspektywa konsumenta, nie zaangazowanego ideologicznie, jednak coraz bardziej
zwracajacego uwage na to jak sg produkowane odzwierzece produkty i dokonujacego indywidulanych
wyborow zakupowych, ktore jednak przektadajg si¢ na efekt skali. Wyznaczane w ten sposob trendy
konsumpcyjne jednoznacznie wskazuja na zainteresowanie klientow dobrostanem zwierzat.

Procz tego wigc, ze zaobserwowac mozna Scieranie si¢ tych dwoch nurtdow reprezentowanych przez
aktywistow prozwierzgcych: podejs$cia radykalnego i podejscia umiarkowanego, mamy oczywiscie do
czynienia z praktykami wobec zwierzat podejmowanymi przez hodowcow. Podczas gdy jedni w istocie
probuja wdrazaé takie sposoby dziatania, ktére dla zwierzat oznaczaja mniej cierpienia w procesie pro-
dukcyjnym; sg tez i tacy, ktéry podejmuja dziatania iluzoryczne, fasadowe, omijajace wytyczne i gene-
rujace jedynie pozory dbatos$ci o dobrostan zwierzat w praktyce. Ostatecznie wigc tytutowe pytanie
,,Czy dobrostan bydta jest tylko listkiem figowym dla hodowcoéw?” pozostanie pytaniem retorycznym,
na ktore bedzie mozna udzieli¢ wielu subiektywnych odpowiedzi. Pewne jest jednak, ze w obliczu za-
chodzacych zmian spotecznych, wzrastajacej §wiadomosci ludzi dziatania zawodowych §rodowisk pro-
fesjonalistow wyznaczajacych trendy w promowaniu i realizowaniu dobrostanu zwierzat powinny zmie-
rza¢ do urealnienia dobrostanu, promowania dobrych praktyk i eliminowania ze §rodowiska 0sob dzia-
ajacych nieetycznie, bowiem ich zachowania bg¢dg si¢ ktadty cieniem na calg branze.
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DOBROSTAN KROWY, HODOWCY CZY KONSUMENTA. PARADOKSY XXI WIEKU

THE WELFARE OF THE COW, THE FARMER OR THE CONSUMER.
PARADOXES OF THE 215" CENTURY

Agnieszka Antczak

Polska Federacja Hodowcow Bydia i Producentow Mleka, Polska
Korespondencyjny adres email: a.antczak@pfhb.pl

We wspolczesnym §wiecie od dtuzszego czasu mamy do czynienia z wzgledna nadprodukcja zyw-
no$ci. W tej sytuacji decydujacy wptyw na rynek produktow zwierzgcych maja sygnaly ptynace od
konsumentow. Wyraznie mozna zauwazy¢, ze opinia publiczna nie koncentruje swojej uwagi juz tylko
na jako$ci produktéw czy spelnieniu wymogow sanitarno-higienicznych. Coraz czgséciej czynnikami
oddzialujacymi bezposrednio na decyzje o zakupie produktow pochodzenia zwierzecego staja si¢ kwe-
stie etyczne, zwigzane ze sposobem utrzymania i traktowania zwierzat gospodarskich. Pytanie, czy
oczekiwania konsumentow sg ,,racjonalne”, czy ,,emocjonalne”, nie ma w gospodarce rynkowej wigk-
szego znaczenia. Szczegodlnej uwagi nabiera w takiej sytuacji fakt, w jaki sposob ksztattowane sg opinie
1 wyobrazenia konsumentéw o dobrostanie krow mlecznych, o produkcji mleka i wspotczesnych rea-
liach w hodowli bydta. Wydawatoby sig, ze w dzisiejszym, racjonalnym §wiecie kazdy potrafi odroznié¢
informacje ,,fejkowe” od prawdziwych.

Tymczasem wedlug Polskiej Agencji Prasowej w 2022 r. wykryto 260 publikacji medialnych, po-
wielajacych falszywe informacje dotyczace zywnosSci oraz 80 kont automatycznie rozpowszechniaja-
cych w sieci fake-newsy na ten temat. Nieprawdziwe, zmanipulowane przekazy odczytato, wg Instytutu
Badan Internetu i Mediéw Spotecznosciowych, 14 milionéw odbiorcow.

Mechanizm rozpowszechniania nieprawdziwych informacji jest genialny w swojej prostocie.
Jesli dany ,,fake-news” w okreslonym czasie spodoba si¢ np. 100 osobom, to algorytmy zadecyduja
o przekazaniu go tysigcom nastgpnych internautéw. Nalezy doda¢ do tego personalizacje tresci, czyli
otaczanie uzytkownika Internetu doniesieniami zgodnymi z jego upodobaniami i tworzeniu tzw. ,,banki
informacyjnej”. W ten sposob przecigtny, szukajgcy informacji konsument, pada ofiarg dezinformacji.
Co wigcej, tak powstale ,,ciekawostki” przechwytywane sg przez nierzetelne, za to opiniotworcze plat-
formy i platforemki, ktére metoda kopiuj— wklej, w poczuciu misji potwierdzania wtasnych, jedynie
stusznych pogladow, rozpowszechniajg je dalej. Az 72% Polakow czerpie wiedze oraz buduje swoje
poglady w oparciu o to, co zobaczy i przeczyta w sieci.

Jaka w takiej sytuacji jest prawda o dobrostanie? Jak wyobraza sobie dobrostan zwierzat przecigtny
konsument? A rolnik? Jak takie wyobrazenia moga przysparza¢ probleméw w ,prawdziwym zyciu”
hodowcow bydta? Na te i inne pytania postaram si¢ zwroci¢ uwage podczas prezentacji.
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RELACJA CZYL.OWIEK-ZWIERZE Z PERSPEKTYWY PRAWA KARNEGO
— MIEDZY TEORIA A PRAKTYKA

THE HUMAN-ANIMAL RELATIONSHIP FROM A CRIMINAL LAW PERSPECTIVE
—BETWEEN THEORY AND PRACTICE

Pawel Czarnecki

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Polska
Korespondencyjny adres email: pawel.czarnecki@uj.edu.pl

Dla wielu truizmem jawi si¢ stwierdzenie, ze od niepamigtnych czasow cztowiek i zwierze pozo-
staja, a wrecz wspotistnieja w nieroztgcznej i nierozerwalnej relacji, a z drugiej natomiast w kontekscie
zjawisk zachodzacych w §wiecie zwigzanych z upodmiotowieniem zwierzat wciaz brakuje wérdd filo-
zofow, socjologdw czy obroncow praw zwierzat wspolnego mianownika jak wyglada owa relacja. Za-
sadne jest spojrzenie na omawiane zagadnienie z perspektywy kwestii odpowiedzialno$ci prawnej zwia-
zanej ze stosunkiem cztowieka do zwierzecia. Oczywiscie wskazana relacja zmieniata si¢ na przestrzeni
wiekow ewoluujgc od wykorzystania zwierzecia do traktowania go jako cztonka rodziny!. Juz od po-
czatku $swiadomej dziatalno$ci czlowieka, a wregez jego istnienia zwierzeta traktowane wytacznie jako
zasoby materialne umozliwiajace zaspokajanie potrzeb?. Wraz z rozwojem przemystowej hodowli po-
jawily sie liczne regulacje prawne, majace na celu zarowno ochrong intereséw hodowcow, jak i zwie-
rzat. Przetom w podejsciu do zwierzat gospodarskich nastapit w XIX wieku, gdy zaczeto dostrzegac ich
zdolno$¢ do odczuwania bolu. To wtedy pojawity si¢ pierwsze europejskie i amerykanskie przepisy
zakazujace znecania si¢ nad zwierzgtami. Jednak prawdziwa rewolucja nastgpita w XX 1 XXI wieku
wraz z rozwojem ruchow prozwierzecych i wprowadzeniem regulacji dotyczacych dobrostanu zwierzat.
Zaczeto zwracaC w szerszym zakresie uwage na potrzeby zwierzat, ich dobrostan, jak tez coraz czesciej
dyskutuje sig, a wrecz zada poszanowania praw zwierzat.

Poszukujac odpowiedniej analogii mozna ujmowac juz owa siec relacji jako czworo$cian forem-
nego, w ktérym w jednym wierzchotku znajdzie si¢ konsument, w drugim obronca praw zwierzat,
w trzecim hodowca zwierzat, a w czwartym wreszcie zwierze. Taka wizualizacja tylko pozornie uprasz-
cza przedstawienie wskazanych jakze trudnych do uchwycenia uwarunkowan i sprzecznych interesow,
ktore odnosza si¢ do omawianego zagadnienia. Nalezy jednak uczyni¢ zastrzezenie, ze tak zarysowana
perspektywa moze by¢ rozwijana na wielu ptaszczyznach i z odmiennych punktéw widzenia.

Odnosnie relacji hodowca bydta-obronca zwierzat, dyskusj¢ w klasycznym modelu mozna zauwa-
zy¢, ze dyskusja o relacji cztowieka 1 zwierzgcia w konteks$cie hodowli bydta czesto sprowadza si¢
w gruncie rzeczy konfrontacji dwoch skrajnych stanowisk — bezkompromisowej, a wrecz ochrony zwie-
rzat oraz obrony interesoOw gospodarczych podmiotow zajmujacych si¢ hodowla. Bydto stanowi zatem
majatek pozostajacy pod ochrong prawa, ale zarazem jest jako przedmiotem inwestycji. Dla wielu ho-
dowcow bydlo to nie tylko majatek, ktory powinien generowac¢ maksymalny zysk, ale takze zywe stwo-
rzenia, ktore wymagaja opieki, dostarczg zrodta utrzymania ale satysfakcji zawodowej. Obroncy zwie-
rzat w coraz szerszym zakresie domagajg sie albo poprawy warunkow hodowli®, albo tez przyznania im
praw w r6znym zresztg zakresie®.

Dokonujac analizy relacji hodowla bydta-a konsument trzeba uwzglgdni¢ liczne uwarunkowania
zwigzane z ochrong rynku w prawie europejskim. Sg to ré6znego rodzaju instrumenty majace zapewnie-
nie jednolitych standardéw ochrony, najczesciej przyjmujace forme dyrektyw®. Podkres$la si¢ znaczenie

! Wymiernym przyktadem wskazanych problemow jest burzliwa debata w spoteczenstwie jaka wywotato stwierdzenie profesora Jerzego Bral-
czyka, ze w odniesieniu do zwrotu: czy nalezy uzy¢ terminu, ze ,,pies umiera” czy ,,pies zdycha” https:/i.pl/pies-umiera-czy-zdycha-profesor-
jerzy-bralczyk-slowami-o-zwierzetach-wywolal-burze-w-internecie-trwa-spor-o-nazewnictwo/ar/c1-18684763. (dostep 7 marca 2025 r.)

2Zob. M. Jarosz, Ochrona zwierzqt w Polsce na przestrzeni dziejéw, Wiadomosci Zootechniczne 2016, R. LIV, s. 110-118.

3 W pi$miennictwie podnosi sie, ze ,,sumanitarna ochrona zwierzqt w Polsce stanowi termin prawniczy, ktéry w doktrynie okresla sie jako
0got zasad przedstawiajgcych stosunek ludzi do zwierzqt. Humanitarna ochrona zwierzqt nalezy do tego rodzaju prewencji, ktéra chroni
IWierzeta przed dziatalnoscig cztowieka, ktora przynosi zwierzetom cierpienie”. Zob. P. Palen, Wybrane aspekty prawne ochrony zwierzqt
gospodarskich w Polsce, Kortowski Przeglad Prawniczy 2017, nr 2, s. 1-6

4 Najbardziej znanymi przedstawicielami nadania zwierzetom praw jest australijski etyk Peter Singer Animal Liberation (1975) czy amery-
kanski filozof Tom Regan, autor publikacji The Case for Animal Rights (1983) czy wtoska filozof Paola Cavalieri autorka, The Animal
Question: Why Nonhuman Animals Deserve Human Rights (2002).

5 Przyktadem takich regulacji jest Dyrektywa Rady 98/58/WE z dnia 20 lipca 1998 r. dotyczaca ochrony zwierzat hodowlanych (Dz.U. L 221
z 8.8.1998); Rozporzadzenie Rady (WE) nr 1/2005 z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie ochrony zwierzat podczas transportu i zwigzanych
z tym dziatan oraz zmieniajace dyrektywy 64/432/EWG i 93/119/WE oraz rozporzadzenie (WE) nr 1255/97 (Dz. U. UE. L. 22005 r. Nr 3,
str. 1 z pézn. zm.) czy Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625 z dnia 15 marca 2017 r. w sprawie kontroli
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hodowli zwierzat w Unii Europejskiej wskazujac, ze ,,Hodowla zwierzat gatunkow bydta, §win, owiec,
kéz 1 koniowatych zajmuje w unijnym rolnictwie strategiczne miejsce pod wzgledem gospodarczym
i spotecznym oraz wnosi wktad w dziedzictwo kulturowe Unii. Ta dziatalno$¢ rolnicza, ktora przyczynia
si¢ do bezpieczenstwa zywnosciowego Unii, jest Zrodlem dochodow dla ludnosci wiejskiej. Najlepszym
wsparciem dla hodowli zwierzat tych gatunkow jest zachecanie do wykorzystywania do niej zwierzat
hodowlanych czystorasowych lub mieszancow $wini o udowodnionej wysokiej jako$ci genetyczne;j™®.
Wazrost instrumentéw unijnych wymusza od polskiego ustawodawcy podejmowanie dziatan legislacyj-
nych majacych na celu ochrong wtasciwego standardu ochrony zwierzat. Przyktadem jest Ustawa z dnia
10 grudnia 2020 r. o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat gospodarskich’, ktora reguluje sprawy
z zakresu hodowli oraz zachowania zasobdw genetycznych zwierzat gospodarskich, oceny ich wartosci
uzytkowej i oceny genetycznej, prowadzenia ksigg hodowlanych, rejestrow hodowlanych i rejestrow,
a takze kontroli nad hodowlg i rozrodem tych zwierzat.

Analizujac z kolei relacje hodowca bydta-a zwierze konieczne bedzie spojrzenie na problematyke
z perspektywy przepisow prawa administracyjnego oraz prawa karnego. Hodowca bydta stoi przed nie-
fatwym zadaniem — musi dba¢ o rentowno$¢ swojej dziatalnosci, jednoczesnie zapewnia¢ zwierzetom
odpowiednie warunki bytowe na strazy czego stoja rygorystyczne przepisy prawnych gtownie z zakresu
prawa administracyjnego. Bydto stanowigc majatek i Zrédto dochodu hodowcy, nie jest jedynie rzecza,
ale w konteks$cie postgpujacego zjawiska dereifikacji (odrzeczowienia) zwierzat (kregowcow) jego trak-
towanie nastepuje na podobnych zasadach jak w przypadku innych zwierzat.

W Polsce podstawowym aktem normatywnym dotyczacym ochroni praw zwierzat, jest Ustawa
z dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierzat (dalej: Ustawa)®. Zgodnie z art. 1 ust. 1 tego aktu norma-
tywnego, ,,zwierze, jako istota zyjaca, zdolna do odczuwania cierpienia, nie jest rzecza. Czlowiek jest
mu winien poszanowanie, ochrong i opieke”. Dopelnieniem tego jest art. 1 ust. 2 Ustawy podkreslajacy,
ze ,,W sprawach nieuregulowanych w ustawie do zwierzat stosuje si¢ odpowiednio przepisy dotyczace
rzeczy”. Przepisy wskazanej ustawy w rozdziale 11 ,,Przepisy karne” Przewiduja rozbudowany katalog
przestepstw i wykroczen zwigzanych z naruszeniem zasad prawidtowego traktowania zwierzat, gdyz
zgodnie z art. 5 niniejszej ustawy: ,,Kazde zwierz¢ wymaga humanitarnego traktowania”. Ustawodawca
zreszta majac na wzgledzie zagwarantowanie ochrony zwierzat zamieszcza definicje legalne takich
zwrotow jak: ,humanitarne traktowaniu zwierzat”, ,koniecznos¢ bezzwlocznego us$miercenia”,
»okrutne metody w chowie lub hodowli zwierzat” ,,okrutne traktowaniu”, ,,szczegdlne okrucienstwo”,
»przecigzaniu zwierzat” i1 inne. Status zwierzecia jest przedmiotem zainteresowania przedstawicieli fi-
lozofii prawa® pi$miennictwa prawa cywilnego®, karnego!! czy administracyjnego w szczegdlnoséci do
problematyki odebrania zwierzecia®?,

Przypomnie¢ nalezy, ze w mysl Art. 7. Ustawy, zwierzg traktowane w sposob okreslony w art. 6
ust. 2 moze by¢ czasowo odebrane wlascicielowi lub opiekunowi na podstawie decyzji wojta (burmi-
strza, prezydenta miasta) wlasciwego ze wzgledu na miejsce pobytu zwierzecia i przekazane: 1) schro-
nisku dla zwierzat, jezeli jest to zwierzg domowe lub laboratoryjne, lub 2) gospodarstwu rolnemu wska-
zanemu przez wojta (burmistrza, prezydenta miasta), jezeli jest to zwierze gospodarskie, lub ogrodowi

urzgdowych i innych czynnosci urzgdowych przeprowadzanych w celu zapewnienia stosowania prawa zywnosciowego i paszowego oraz
zasad dotyczacych zdrowia i dobrostanu zwierzat, zdrowia roslin i $rodkéw ochrony roslin, zmieniajace rozporzadzenia unijne (Dz. U. UE.
L.z2017 r. Nr 95, str. 1 z pdzn. zm.).

® Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1012 z dnia 8 czerwca 2016 r. w sprawie zootechnicznych i genealogicznych
warunk6w dotyczacych hodowli zwierzat hodowlanych czystorasowych i mieszancéw $wini, handlu nimi i wprowadzania ich na teryto-
rium Unii oraz handlu ich materiatlem biologicznym wykorzystywanym do rozrodu i jego wprowadzania na terytorium Unii oraz zmienia-
jace rozporzadzenie (UE) nr 652/2014, dyrektywy Rady 89/608/EWG i 90/425/EWG i uchylajace niektore akty w dziedzinie hodowli
zwierzat ("'rozporzadzenie w sprawie hodowli zwierzat") (Dz. U. UE. L. 2016 r. Nr 171, str. 66 z p6zn. zm.).

"Dz. U. 22021 r. poz. 36.

8 Tekst jedn. Dz. U. z 2023 r. poz. 1580 z p6zn. zm.

9 Zob. A. Gruszczynska, T. Gardocka (red.), Status zwierzecia. Zagadnienia filozoficzne i prawne, wyd. Marszatek, Torun 2012,

10 Zob. przyktadowo odnosnie zwierzecia jako przedmiot stosunku cywilnoprawnego zobacz przeglad literatury w pracy: M. Goettel, Sytua-
cja zwierzecia w prawie cywilnym, Wolters Kluwer, Warszawa 2013, s. 23.

11 Zob. P. Czarnecki, Karne aspekty relacji czlowiek—zwierze—srodowisko, [w:] red. J. Makulska, K. Adamczyk, Srodowiskowe i spoleczno-
ekonomiczne uwarunkowania zréwnowazonego chowu bydta, wyd. Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego Krakow 2021, s. 141-164 czy:
M. Grysla, Prawnokarna ochrona zwierzqt — wybrane zagadnienia. Uwagi de lege lata i de lege ferenda, Prokuratura i Prawo 2023, nr 10,
s. 90-118.

12.Zoh. P. Janiak, Czasowe odebranie zwierzqt w trybie administracyjnym - podstawowe zagadnienia, CASUS 2019, nr 1, s. 45-49; P. Za-
krzewski, Przestanki interwencyjnego odbioru zwierzecia w trybie z art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierzqt
w odniesieniu do instytucji kolizji obowigzkéw z art. 26 § 5 k.k., Probacja 2021, nr 4, s. 15-34 czy B. Pieklo, Czasowe odebranie i przepa-
dek jako szczegdlne instrumenty prawnej ochrony zwierzqt, WPP 2024, nr 3, s. 46-66.
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zoologicznemu, schronisku dla zwierzat, azylowi dla zwierzat lub Centralnemu Azylowi dla Zwierzat,
o ktérym mowa w ustawie z dnia 4 listopada 2022 r. o Centralnym Azylu dla Zwierzat (Dz. U. poz.
2375), jezeli jest to zwierze wykorzystywane do celéw rozrywkowych, widowiskowych, filmowych,
sportowych lub utrzymywane w ogrodach zoologicznych. W takim przypadku, decyzja podejmowana
jest zurzegdu po uzyskaniu informacji od Policji, strazy gminnej, lekarza weterynarii lub upowaznionego
przedstawiciela organizacji spotecznej, ktorej statutowym celem dzialania jest ochrona zwierzat. Prze-
kazanie zwierzecia, o ktorym mowa w ust. 1, nastgpuje za zgoda podmiotu, ktéremu zwierze ma by¢
przekazane. Mimo, ze decyzja podlega natychmiastowemu wykonaniu, to jednak wlascicielowi przy-
stuguje prawo wniesienia odwotania do samorzadowego kolegium odwolawczego w terminie 3 dni od
daty doreczenia decyzji. Samorzadowe kolegium odwotawcze rozpoznaje odwotanie w terminie 7 dni.
Ustawa w art. 7 ust. 3 przewiduje jednak takze w wypadkach niecierpigcych zwloki, gdy dalsze pozo-
stawanie zwierzecia u dotychczasowego wiasciciela lub opiekuna zagraza jego zyciu lub zdrowiu, ode-
branie zwierzgcia przez policjanta, straznika gminnego lub upowaznionego przedstawiciela organizacji
spotecznej, ktorej statutowym celem dziatania jest ochrona zwierzat, przy czym konieczne jest zawia-
domienie o tym niezwlocznie wojta (burmistrza, prezydenta miasta), celem podjecia decyzji w przed-
miocie odebrania zwierzgcia (art. 7 ust. 3 Ustawy). Jesli postgpowanie karne zostanie umorzone lub sad
nie orzeknie przepadku zwierzecia, to odebrane zwierzg podlega zwrotowi. Nalezy oczekiwaé, ze
w przysztosci kwestia wzmozonej ochrony zwierzat lub nawet przyznania im praw bgdzie przedmiotem
jesli nie prac legislacyjnych to z cala pewnos$cig bedzie wywotywac¢ dyskusje w spoleczenstwie.

Szereg wypowiedzi odno$nie statusu zwierzgcia zamieszczono W judykaturze. W tym ostatnim
aspekcie z uwagi na fakt, ze kwestia ochrony zwierzat to materia w gtdéwnej mierze prawa administra-
cyjnego z positkowym stosowaniem przepisow prawa karnego niezwykle czesto mozna znalez¢ réwniez
liczne przyktady orzeczen, ktore analizujg administracyjne lub karne problemy dotyczace naruszenia
sposobu traktowania zwierzat. Przyktadowo odnosnie podmiotowosci zwierzat, WSA w Warszawie
wskazat, ze: ,,Ustawodawca, poprzez przyjety w art. 1 ust.1 ustawy z 1997 r. o ochronie zwierzat zapis,
iz zwierze nie jest rzecza, chciat zagwarantowa¢ humanitarne traktowanie zwierzat, a nie przyznac ich
wlascicielom specjalne przywileje podatkowe, gdyz tego rodzaju rozwigzania musiatyby znalez¢ od-
zwierciedlenie w przepisach podatkowych”?®. W tym samym tonie wypowiedziat sic WSA w Poznaniu
stwierdzajac, ze: ,,Z przepisu art. 1 ust. 1 ustawy z 1997 r. o ochronie zwierzat, wynika, ze kazde zwierze
ma prawo oczekiwac od ludzi naleznego zrozumienia, zgodnego z normami obyczajowymi traktowania,
a nawet szacunku. Wszelkie $rodki prawne, podejmowane w stosunku do zwierzat powinny mie¢ na
wzgledzie ich dobro, a przede wszystkim prawo do istnienia”.

Wyjsciowe dla dalszych rozwazan jest zalozenie, ze prawo karne pelni role ultima ratio (powinno
by¢ stosowane jedynie w ostateczno$ci), a zatem wowczas gdy inne rodzaje odpowiedzialno$ci, a zatem
instrumenty bedace w dyspozycji innych gatezi prawa okazujg si¢ nieskuteczne. W kontekscie hodow-
cow 1 samej hodowli bydta oraz ochrony praw zwierzat pojawia si¢ pytanie: czy sieganie po przepisy
prawa karnego wobec hodowcow jest rzeczywiscie konieczne, czy raczej powinno si¢ dazy¢ do rozwia-
zan kompromisowych za regulacji z innych dziedzin prawa, tak aby uwzgledni¢ zaréwno interesy
obroncéw praw zwierzat, jak i postulat poprawy warunkoéw zycia zwierzat gospodarskich.

Kazda ingerencja w odniesieniu do problematyki ochrony zwierzat wywotuje napigcie spoteczne
tak migdzy hodowcami zwierzat, jak tez obroncami praw zwierzat, gdy w konteks$cie konstytucyjne;j
wolnosci religijnej, odpowiedzialnos$ci za przestepstwa zngcania si¢ nad zwierzgtami, ale rowniez swo-
body dziatalnosci gospodarczej interweniowac¢ musial Trybunat Konstytucyjny w stynnym orzeczeniu
dotyczacym uboju bydta. Przypomnie¢ nalezy, ze Trybunat Konstytucyjny wskazat, ze: ,,Art. 34 ust. 1
ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierzat (Dz. U. z 2013 r. poz. 856) w zakresie, w jakim
nie zezwala na poddawanie zwierzat ubojowi w ubojni (rzezni) wedtug szczegdlnych metod wymaga-
nych przez obrzgdy religijne, jest niezgodny z art. 53 ust. 1, 2 1 5 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej
w zwigzku z art. 9 Konwencji o ochronie praw cztowieka i podstawowych wolno$ci, sporzadzone;j
w Rzymie dnia 4 listopada 1950 1.”(...), za$ Art. 35 ust. 1 i 4 ustawy powolanej w punkcie 1 w zakresie,
w jakim przewiduje odpowiedzialnos$¢ karng za poddawanie zwierzat ubojowi w ubojni (rzezni) wedtug
szczegdlnych metod wymaganych przez obrzedy religijne, jest niezgodny z art. 53 ust. 1, 2 1 5

13 Wyrok WSA w Warszawie z 5.10.2009 r., 111 SA/Wa 615/09, LEX nr 574033,
% Wyrok WSA w Poznaniu z 6.06.2013 r., IV SA/Po 165/13, LEX nr 1333697.
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Konstytucji w zwigzku z art. 9 Konwencji o ochronie praw cztowieka i podstawowych wolno$cit®.

Orzeczenie to bylo przedmiotem krytyki z réznych zresztg perspektyw?.

Ponizej zatozenia mogace stanowi¢ asumpt do dalszej dyskusji w toku referatu.

Po pierwsze, kluczowe jest ustalenie, czy instrumenty prawa karnego wlasciwg reakcje na zacho-
wania hodowcow zwierzat stanowia: czy wspodlczesne prawo skutecznie chroni zwierzeta, czy raczej
ogranicza swobod¢ hodowcow zwierzat?

Po drugie, czy aktualny standard ochrony zwierzat hodowlanych wymaga zaostrzenia prawa kar-
nego, czy tez wzmocnienia instrumentow prawa administracyjnego.

Po trzecie wreszcie, juz pobiezna analiza obowigzujacych przepisow wskazuje, ze cho¢ prawo prze-
widuje sankcje za znecanie si¢ nad zwierzgtami, ich egzekwowanie bywa nieskuteczne, a kary czesto
nieadekwatne do skali popelnionych czynow. W wielu przypadkach organy Scigania i sady stosujg prze-
pisy w sposob tagodny, co moze prowadzi¢ do poczucia bezkarnosci sprawcow.

Nalezy zatem sformutowac cztery tezy:

1) Ochrona zwierzat w ramach prawa karnego ma na celu eliminacj¢ okrucienstwa i nichumanitarnego
traktowania, a zatem zasady swobody dziatalno$ci gospodarczej przez hodowcow, chroniona kon-
stytucyjnie, moze by¢ ograniczana alternatywnie przez przepisy dotyczace dobrostanu zwierzat.
Przemystowa hodowla zwierzat czgsto zaktada intensywna produkcjg, co moze prowadzi¢ do kon-
fliktow z regulacjami dotyczacymi dobrostanu zwierzat zarbwno w prawie krajowym, jak tez w pra-
wie europejskim.

2) Przepisy karne przewidujg (i powinny przewidywac) sankcje za znegcanie si¢ nad zwierzgtami. Ho-
dowcy moga ponosi¢ odpowiedzialno$¢ karna, jesli ich dziatania prowadza do nieuzasadnionego
cierpienia zwierzat, co wymaga jasnych regulacji okreslajacych granice odpowiedzialno$ci. Przepisy
rowniez przewiduja sankcje za nieprzestrzeganie przepisow dotyczacych transportu, co wptywa na
obowigzki hodowcow i przewoznikow. Ochrona zwierzat za pomoca instrumentow prawa karnego
stanowi istotny element walki z przemoca wobec istot zywych 1 budowania §wiadomosci spoteczne;j
na temat ich dobrostanu. Ponadto, brak precyzyjnych regulacji dotyczacych niektoérych form wyko-
rzystywania zwierzat oraz niedostateczna kontrola ich warunkoéw zycia wskazuja na koniecznosé
dalszych reform.

3) Nieprzestrzeganie zasad sanitarnych i weterynaryjnych moze prowadzi¢ do rozprzestrzeniania chorob
1 zagrozen dla zdrowia publicznego lub porzadku publicznego. Hodowcy zatem podlegaja i powinni
podlega¢ odpowiedzialnosci administracyjnej w przypadku razacego zaniedbania tych obowigzkow,
co moze skutkowa¢ réwniez odebraniem zwierzecia w wypadkach wskazanych w ustawie. Prawo
administracyjne powinno w przede wszystkim precyzyjnie okresla¢ standardy, ktore umozliwiaja
produkcje zgodna z ochrona zwierzat, za§ prawo karne przewidywac

4) W niektorych systemach religijnych stosuje si¢ specyficzne formy uboju zwierzat. Przepisy dotyczace
ochrony zwierzat moga kolidowa¢ z wolno$cia religijna, co wymaga kompromisu miedzy prawem
karnym a ochrong praw mniejszosci religijnych. W tym zakresie instrumenty prawa karnego beda co
do zasady nieprzydatne.

Majac na wzgledzie optymalna regulacje nalezy w przysztosci:

— po pierwsze, zamiast poglebia¢ antagonizmy migdzy hodowcami a obroncami zwierzat, warto zasta-
nowi¢ si¢ nad rozwigzaniami, ktére b¢da uwzgledniaty potrzeby obu stron: w tym kontekscie szcze-
g0lng role moze odegra¢ prawo administracyjne, ktore, w przeciwienstwie do prawa karnego, daje
wieksze mozliwo$ci wypracowania réwnowagi miedzy ochrong zwierzat a funkcjonowaniem ho-
dowli. Wspotczesna hodowla bydta stata si¢ kluczowa gatezig gospodarki, lecz coraz czegsciej jej prak-
tyki budza kontrowersje w kontekscie dobrostanu zwierzat, zas ustawodawstwo stawia hodowcow by-
dia w trudnej sytuacji, balansujgc pomigdzy wymaganiami ekonomicznymi a rosngcymi standardami

15 Wyrok TK z 10.12.2014 r., K 52/13, OTK-A 2014, nr 11, poz. 118.

16 W tym zakresie fundamentalne sa publikacje: W. Brzozowski, Dopuszczalnos¢ uboju rytualnego w Polsce, PiP 2013, nr 5, s. 47-56; H. W.
Kaczmarczyk, Zakaz uboju rytualnego w prawie polskim naruszeniem konstytucyjnego prawa do wolnosci religijnej?, PPP 2014, nr 12, s.
56-63; P. Ochmann, M. Pisz, Prawne aspekty uboju rytualnego w Polsce (uwagi do wyroku TK w sprawie K 52/13), PiP 2018, nr 1, s. 108-
117; M. Grochowski, E. Letowska, A. Wiewiorowska-Domagalska, Wigze, ale nie przekonuje (wyrok Trybunatu Konstytucyjnego w spra-
wie K 52/13 o uboju rytualnym), PiP 2015, nr 6, s. 53-66 czy A. M. Swigtkowski, Sprawa publiczna — dobrostan a ubdj rytualny zwierzgt
w judykaturze Trybunatu Sprawiedliwosci Unii Europejskiej, PPP 2024, nr 5, s. 69-81;
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ochrony zwierzat. W tym konflikcie wartosci nie brakuje populistycznych glosow postulujacych zao-
strzenie nawet sankcji karnych wobec hodowcow, ktorzy rzekomo nie spetniajg okreslonych norm;

— po drugie, nie jest celowe zaostrzanie odpowiedzialnosci karnej (podwyzszanie sankcji karnych)
w stosunku do 0sob zajmujacych si¢ nie tylko hodowla zwierzat, ale takze 0sob ktore dopuszczajg sig
znecania nad zwierzetami. Wydaje sig, ze aktualne przepisy przewiduja wlasciwe sankcje, natomiast
problem jest brak wlasciwego stosowania obowigzujacych przepisow, jak tez przewlektos¢ postepo-
wan sagdowych zwigzanych z pocigganiem sprawcoéw do odpowiedzialnosci karnej. Przeglad dostep-
nych dotyczacych przestgpstw na podstawie ustawy o ochronie zwierzat, prowadzi do wniosku, Ze ten
rodzaj przestepczosci nie jest powaznym problemem w ujeciu statystycznym, natomiast budzi uzasad-
nione oburzenie w spoteczenstwie. Wystepuja bowiem glosy o koniecznosci zaostrzenia odpowie-
dzialnosci karnej lub tez wzmocnienia egzekucji aktualnych instrumentéw prawnych;

— po trzecie, analiza danych statystycznych zwigzanych ze stosowaniem ustawy o ochronie zwierzat
nzachowan hodowcow bydta wskazuje, ze sankcje karne czgsto nie tylko nie prowadza do poprawy
warunkow zycia zwierzat, ale takze stanowig zagrozenie dla bytu ekonomicznego rolnikow, wptywa-
jac negatywnie na calg branze. Nalezy przedyskutowac, czy nie lepiej byloby skupi¢ si¢ na systemo-
wych rozwigzaniach, takich jak subsydia na poprawe warunkéw hodowlanych, edukacja czy mecha-
nizmy kontroli administracyjnej, zamiast surowych kar naktadanych przez prawo karne? Instytucje
prawa administracyjnego moga pozwoli¢ ustali¢ rtownowage miedzy etyczng hodowla zwierzat w celu
maksymalizacji zysku a uniknieciem zbednego zadawania cierpienia w zwiazku z hodowla w celu
dostarczenia migsa Hodowca bydta musi sprosta¢ wielu sprzecznym oczekiwaniom — z jednej strony
dazy do zwigkszenia rentownosci, z drugiej jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dotycza-
cych dobrostanu zwierzat. Spoleczenstwo domaga sie bardziej humanitarnej hodowli, ale jednocze$nie
oczekuje tanich produktéw zywnosciowych w postaci migsa czy mleka;

— po czwarte, w dobie rosnacej $wiadomosci konsumentow i coraz bardziej restrykcyjnych przepiséw
ustawodawca musi na nowo wskaza¢ w jakim zakresie zamierza ingerowa¢ w zakres ochrony praw
zwierzat w wypadku podmiotow, ktore zawodowo zajmujg sie ich hodowla. Jak ustali¢ granice, aby
zminimalizowa¢ ryzyko naruszenia praw zwierzat, ale tez respektowaé prawa hodowcow zwierzat.

W ostatnim stowie warto wskaza¢ odnos$nie tytulowej relacji cztowiek-zwierze, warto w konklu-
zjach zwrdci¢ uwage na art. 4 ust. 1 pkt 9, definiujacy zwrot ,.pielegnacje”, przez ktéra rozumie si¢

»wszystkie aspekty relacji pomiedzy cztowiekiem a zwierzeciem, w szczegdlnosci uruchamiane przez

cztowieka zasoby materialne i niematerialne, aby uzyskac i utrzymac u zwierzecia stan fizyczny i psy-

chiczny, w ktorym najlepiej ono znosi warunki bytowania narzucone przez cztowieka” Wydaje sie, ze
to pojecie najlepiej podkresla status zwierzecia z perspektywy hodowcow zwierzat, ale tez osob, ktore
troszcza si¢ o przestrzeganie odpowiednich warunkow hodowli.
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HODOWLA BYDLA W OBLICZU ZMIENIAJACEGO SIE KLIMATU
CATTLE BREEDING IN THE FACE OF A CHANGING CLIMATE
Tomasz Sakowski

Instytut Genetyki i Biologii Zwierzqt — PAN w Jastrzebcu, Polska
Korespondencyjny adres email: t.sakowski@igbzpan.pl

1. Wprowadzenie

Staty wzrost $redniej temperatury na Ziemi wywotuje niepokoj spoleczenstw i obawy, ze gdzies§
zostata przekroczona rownowaga po miedzy zasobami naszej planety a gospodarka cztowieka, ktory dla
zaspokojenia potrzeb konsumpcyjnych sigga po nie w sposéb coraz mniej kontrolowany. Pesymisci twier-
dza, ze niedtugo stale rosngca populacja ludzka sama si¢ unicestwi w walce o wodg pitng i miejsca, gdzie
jeszcze bedzie mozna produkowac zywno$¢. Natomiast optymisci wyrazaja opinie, ze takie okresy wzro-
stu $redniej temperatury powietrza wystgpowaly w historii Ziemi i nie jest to nic takiego, co powinno
wywotywac az tak duzy niepokdj. Pozornie wydawac si¢ moze, ze nie odczuwamy tych zmian tak mocno
w Europie, ale przyczyny tak szybkiego ocieplania si¢ klimatu musza by¢ poznane. Odwracanie trendow
rozwojowych i zmiana przyzwyczajen konsumpcyjnych trwa latami i dotyczy ona nie tylko rolnictwa, ale
przede wszystkim transportu, polityki energetycznej czy mieszkalnictwa. Cieszy zatem wzrastajaca
$wiadomo$¢ konsumentow, poszukujgcych towarow o jak najmniejszym stopniu przetworzenia, wytwa-
rzanych lokalnie i certyfikowanych na wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych w przeliczeniu na e-CO-
w procesie ich wytworzenia. W Polsce rolnictwo odpowiedzialne jest za 8% globalnej emisji gazoéw
cieplarnianych. Takze i tutaj warto poszukiwa¢ metod produkcji zmierzajacych do jej redukcji.

2. Produkcja zwierzeca i jej wplyw na globalne ocieplenie

Intensywny chow i hodowla zwierzat pochtania znaczne ilosci energii (emisja CO2), zwlaszcza
w procesie produkcji i transportu pasz, zuzycia nawozoéw sztucznych, srodkow ochrony roslin. Najszyb-
sza droga do rozwigzania problemu nadmiernej emisji gazéw cieplarnianych i osiggni¢cia wyznaczo-
nych wskaznikéw ich redukcji byloby po prostu radykalne zmniejszenie stanow zwierzat. Czy mozemy
sobie wyobrazi¢ sobie taka oto sytuacje¢, ze nagle redukujemy pogtowie naszych krow o potowe? Jakie
skutki miatoby to dla gospodarki? Jakie wydajnosci zyciowe musialyby mie¢ krowy w przysztosci, aby
zaspokoi¢ popyt krajowy na wyroby mleczarskie i moc nadwyzke wyeksportowac na rynek europejski,
ktory tez bedzie zmagat si¢ z tym samym problemem. Ujecie wszystkich czynnikow zwigzanych z pro-
dukcja mleka nastrecza sporo problemow zwlaszcza, ze dotychczas mato kto zajmowat si¢ liczeniem
zuzycia energii na jednostke produkcji migsa lub mleka w przeliczeniu na emitowany CO.. W Polsce
szacuje si¢, ze rolnictwo odpowiedzialne jest za 8% emisji gazoéw cieplarnianych przypisanych naszemu
krajowi. Ambitne plany zaktadaja, ze do 2050 roku powinnismy by¢ krajem 0 emisyjnym. W tym celu
nalezatoby wyemitowac tyle tlenu w procesie asymilacji dwutlenku wegla, aby zrownowazy¢ ilos¢ CO2
wytwarzang podczas oddychania, spalania wegla i paliw ropopochodnych w dziatalno$ci przemystowe;j
i rolniczej oraz w gospodarstwach domowych.

Obecnie $rednia emisja CO na jednego mieszkanca Belgii wynosi 8,8 ton/rok. Aby ograniczy¢
globalne ocieplenie o 2°C $redni poziom emisji COz na glowe mieszkanca naszej planety nie moze
przekroczy¢ 2,1 tony/rok do roku 2050. W Polsce wskaznik ten wynosi okoto 8,6 ton/rok. W tym za-
kresie jest jeszcze sporo do zrobienia.

Na ponizszym wykresie przedstawione zostaly najbardziej energochlonne czynnosci jakie sg do
wykonania w kazdym gospodarstwie. Po lewej stronie zaznaczono procentowy udzial dziatan przeli-
czonych na rownowaznik wyemitowanego CO,w kg na drodze do gospodarstwa, a po prawej w samym
gospodarstwie. Najbardziej emisyjnym dziataniem, zar6wno po lewej jak i po prawej stronie wykresu,
jest nawozenie z tym, ze po lewej odnosi si¢ to do produkcji nawozow, a po prawej do ich rozsiewania na
polach. Gdyby udalo si¢ ograniczy¢ zuzycie nawozow sztucznych o potowe, to bilans emisyjny gospodar-
stwa uleglby znacznej poprawie. To samo dotyczy zabiegéw agrotechnicznych a zwlaszcza orki, ktora
moze, pod tym wzgledem, by¢ znacznie efektywniejsza. Mozna rowniez zwalcza¢ chwasty mechanicznie,
zamiast do tego uzywac nieobojetnych dla srodowiska herbicydéw. W walce ze szkodnikami upraw sto-
suje si¢ coraz czesciej pasy kwietne i1 ptodozmian. W wielu krajach wspiera si¢ rezygnacj¢ z monokultur
uprawowych. Po plonie glownym stosuje si¢ 2-3 letni okres uzytkowania pastwiskowego lub ko$nego
przemiennych uzytkow zielonych. Przy okazji dodatkowo uzyskujemy naturalne nawozenie azotem
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dzigki 20-30% udzialowi roslin bobowatych w runi, a zwierzgta wysokowarto§ciowa paszg objetosciowa
z duzg zawarto$cig biatka. Intensywny chow 1 hodowla zwierzat pochtania rowniez znaczne ilo$ci energii
(emisja CO») na produkcje i transport pasz, nawozow sztucznych, srodkéw ochrony ro$lin, podczas gdy
zwierzgta korzystajace z 1k i pastwisk maja swoja baze paszowa w zasiggu wzroku. To samo dotyczy
dodatkow paszowych, a zwlaszcza soi ekstrahowanej sprowadzanej do Polski gtownie z Argentyny.

Emisja Emisja gazéw cieplarnianych (kg CO, - e) Emisja
przed gospodarstwem w gospodarstwie

m 1. Paliwa
M 2. \Wapnowanie
M 3. NawozZenie mocznikiem
4. Nawozenie azotem z powietrza
B 5. Nawozenie azotem
M 6. Produkcja mocznika
B 7. Produkcja fosforanu monoamonowego
M 8. Produkcja wapna
m 9. Inna srodki produkcji
W 10. Transport do gospodarstwa
W 11 Transport i produkcja paliw

W 12. Zuzycie energii

Ryc. 1. Procentowy udziat najbardziej energochtfonnych czynnosci do wykonania w gospodarstwie.
Zrodto: Sakowski T., Hodowca Bydta 4/2020, 53-59.

Na ryc. 2 przedstawiono $rednig roczng temperaturg na Ziemi, ktora na przestrzeni lat 1860-2020,
podniosta sie o 1,2°C. Jednak najwickszy jej wzrost przypada na lata 1980-2020. Niestety prognozy na
przysztos¢ nie sg zbyt optymistyczne i ludzkos$¢ bedzie musiata problem globalnego ocieplenia rozwig-
za¢ nie tylko w skali catej planety, ale rowniez lokalnie, czyli kazdy na swoim podworku. Na cate szcze-
scie w rolnictwie mamy spory zakres dziatan, dzigki ktérym mozemy do$¢ istotnie zredukowac §lad
weglowy prowadzonej produkcji.

Linig niebieskg zaznaczono odchylnie od $redniej referencyjnej temperatury powietrza, a kolorem
czerwonym lini¢ trendu, ktora wskazuje na gwattowny wzrost temperatury powietrza na Ziemi po roku
1980. Dla rolnictwa o Polsce, jak twierdzg klimatolodzy, oznacza to duze zamiany w pogodzie. Wyste-
powanie gwattownych burz i wiatréw, dtugie okresy suszy i szybkie przejscie od lata do zimy staja si¢
codzienno$cia. Zimy sa suche i cieple, co znacznie poglebia deficyt wody na wsi. Okresy wiosenne
i jesienne sg krotkie i nieprzewidywalne pod wzgledem opadéw i temperatur.

3. Doswiadczenia paszowe zmierzajace do redukcji emisji metanu

Na zataczonym zdjeciu (fot. 1) wida¢ krowe rasy jersey z urzadzeniem do pomiaru wydychanego
metanu podczas zerowania na pastwisku o réznym sktadzie gatunkowym runi. Badania te przeprowa-
dzone byly w gospodarstwie doswiadczalnym Uniwersytetu Christiana Albrechta w Kilonii (Niemcy).
W celu zmierzenia wielkosci emisji w 24 godzinnym te$cie mieszano zycice trwalg z nastgpujgcymi ga-
tunkami zi6t i traw: komonicg btotng, komonica zwyczajna, cykorig podréznikiem, krwisciggiem mniej-
szym, babka lancetowata, kminkiem zwyczajnym i sparcetg siewng w proporcji od 0% (poletko kontrolne)
do 100%, powigkszajac udziat innych gatunkow o 12,5%. Okazalo si¢, ze ziota wyraznie spowalniaja
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uwalnianie gazéw w procesie trawienia w zwaczu dzigki czemu mozna spodziewac si¢ okoto 20% re-
dukcji wydychanego przez krowe metanu w przeliczeniu na 1 litr produkowanego mleka (ryc. 3).
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g8 0
5% 02
= =
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QS
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1860 1870 1880 1890 1900 19101920 1930 19401950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
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~Ryc. 2. Odchylenie globalnej temperatury powietrza od $redniej referencyjnej dla lat 1860-2020.
Zrodio: na podst. Global and European temperatures, https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indica-
tors/global-and-european-temperatures

Fot. 1. Krowa rasy jersey z urzgdzeniem pomiarowym do badania emisji metanu
podczas dobowej aktywnosci zwierzecia w gospodarstwie Lindhof (Niemcy) — fot. Tomasz Sakowski.
Wigkszo$¢ tej emisji (ponad 95%) przypada na odtykanie.

Z wczesniejszych badan prof. Garnsworth’ego przeprowadzonych w stadzie do§wiadczalnym uni-
wersytetu w Nottingham (Anglia) wynika, Ze dzienna ilo$¢ emitowanego do atmosfery przez krowy
metanu waha si¢ 0d 278 do 456 g CHa/dzien i jest zalezna, w odpowiednich proporcjach, od zapotrze-
bowania zwierzecia na energi¢ metabolizowana, okreslanego dla masy ciata krowy i jej wydajnosci
mlecznej. Emisja metanu jest w znacznym stopniu zwigzana z indywidualnym metabolizmem krowy,
warunkami utrzymania zwierzat i metoda ich uzytkowania (ryc. 4).

Z przytoczonych przyktadéw prowadzonych badan wynika, ze stosujac racjonalne metody zywie-
nia czy to na uzytkach zielonych, czy w postaci odpowiednio przygotowanego TMR-u mozna w istotny
sposob zmniejszy¢ w produkcji zwierzecej emisje metanu do atmosfery. Wielko$¢ tej emisji mogtaby by¢
wskaznikiem wtasciwej proporcji biatka do energii w dawce pokarmowej. Krzywa emisji metanu jest $ci-
sle powigzana z wydajno$cig mleczng i w pierwszych trzech miesigcach laktacji ro$nie wraz ze wzrostem
produkcji mleka, aby w pozniejszym okresie ustabilizowac¢ si¢ na mniej wigcej stalym poziomie.
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Ryc. 3. Wielko$¢ emisji metanu w zaleznos$ci od udziatu ziét i innych gatunkéw roslin
W mieszance z zycica trwala.

Zrédto: Reinsch T., Agricultural Research in Germany Meeting Kiel,
19.09.2019, Presentation SusCatt project.
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diugosé laktacji w tygodniach
Linia z6lta oznacza lini¢ trendu, a niebieska wartos$ci rzeczywiste.

Szacoyvana dzienna emisja metanu od krowy w zaleznoéci od dtugosci laktacji w tygodniach.
Zrodlo: Garnsworthy P.C., Journal of Dairy Science, Vol. 95, No. 6, 2012.

4. Intensywnie czy ekstensywnie?

Analizujac ryc. 5 mozna zauwazy¢, ze najwiecej CO2/ha emituje intensywna produkcja zwierzgca

w systemie zamknietym. Wysoka wydajno$¢ utrzymywanych w nim zwierzat powoduje, ze jest ona jed-
nak niewiele wyzsza w przeliczeniu na 1 kg wyprodukowanego mleka w poréwnaniu z produkcja nisko-
naktadowa na uzytkach zielonych. W obydwu przypadkach najwiekszy §lad weglowy pozostawiaja zwie-
rzeta, a w przypadku systemu zamknietego rowniez produkcja paszowa i zagospodarowanie gnojowicy.
Poniewaz intensywne gospodarstwa czgsto korzystaja w zywieniu z soi ekstrahowanej, doliczono im row-
niez wigkszy $lad weglowy wynikajacy z przeksztatcenia laséw tropikalnych w uzytki rolne (LUC).
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Dbatos¢ o srodowisko naturalne nie dotyczy tylko Polski. Inne kraje europejskie duzo wczesnigj
wziety si¢ do odrabiania strat w $rodowisku. Na przyktad w Niderlandach, oprocz znanej naszemu ho-
dowcy dyrektywy azotanowej, od 2015 roku obowigzuje rowniez dyrektywa fosforanowa. Obie dyrek-
tywy maja na celu poprawg jakosci wody poprzez ograniczenie tadunku azotanéw i fosforandéw spty-
wajacych do ciekow wodnych z produkcji zwierzecej oraz promowanie przejscia na rolnictwo absorbu-
jace calo$¢ wytworzonych fosforanéw na powierzchni wlasnego gospodarstwa.

25 1,3 kg CO,/kg 1,4 kg CO,/kg 1,2kg CO,/kg
mleka mleka mleka

m Slad weglowy

m Stado

W gnojowica
Mtode bydto

B Pasza

m Pasze zakupione

mLUC

tony wyemitowanego CO/ha

System zamknigty

(niskonaktadowa)

16 000 11000 6 000

kg ECM/ha

Ryc. 5. Zuzycie energii na produkcje 1 kg mleka w trzech typach gospodarstw mlecznych
wyrazone w kg emisji CO, do atmosfery.
Zrédio: Reinsch T, Agricultural Research in Germany Meeting Kiel, 19.09.2019, Presentation
SusCatt project.

Niderlandzki producent mleka musi zaptaci¢ 8.000 € za prawo do zwigkszonej emisji fosforu, czyli
za kazda krowe ponad stan zwierzat okreslony przez dyrektywe dla danego gospodarstwa. W oczywisty
sposob wprowadzenie dyrektywy fosforanowej wptyngto na stan pogtowia krow mlecznych, ktéry ob-
nizyt si¢ o 190 tysigcy sztuk. W latach 2016-2018 zmniejszono rowniez zawarto$¢ fosforu w mieszan-
kach paszowych dla kréw mlecznych o ponad 4% z 4,3 do 4,1 g/kg mieszanki, co w pewien sposob
przetozylo si¢ na obnizenie zawartosci fosforu w trawie i kukurydzy. W wyniku tych dziatan, w sektorze
mleczarskim, produkcja fosforu obnizyta si¢ 0 9% w poréwnaniu z rokiem 2018, a produkcja mleka
w Niderlandach spadta zaledwie o 1,5%. Srednia wydajno$é mleczna kréw wzrosta natomiast z 8300
kg w roku 2016 do 8850 kg w roku 2018, chociaz zwierzeta dostawaty do Ztobu wigksze ilosci zielonki
i koncentratow paszowych, przy jednoczesnym ograniczeniu roli kukurydzy w dawce pokarmowe;j.

Rowniez Dania zintensyfikowata swoje dzialania w rolnictwie na rzecz ochrony $rodowiska. Od
2030 r. dunski rzad zamierza opodatkowywa¢ hodowcow bydta za gazy cieplarniane emitowane przez
ich krowy. Celem tego dziatania jest zmniejszenie do roku 2030 dunskiej emisji gazow cieplarnianych
0 70% w stosunku do poziomu z 1990 r. Od 2030 r. dunscy hodowcy bydta beda opodatkowani kwotg
300 koron (43 USD) za tong ekwiwalentu dwutlenku wegla w 2030 r. Podatek ten wzrosnie do 750
koron (108 USD) do 2035 r. Jednak ze wzgledu na odliczenie podatku dochodowego w wysokosci 60%
rzeczywisty koszt za tong rozpocznie si¢ od 120 koron (17,3 USD) i wzrosnie do 300 koron do 2035 r.
Dania jest liderem w dziataniu na rzecz ochrony $rodowiska i trudno si¢ dziwi¢ wprowadzeniu instru-
mentu podatkowego wymuszajgcego zmiany w kierunku osiggniecia zero emisyjnosci juz w 2045 roku.
Z pobranego podatku rzad zainwestuje 40 miliardow koron (3,7 miliarda dolarow) w ponowne zalesia-
nie i odtworzenie terenéw podmoktych.
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5. Podsumowanie

Rezerwy w ograniczaniu emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery w produkcji rolniczej leza
przede wszystkim w likwidowaniu marnotrawstwa. Przekarmiamy lub niedostatecznie zywimy nasze
zwierzeta, co wiaze si¢ zwykle problemami zdrowotnymi i spadkiem produkcji powodujacym straty.
Jesli nasza wlasna baza paszowa nie pozwala na osiaganie rekordowych wydajno$ci, powinnismy sie
zadowoli¢ takg jakg mamy. Nie szukajmy wtedy ojcéw naszych kréw na czele rankingdw buhajow,
tylko takich, ktorzy poprawia zdrowie i budowe ciata zwierzat. Tym sposobem szybciej zostanie o0sig-
gnigta zrownowazona produkcja w gospodarstwie, rowniez dzigki rezygnacji z zakupu importowanych
pasz i dodatkow paszowych, poprawie wskaznikow ptodnosci i obnizeniu liczby komorek somatycz-
nych w mleku. Zdrowie zwierzat i racjonalna gospodarka paszowa korzystnie wplywaja na obnizenie
sladu weglowego w produkeji mleka i migsa.

Streszczenie

Staty wzrost $redniej temperatury na Ziemi wywotuje niepokoj spoteczenstw i obawy, ze gdzie$ zostala
przekroczona rownowaga po migdzy zasobami naszej planety a gospodarka cztowieka. Porownujac go-
spodarstwa intensywne z ekstensywnymi okazato sig, ze najwickszy $lad weglowy pozostawiajg zwie-
rzgta, a w przypadku systemu zamknigtego rowniez produkcja paszowa i zagospodarowanie gnojowicy.
W Niderlandach, oprocz dyrektywy azotanowej, od 2015 roku obowiazuje rowniez dyrektywa fosfora-
nowa. Obie dyrektywy maja na celu poprawe jakosci wody poprzez ograniczenie tadunku azotanow
i fosforanow sptywajacych do ciekow wodnych z produkcji zwierzgcej oraz promowanie przejscia na
rolnictwo absorbujace calo$¢ wytworzonych fosforandw na powierzchni wlasnego gospodarstwa. Na-
tomiast dunski rzad zamierza opodatkowywa¢ hodowcow bydta za gazy cieplarniane emitowane przez
ich krowy. Celem tego dziatania jest zmniejszenie do roku 2030 dunskiej emisji gazow cieplarnianych
0 70% w stosunku do poziomu z 1990 r. Rezerwy w ograniczaniu emisji gazow cieplarnianych do at-
mosfery w produkcji rolniczej leza przede wszystkim w likwidowaniu marnotrawstwa. Badania nau-
kowe wskazuja na to, Ze stosujgc racjonalne metody zywienia czy to na uzytkach zielonych, czy
w postaci odpowiednio przygotowanego TMR-u mozna w istotny sposob zmniejszy¢ w produkcji zwie-
rzgcej emisje metanu do atmosfery. Wielko$¢ tej emisji mogtaby by¢ wskaznikiem wlasciwej proporcji
biatka do energii w dawce pokarmowe;j. Zdrowie zwierzat i racjonalna gospodarka paszowa mogg zatem
korzystnie wplynaé na obnizenie $ladu weglowego w produkcji mleka i migsa.

Abstract

The constant increase in the average temperature on Earth is causing concern among societies and fears
that the balance between the resources of our planet and the human economy has been lost somewhere.
Comparing intensive and extensive farms, it turned out that the largest carbon footprint is left by ani-
mals, and in the case of a closed system, also by feed production and slurry management. In the Neth-
erlands, in addition to the Nitrates Directive, the Phosphates Directive has also been in force since 2015.
Both directives aim to improve water quality by reducing the load of nitrates and phosphates flowing
into watercourses from animal production and promoting a transition to agriculture that absorbs all
the phosphates produced on its own farm. On the other hand, the Danish government intends to tax cattle
farmers for the greenhouse gases emitted by their cows. The aim of this action is to reduce Danish
greenhouse gas emissions by 70% by 2030 compared to 1990 levels. The reserves in reducing green-
house gas emissions into the atmosphere in agricultural production lie primarily in eliminating waste.
Scientific research indicates that by using rational feeding methods, whether on grasslands or in the form
of appropriately prepared TMR, methane emissions into the atmosphere can be significantly reduced
in animal production. The size of this emission could be an indicator of the correct protein to energy
ratio in the feed ration. Animal health and rational feed management can therefore have a positive impact
on reducing the carbon footprint in milk and meat production.

Bibliografia

1. Garnsworthy P.C., Craigon J., Hernandez-Medrano J.H., Saunders N. Variation among individual
dairy cows in methane measurements made on farm during milking. 2012 J. Dairy Sci. 95:31.81—
3189, http://dx.doi.org/ 10.3168/jds,2011-4606.

2. https:/lwysokienapiecie.pl/15344-emisje-co2-rosna-zobacz-jak-wypada-polska/

65


https://wysokienapiecie.pl/15344-emisje-co2-rosna-zobacz-jak-wypada-polska/

XXX Jubileuszowa Szkota Zimowa Hodowcéw Bydla — Referaty

3. Loza C., Verma S., Wolffram S., Susenbeth A., Blank R., Taube F., Loges R., Hasler M., Kluf} C.,
Malisch C.S. Assessing the Potential of Diverse Forage Mixtures to Reduce Enteric Methane Emis-
sions In Vitro. Animals. 2021; 11(4):1126. https://doi.org/10.3390/ani11041126

4. Loza C., Reinsch T., Loges R., Taube F., Gere J.I., KIu} C., Hasler M., Malisch C.S. Methane Emis-
sion and Milk Production from Jersey Cows Grazing Perennial Ryegrass—White Clover and Multi-
species Forage Mixtures. Agriculture. 2021; 11(2):175. https://doi.org/10.3390/agriculture11020175

5. https://www.npr.org/2024/06/27/nx-s1-5021147/denmark-carbon-tax-cows-pigs-farms-worlds-first

66


https://doi.org/10.3390/ani11041126
https://doi.org/10.3390/agriculture11020175
https://www.npr.org/2024/06/27/nx-s1-5021147/denmark-carbon-tax-cows-pigs-farms-worlds-first

XXX Jubileuszowa Szkota Zimowa Hodowcéw Bydla — Referaty

ZWIAZEK INDEKSU CIEPLA (THI) Z PRODUKCYJNOSCIA KROW MLECZNYCH
| PARAMETRAMI TECHNOLOGICZNYMI MLEKA

THE RELATIONSHIP BETWEEN THE TEMPERATURE-HUMIDITY INDEX (THI)
AND THE PRODUCTIVITY OF DAIRY COWS
AND MILK TECHNOLOGICAL PARAMETERS

Emilia Bagnicka®’, Magdalena Zalewska?, Paulina Brzozowska®,
Adrianna Szprynca®, Tomasz Sakowski'

YUnstytut Genetyki i Biologii Zwierzqt — PAN w Jastrzebcu, Polska
ZInstytut Mikrobiologii, Uniwersytet Warszawski, Polska
"Korespondencyjny adres email: e.bagnicka@igbzpan.pl

1. Wprowadzenie

Komfort cieplny jest wtedy, gdy warunki srodowiskowe powodujg minimalny wysilek metabo-
liczny i zmienia si¢ tylko temperatura skory zwierzecia (Curtis, 1983). Krowy mleczne sg zazwyczaj
bardziej podatne na stres cieplny niz bydto miesne, a spos$rod ras mlecznych, bydto holsztynskie jest
mniej odporne na ciepto niz rasy takie jak Jersey, czy Brown Swiss. Stres cieplny u bydta wplywa ne-
gatywnie na fizjologi¢ 1 zachowanie oraz sktad mleka, co prowadzi do znacznych strat ekonomicznych
(Mbuthia i in., 2022). Prowadzi do wzrostu temperatury ciata i aktywacji osi podwzgorzowo-przysad-
kowej, co z kolei powoduje zwiekszone spozycie wody i zmniejszone spozycie suchej masy. Powoduje
to utratg wagi i op6zniony rozwoj ciata, a w skrajnych przypadkach moze prowadzi¢ nawet do $mierci
(Kamal i in., 2018).

2. Odpornos¢ bydla na stres cieplny

Bydto mleczne dobrze dostosowuje si¢ do zmian temperatury i wilgotnosci w ciggu roku w naszych
warunkach klimatycznych. Swiadczy o tym szeroki, neutralny zakres temperatur od -0,5 do 20 °C,
w ktorym nie zachodza zadne istotne zmiany fizjologiczne i behawioralne (West, 2003). Dobrostan tych
zwierzat zostaje uposledzony w temperaturze powyzej 25°C (West, 2003). Widac to wyraznie po spadku
wydajnosci mlecznej krow w okresie letnim w pordwnaniu z innymi miesigcami, a takze spadku zawar-
tosci thuszczu i biatka w mleku (Renna i in., 2010). Olde Riekerink i in. (2007) zaobserwowali rowniez
znaczacy wzrost liczby komorek somatycznych (LKS) w mleku. Upat jest rowniez przyczyng spadku
odpornosci krow, co prowadzi do wigkszej podatnosci na infekcje, a wysoka temperatura i wilgotno$¢
srodowiska wptywaja na wzrost i proliferacj¢ mikroflory bakteryjnej i ich wektoréw (Bertocchi i in.,
2014). Nie nalezy réwniez pomija¢ wptywu nizszych temperatur na sktad mleka i jego wiasciwosci
serowarskie. Do oceny stopnia nasilenia odczuwania stresu cieplnego stosuje si¢ indeks temperaturowo-
wilgotnosciowy (ang. temperature-humidity index, THI). Przy wysokiej wilgotnosci powietrza proces
parowania jest zahamowany, natomiast suche powietrze sprzyja parowaniu i tym samym chtodzeniu.
Zima, przy suchym powietrzu parowanie i ochtadzanie skory jest utatwione; przy danej temperatu-
rze, im suchsze powietrze tym nizsza temperatura jest odczuwana.

3. Cel pracy i opis przeprowadzonych badan

Celem pracy byto okreslenie wydajnosci, sktadu i parametrow technologicznych mleka, pochodza-
cego od klinicznie zdrowych krow mlecznych przy roznym THI. Badania prowadzono na 338 krowach
rasy mlecznej, polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej, utrzymywanych w trzech sta-
dach, w warunkach intensywnego uzytkowania, liczacych odpowiednio 122, 86 196 krow. Krowy utrzy-
mywane byly w oborach wolnostanowiskowych ze swobodnym dostepem do wybiegéw. Schemat zy-
wienia opierat si¢ na systemie TMR, zbilansowanym zgodnie ze standardami INRA. Pasze objetosciowe
produkowano w gospodarstwach, a pasze tresciwe, kupowano komercyjnie. Dojenie odbywalo si¢ dwa
razy dziennie, rano i wieczorem, przy uzyciu mechanicznego systemu firmy DeLaval (Tumba, Szwe-
cja). Wszystkie krowy byly pod ciaglym nadzorem weterynaryjnym. Krowy wykazujace objawy zapa-
lenia wymienia zostaty wytgczone z badania. Rejestrowano dane zootechniczne, w tym numer identyfi-
kacyjny kazdego zwierze¢cia, date urodzenia, date wycielenia i date kontroli wydajno$ci mlecznej. Lacz-
nie pobrano 867 probek mleka do analiz sktadu oraz oceny wlasciwosci technologicznych, naprzemien-
nie podczas porannego lub wieczornego. Probki te pobrano w krytycznych punktach laktacji: wezesna
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laktacja (okoto 7-15 dni), szczytowa laktacja (okoto 60 dnia), pelna laktacja (okoto 150 dnia) i koniec
laktacji (okoto 300 dnia) we wszystkich czterech porach roku, w ciagu dwoch kolejnych lat.

4. Wskaznik temperatury i wilgotnosci
Parametr THI okreslono na podstawie pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza w dniu doju
wykorzystujac w tym celu ponizszy wzor (Bohmanova i in., 2007):

THI = (1,8 - Tdb + 32) - (0,55 - 0,0055 - RH) - (1,8 - Tdb - 26)
gdzie: Tdb — temperatura suchego termometru (°C), RH — wilgotnos¢ wzgledna powietrza (%)

Wydajnos¢ mleka mierzono podczas doju za pomoca mlekometrow. Reprezentatywna probke
z calego, jednego udoju kazdej krowy pobierano do 30 ml proboéwek zawierajacych konserwant Micro-
tabs (Bentley, Chaska, MN, USA). Probki analizowano pod katem sktadu mleka w ciagu 24 godzin. Do
czasu badan przechowywano je w temperaturze 4 °C. Badanie sktadu przeprowadzono przy uzyciu
sprzetu MilkoScan FT2 (Foss, Hilleroed, Dania). Analizy obejmowaty pomiary zawartosci i wydajnos$ci
thuszczu, biatka, kazeiny, laktozy, suchej masy (TS), suchej masy beztluszczowej (SNF) i kwasu cytry-
nowego. Okreslono réwniez inne wlasciwosci technologiczne kluczowe dla oceny przydatnos$ci mleka
do dalszego przetwarzania, takie jak FPD, gestos¢, pH i kwasowo$¢ miareczkowa (skala Turnera).
SCC oceniano przy uzyciu sprzetu Bactocount IBCM (Bentley, Chaska, MN, USA).

5. Analiza serwatki i twarogu

Podczas doju pobrano rowniez 50 ml reprezentatywnego mleka do okreslenia czasu koagulacji po
dodaniu podpuszczki i wydajnosci skrzepu. Ponadto jako$¢ skrzepu i serwatki oceniono wizualnie, sto-
sujac arbitralng skale od 1 do 3, opracowang przez nasz zespét 1 szczegdélowo opisang przez Zalewska
iin. (2025). W pierwszym roku badan pobrano 646 probek mleka, a w drugim 221. Wyrdzniono cztery
pory wycielen (wiosna od marca do maja, lato od czerwca do sierpnia, jesien od wrzesnia do listopada
i zima od grudnia do lutego) z odpowiednio 61, 415, 159 i 233 pobraniami. Na tej podstawie utworzono
38 pozioméw interakcji stado-rok-sezon wycielen (HYS). Obserwacje pogrupowano rowniez wedtug
numeru laktacji, uzyskujac 339, 237, 171 i 120 probek dla pierwszej, drugiej, trzeciej oraz czwartej
1 wyzszych laktacji. Z 867 prob, 419 pobrano rano, a 448 wieczorem. THI podzielono na trzy poziomy
(ponizej 40, migdzy 40 a 70 i powyzej 80) z 377, 322 1 159 pobraniami.

Przed analizami statystycznymi zastosowano logarytmizacje¢ LKS (logarytm naturalny, InLKS), gdyz
LKS odbiegat od rozkladu normalnego, co sprawdzono za pomoca procedury UNIVARIATE
(SAS/STAT, 14.3, wer. 9.4). Analize statystyczng przeprowadzono metodg analizy wariancji z procedura
MIXED, z poprawka Bonferroniego. W modelu uwzgledniono zwierze jako czynnik losowy oraz THI,
numer laktacji, por¢ doju, HYS oraz regresje¢ drugiego stopnia na dni doju i regresj¢ liniowa na wydajnos¢
mleka (z wyjatkiem analizy dla wydajnosci mleka). Poziomy istotno$ci ustalono na p<0,01 i p<0,05.

Tabela 1. Skala oceny jako$ci skrzepu i serwatki.

Skala | Jako$¢ skrzepu N Jako$¢ serwatki N
1 Gtadki, prawidtowy 207 | Przezroczysty i zottawy 190
2 Sitowaty 137 | Metny i lekko zottawy 155
3 Chropowata powierzchnia, 27 | Bardzo mg¢tna, bez widocznego zottego koloru 22
popgkany
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Tabela 2. Klasyfikacja probek mleka wg temperatury i wilgotnosci.

Data pobrania | Temperatura [°C] | Warunki pogodowe N THI | Klasa THI
14.11.2017 1 stonecznie 82 36.20 1
06.03.2018 -6 opady $niegu 95 22.21 1
12.12.2017 -2 opady $niegu 75 32.47 1
21.03.2018 -3 pochmurno 80 30.05 1
03.11.2017 2 deszczowo 90 36.83 1
20.04.2017 1 deszczowo 50 40.46 2
20.09.2017 4 deszczowo 90 40.23 2
04.04.2017 6 stonecznie 70 45.31 2
04.04.2018 22 stonecznie 61 68.68 2
08.08.2017 30 gorgco i stonecznie 62 80.15 3
03.07.2017 28 goraco i stonecznie 91 81.19 3
6. Wyniki

Najwyzszg wydajnos¢ mleka w jednym udoju stwierdzono dla probek przypisanych do II klasy
THI, a najnizsza w klasie I (tabela 3). Warunki atmosferyczne nie wptynety na LKS. Zawarto$¢ thuszczu
byla najwyzsza w klasie I, a najnizsza w klasie II, przy posredniej wartosci w klasie III. Zawarto$ci
biatka ogolnego i kazein byty rowniez najwyzsze w klasie I, jednak najnizsze w klasie III, czyli przy
najwyzszym indeksie termiczno-wilgotnosciowym. Jednak zawarto$¢ laktozy okazata si¢ by¢ najwyz-
sza w klasie III, natomiast bardzo zblizona w pozostatych dwoch klasach. Odnotowano niewielkie r6z-
nice w zawartos$ci suchej masy miedzy I a II klasa, przy jej posredniej wartosci w klasie III. Znacznie
wigksze wahania odnotowano dla zawartosci suchej masy bezttuszczowe;j, przy jej najnizszej zawartosci
w najwyzszej klasie THI. Najwyzszg zawarto§¢ kwasu cytrynowego i FPD najblizsze zeru stwierdzono
w klasie III, natomiast najwyzsza zawarto$¢ mocznika w klasie 1. Najwyzsza kwasowo$¢ miareczkowa
odnotowano w klasie II, a najnizsza w klasie III. Gestos¢ mleka i pH byly najnizsze w klasie III,
o najwyzszym THI. Nie odnotowano réznic dla czasu krzepniecia, natomiast wydajnos$¢ skrzepu byta
najnizsza w klasie III. THI nie wplynat ani na jakosc¢ skrzepu, ani na jako$¢ serwatki.

7. Dyskusja

Zrozumienie wplywu stresu termicznego na wydajnos¢ mleczna jest niezbedne do skutecznego za-
rzadzania ryzykiem w stadach i systemach mleczarskich i zapewnienia bezpieczenstwa zywnos$ciowego.
Stres termiczny powstaje, gdy wahania pogody powoduja, ze krowy mleczne nie majg zapewnionej
strefy termoneutralnej, wyzwalajac reakcje fizjologiczne ukierunkowane na regulacje temperatury, jed-
nocze$nie zmniejszajac produkcje mleka i pogarszajac problemy zdrowotne i reprodukcyjne (Collier
i in., 2006; Becker i in., 2020). Optymalny zakres temperatur dla kréw mlecznych miesci si¢ w prze-
dziale od 10 °C do 20 °C. Temperaturg 25-26 °C uwaza si¢ za gorng granic¢ temperatur, w ktorych
bydto rasy holsztynsko-fryzyjskiej utrzymuje stabilng temperature ciata. Krowy posiadaja pewna zdol-
no$¢ do aklimatyzacji do stresu termicznego. Jednak lata selektywnej hodowli w kierunku wysokiej
produkcji mleka sprawity, ze krowy mleczne sg szczegdlnie podatne na stres cieplny, gldwnie z powodu
zwigkszonej metabolicznej produkcji ciepta (Collier i in., 2006; Becker i in., 2020). Stres cieplny ma
negatywny wptyw na produkcje mleka i jego sktad (Yano i in., 2014). Uzyskane przez nas wyniki po-
twierdzily, Ze stres termiczny, czyli warunki otoczenia przekraczajace zakres komfortu cieplnego zwie-
rzecia, zarowno bardzo wysokie, jak i niskie THI, wptywaja ujemnie na wydajnos¢ mleka, zawartos¢
jego sktadnikéw oraz parametry technologiczne. Zgodnie z naszymi obserwacjami najwyzsza wydaj-
no$¢ mleka krowy osiagaja przy THI migedzy 40 a 70 (sam zakres temperatur migdzy 1 a 22 °C). West
(2003) stwierdzit, ze wydajno$¢ spada, gdy maksymalna temperatura przekracza 25 °C. Natomiast
Krpalkova i in. (2020) wykazali, ze wydajno$¢ rowniez zmniejsza si¢, gdy temperatura spada ponizej
0°C, co jest zgodne z naszymi obserwacjami. Stres cieplny moze prowadzi¢ do zmniejszonego spozycia
paszy, co moze by¢ jedng z przyczyn zmniejszenia wydajnosci w czasie upatéw (Smith i in., 2013; Tao
i in., 2020). Ponadto przeptyw krwi do tkanek obwodowych w celu schtodzenia moze modyfikowac
metabolizm sktadnikéw odzywczych i rowniez przyczyniaé si¢ do obnizenia produkcji (Ghavi Hossein-
Zadeh i in., 2013). W miesiacach letnich krowy czgsto przebywaja poza swoja strefa termoneutralng
przez dhuzszy czas (Rodriguez-Venegas i in., 2023). Krowy rasy holsztynskiej zwykle wykazuja
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wigkszy spadek wydajnosci mlecznej w okresie stresu cieplnego w poréwnaniu do kréw rasy jersey,
ktore moga lepiej utrzymywaé poziom produkcji w podobnych warunkach (Smith i in., 2013). Nasze
wyniki cze$ciowo przecza tym ustaleniom, poniewaz wydajno$¢ mleka byta na podobnym poziomie
w najgoretszych i najzimniejszych okresach. Moze to oznaczaé, ze w warunkach klimatycznych Cen-
tralnej Polski wysitek organizmu krowy wlozony w jego schlodzenie jest mniej wigcej podobny do wy-
sitku wlozonego w ogrzanie ciata. Nalezy podkresli¢, ze do analiz wykorzystano temperaturg ze-
wnetrzng, jednak krowy korzystaly z wybiegdw nawet przy ujemnych temperaturach.

Tabela 3. Wydajnos$¢ mleka, zawartos$¢ sktadnikow i parametry technologiczne w zaleznos$ci od klasy
THI; wartosci oznaczone roznymi literami r6znig si¢ istotnie: A, B — przy p<0,01; a, b — przy p<0,05.

Klasa THI
Cecha I I i
LSMEAN SE LSMEAN SE LSMEAN SE

Wydajno$¢ mleka* [kg] 14,194 0,49 17,42 B2 0,38 16,10 B° 0,49
INLKS** 5,41 0,16 5,21 0,12 5,28 0,16
Zawarto$¢ thuszczu [%] 3,982 0,11 3,70° 0,08 3,95 0,11
Zawarto$¢ biatka ogolnego [%] 3,614 0,04 3,544 0,03 3,378 0,04
Zawarto$¢ kazein [%] 2,554 0,04 2,534 0,03 2,308 0,04
Zawarto$¢ laktozy [%] 4,824 0,03 4,834 0,02 4,938 0,03
Sucha masa [%} 13,37 0,13 13,02 ° 0,10 13,22 0,13
Sucha masa bezttuszczowa [%] 9,274 0,06 9,172 0,05 9,00 Bb 0,07
Kwas cytrynowy [%] 0,1354% | 0,004 0,1398 0,003 0,1480° 0,004
FPD*** [°C] -559,48?% | 2,11 | -560,81* | 1,64 -551,73 Bb 2,18
Mocznik [mg/I] 322,247 | 8,19 286,38 B 6,33 294,14 ° 8,23
Kwasowo§¢ [Te]***** 18,354 0,28 19,858 0,21 17,32°¢ 0,27
pH 6,794 0,03 6,618 0,02 6,41° 0,03
Gestos¢ mleka [g/dm3] 1027,844 | 0,24 1027,48 0,18 1026,98 & 0,24
Czas krzepnigcia [min] 6,62 0,32 6,67 0,25 6,13 0,32
Wydajnos¢ skrzepu [g] 1,02 A2 0,04 0,92° 0,03 0,838 0,05
Jako$¢ skrzepu 1,90 0,09 1,85 0,07 1,65 0,09
Jako$¢ serwatki 1,86 0,09 1,84 0,07 1,74 0,09

*wydajnos¢ mleka w jednym udoju; ** InLKS czyli liczba komérek somatycznych transponowana na
logarytm naturalny; *** FPD czyli punkt zamarzania mleka; ***** 7° czyli stopnie Turnera.

Do badan wybrano tylko klinicznie zdrowe zwierzeta, bez widocznych oznak zapalenia wymienia.
Przeanalizowano parametry zwykle stosowane jako markery zapalenia wymion — InSCC, zawarto$¢
laktozy w mleku, jego kwasowos¢ 1 pH. InLKS nie zmieniat si¢ wraz z THI; jego $rednie wartosci we
wszystkich grupach byly niskie, niezaleznie od pory roku i temperatury przy uwzglednieniu w modelu
analizy wariancji wplywu innych czynnikéw ($rednia InSCC = 5,18, co odpowiada okoto 180 000).
Moore i in. (2023) zauwazyli wzrost LKS w cieptych miesigcach. Zasugerowano réwniez, ze w wyz-
szych temperaturach tempo wzrostu LKS byto nizsze, a nawet ujemne, co sugeruje, ze temperatura moze
mie¢ znaczacy wplyw na LKS tylko w przypadku zapalenia gruczotu mlekowego (Carabafio i in., 2014),
co zgadzato si¢ z naszymi wynikami, poniewaz zwierzeta analizowane podczas naszych badan byty
klinicznie wolne od zapalenia gruczotu mlekowego. Z drugiej strony, wysokie temperatury mogg osta-
bia¢ odpowiedz immunologiczng krow mlecznych, czynigc je bardziej podatnymi na infekcje, w tym
zapalenie wymion (Smith i in., 2013; Toghdory i in., 2022). Ponadto interakcja genotyp x srodowisko
moze wskazywac, ze zmiany w LKS zalezg bardziej od innych czynnikéw niz sama temperatura (Cara-
bafio i in., 2014), takich jak rasa, praktyki zarzadzania, zdrowie poszczeg6lnych krow (Smith i in., 2013)
lub wilgotnos¢ (Toghdory i in., 2022).
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Wyniki innych autorow wskazuja, ze mleko pozyskane zimg ma wyzsza zawartos¢ ttuszczu w po-
roOwnaniu z probkami letnimi (Asmarasari i in., 2023), co réwniez potwierdzity nasze badania. Jednak
wyniki Parmara i in. (2020) tylko cze$ciowo byty zgodne z naszymi. Stwierdzili oni, ze zawarto$¢ thusz-
czu w mleku krowim zmniejszyla si¢ od stycznia do lipca, ale gwaltownie wzrosta w sierpniu i wrzesniu
(badanie przeprowadzone w Wielkiej Brytanii). Jak juz podkres§lano, wysokie temperatury czesto pro-
wadzg do zmniejszenia spozycia paszy, co moze mie¢ wptyw na jako$¢ odzywcza diety, a w konse-
kwencji na wydajno$¢ ttuszczu w mleku (Smith i in., 2013).

Zawarto$¢ biatka, w tym kazein rowniez zalezata od warunkéw pogodowych, przy najnizszych
zawarto$ciach podczas upatdéw, co potwierdzitlo wyniki uzyskane przez innych autoréw (Asmarasari
1in., 2023). Maksymalne spadki wydajnos$ci biatka odnotowano przy 34 °C (West, 2003). Stres cieplny
moze wywola¢ zmiany fizjologiczne u krow, w tym zmiany metabolizmu i réwnowagi hormonalne;j.
Zmiany te moga zaburzy¢ synteze biatek mleka, co prowadzi do nizszej ich zawartosci (Smith 1 in.,
2013). Beranbucci i in. (2014) wykazali, ze temperatura ma bezposredni wplyw na frakcje kazeiny, przy
czym w miesigcach letnich obserwowano nizsze poziomy asl- i -, i k-kazeiny w mleku.

Srednia kwasowos¢ przewazajacej liczby probek, niezaleznie od réznic miedzy grupami dos$wiad-
czalnymi, miescita si¢ w zakresie charakterystycznym dla mleka od zdrowych krow (16,0-21,0 wedlug
skali Turnera). Jednakze 14 probek miato kwasowos$¢ 24 lub wigcej, podczas gdy 30 probek miato kwa-
sowo$¢ pomiedzy 11 a 14. Zawarto$¢ laktozy rowniez nie wskazywata na problemy ze stanem zdrowia
wymienia. Zmniejszenie kwasowosci mleka czesto wigze si¢ z nizszymi stezeniami frakcji kazeiny, co
potwierdzaja wyniki naszych badan. Zmniejszenie zawartosci kazeiny moze prowadzi¢ do wyzszego
pH mleka, co skutkuje nizsza kwasowos$cig miareczkowa (Bernabucci i in., 2014). Jednak w naszych
badaniach odnotowaliSmy przeciwne wyniki, poniewaz pH bylo najwyzsze w najnizszym THI i najniz-
sze w najwyzszym THI, podobnie jak zawarto$¢ kazein i kwasowo$¢ miareczkowa.

Na catkowita zawartos¢ suchej masy w mleku wptywaja zmiany w zawartosci sktadnikow mleka,
(thuszcz, bialko, laktoza). Stres cieplny czgsto prowadzi do znacznego spadku wydajnosci mleka, co
moze powodowa¢ zmiany w koncentracji sktadnikow w mleku (Smith i in., 2013), co potwierdzaja
nasze wyniki. Podwyzszone temperatury mogg prowadzi¢ do zmian zawarto$ci suchej masy rowniez
z powodu zmniejszonego spozycia paszy i reakcji na stres fizjologiczny.

Nasze ustalenia potwierdzaja wyniki uzyskane przez Tao i in. (2020) odno$nie poziomu mocznika
w mleku, tj. wyzszy poziom mocznika przy wysokim i niskim THI. Wg tych autorow zawarto§¢ mocz-
nika miescita si¢ w prawidtowym zakresie tylko, gdy podczas pobierania probek temperatura wynosita
22°C. W innych okresach przekraczata gorny limit. Stres cieplny zwigksza st¢zenie amoniaku w ptynie
zwaczowym, co wskazuje na nieefektywne wykorzystanie azotu amoniakowego do syntezy biatek mi-
krobiologicznych. Jest to zwiazane ze zwigkszonym recyklingiem azotu mocznikowego u krow mlecz-
nych w laktacji w wysokich temperaturach otoczenia. Nasze wyniki wskazuja, ze podobne problemy
z mikrobiotg w Zwaczu mogg réwniez wystepowac w niskich temperaturach, a problem moze by¢ nawet
silniejszy niz przy bardzo wysokim THI (powyzej 80).

Odnotowano spadek ggstosci mleka wraz ze wzrostem temperatury, przy czym najwyzsza warto$¢
wystapita przy THI ponizej 40, a najnizsza przy THI powyzej 80, co jest zgodne z wynikami innych auto-
réow (Parmar i in., 2021). Wysoka temperatura ujemnie wplywa na frakcje bialkowe mleka, wptywajac
tym samym na jego wlasciwos$ci serowarskie (Parmar i in., 2020; Moore i in., 2023). Zmiany we frakcjach
biatkowych mleka obserwowane w goracych miesigcach letnich prowadza do zmniejszenia wydajnosci
1 pogorszenia jakosci sera (Bernabucci i in. 2014). Nasze wyniki czesciowo potwierdzajg te obserwacje,
gdyz wykazali§my najwyzsza wydajnos¢ skrzepu przy THI<40, przy braku wptywu na jego jakosc.
W gorgcych porach roku obserwuje si¢ zmniejszenie kwasowosci miareczkowej w mleku, co ujemnie
wplywa na jego wlasciwosci koagulacyjne. To sprawia, ze mleko nie nadaje si¢ do produkcji twardych
serow, ktore wymagajg okreslonych poziomow kwasowosci do optymalnego przetwarzania (Bernabucci
i1in., 2014). W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzili$my nizszg wydajnos¢ twarogu przy THI>80
w poroéwnaniu do THI<40. Jakos¢ skrzepu i serwatki byty zblizone we wszystkich klasach THI.

W Polsce odnotowujemy coraz wigcej dni z THI powyzej 80, co w przysztosci bedzie skutkowato
zmiang podejscia do chowu i hodowli bydta mlecznego. Polska hodowla juz przesuneta si¢ w kierunku
poétnocno-wschodnich regiondw kraju. Zmienita si¢ architektura budynkoéw gospodarskich. Nowe obory
sa dobrze przewietrzane, a kurtyny powietrzne, jak i pokrycia dachowe skutecznie chronig krowy przed
nadmiernym upatem i stoncem. Prawdopodobnie w przysztosci producenci mleka bedg coraz bardziej
zainteresowani rasami kréw odpornymi na wysokie temperatury, utrzymujacymi w tych warunkach
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dobrg wydajno$¢ mleczng i plodnos¢. Nie mozemy zapominac¢ jednak, ze w naszym klimacie panuja
roOwniez ujemne temperatury, ktore tez majg ujemny wptyw na wydajno$¢ wysokoprodukcyjnych krow
mlecznych i jako$¢ mleka.

8. Whnioski

Fale upatow wystepuja w Polsce coraz czg$ciej, natomiast z niskimi temperaturami mamy do czy-
nienia coraz rzadziej. Jednak zarowno wysoki THI, jak i bardzo niski powoduje stres termiczny i ujem-
nie wplywa nie tylko na wydajno$¢ mleczng krow, ale rowniez na sklad i parametry technologiczne
mleka.
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Streszczenie

Bydto mleczne dobrze dostosowuje si¢ do zmian temperatury i wilgotno$ci w ciggu roku w naszych
warunkach klimatycznych. Swiadczy o tym szeroki, neutralny zakres temperatur od -0,5 do 20°C. Nie
nalezy rowniez pomija¢ wplywu nizszych temperatur na produkcyjnos$¢ krow mlecznych, jakos¢ mleka
1 jego wiasciwosci serowarskie. Do oceny stopnia nasilenia odczuwania stresu cieplnego stosuje si¢
indeks temperaturowo-wilgotnosciowy (ang. temperature-humidity index, THI). Celem pracy bylo
okreslenie wydajnosci, sktadu i parametréw technologicznych mleka pochodzacego od klinicznie zdro-
wych krow mlecznych przy roznym THI (I klasa <40, II klasa 40-80, 111 klasa >80). Badania prowa-
dzono na 338 krowach rasy mlecznej polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej, utrzymy-
wanych w trzech stadach w warunkach intensywnego uzytkowania, w oborach wolnostanowiskowych
ze swobodnym dostgpem do wybiegoéw. Lacznie pobrano 867 probek mleka. Probki te pobrano w kry-
tycznych punktach laktacji: wczesna laktacja (okoto 7-15 dni), szczytowa laktacja (okoto 60 dnia),
peina laktacja (okoto 150 dnia) i koniec laktacji (okoto 300 dnia) we wszystkich czterech porach roku,
w ciagu dwoch kolejnych lat. Analizg statystyczng przeprowadzono metoda analizy wariancji z proce-
durg MIXED (SAS/STAT), z poprawka Bonferroniego. W modelu uwzgledniono zwierz¢ jako czynnik
losowy oraz THI, numer laktacji, porg doju, HYS oraz regresj¢ drugiego stopnia na dni doju i regresje
liniowg na wydajno$¢ mleka (z wyjatkiem analizy wydajnos$ci). Najwyzsza wydajnos¢ mleka stwier-
dzono w II klasie THI, a najnizsza w klasie I. Warunki atmosferyczne nie wptynely na liczbg komorek
somatycznych. Zawartos$¢ thuszczu byla najwyzsza w klasie I, a najnizsza w klasie II, przy posrednigj
wartosci w klasie III. Zawarto$ci biatka i kazein byly rowniez najwyzsze w klasie I, jednak najnizsze
w klasie III. Zawartos¢ laktozy byta najwyzsza w klasie III i bardzo zblizona w pozostalych dwoch
klasach. Odnotowano niewielkie r6znice w zawartos$ci suchej masy miedzy I a II klasg. Znacznie wigk-
sze wahania odnotowano dla zawartosci suchej masy bezttuszczowej, przy jej najnizszej zawartosci w
I klasie THI. Najwyzsza zawarto$¢ kwasu cytrynowego i FPD najblizsze zeru stwierdzono w klasie
111, natomiast najwyzsza zawarto$¢ mocznika w klasie 1. Najwyzsza kwasowos¢ miareczkowa odnoto-
wano w klasie 11, a najnizszg w klasie III. Gesto$¢ mleka i pH byly najnizsze w klasie I1I. Nie odnoto-
wano roznic dla czasu krzepnigcia, natomiast wydajno$¢ skrzepu byta najnizsza w klasie III. THI nie
wptynat ani na jako$¢ skrzepu, ani na jakos¢ serwatki. Fale upalow wystepuja w Polsce coraz czgsciej,
natomiast z niskimi temperaturami mamy do czynienia coraz rzadziej. Jednak zaréwno wysoki THI, jak
1 bardzo niski powoduje stres termiczny i ujemnie wplywa nie tylko na wydajno$¢ mleczng krow, ale
réwniez na sktad i parametry technologiczne mleka.
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Summary

Dairy cattle adapt very well to the changing temperatures and humidity throughout the year in our cli-
mate. The wide range of neutral temperatures confirms this. However, the impact of the low tempera-
tures on productivity, milk quality, and technological parameters cannot be ignored. A temperature-
humidity index (THI) is used to assess the intensity of heat stress. The study aimed to evaluate the yield,
component contents, and the technological parameters of milk from clinically healthy dairy cows that
were influenced by different THI conditions (1st class <40, 2nd class between 40 and 80, 3rd class >80).
The study was conducted on 338 Holstein-Friesian cows, black and white variety, maintained in three
herds under intensive circumstances, in a free stall barns with free access to the runs. Altogether, 867
samples were collected at the critical points of lactation, e.g., early lactation (between 7-15 days
of lactation), peak of lactation (approx. 60th day), full lactation (approx. 150th day), and end of lactation
(approx. 300th day) in all four year seasons, during two consecutive years. Analysis of variance was
conducted using PROC MIXED (SAS/STAT) with Bonferroni correction. The model included animal
as a random effect and THI, parity, time of milking, HY'S and regression of the second power in day-in-
milk, and linear regression on milk yield (except for milk yield) as fixed effects. The highest milk yield
was noted in THI class 2nd, and the lowest in class 1st. Weather conditions did not affect the number
of somatic cells. Fat content was the highest in class 1st and the lowest in class 2nd, with an intermediate
value in class 3rd. Protein and casein contents were also the highest in class 1% and the lowest in class
3. The lactose content was the highest in class 3™ and similar in the other two classes. Small differences
were noted in the dry matter content between class 1% and 2. Much greater fluctuations were stated for
the dry fat-free matter content, with its lowest content in THI class 3". The highest citric acid content
and FPD closest to zero were noted in class 3", while the highest urea content was in class 1,
The highest titratable acidity was recorded in class 2™ and the lowest in class 3. Milk density and pH
were the lowest in class 3. No differences were recorded for clotting time, while the curd yield was
the lowest in class 3. THI did not affect either the quality of curd or the quality of whey. Heat waves
are more and more frequent in Poland, while low temperatures are becoming less frequent. However,
both very high and very low THI cause thermal stress and negatively affect the milk yield of dairy cows
and the composition and technological parameters of milk.
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ROLA MONITORINGU SRODOWISKA HODOWLANEGO BYDEA MLECZNEGO
I MIESNEGO

THE ROLE OF MONITORING THE DAIRY AND BEEF FARMING ENVIRONMENT
Piotr Wéjcik’, Agata Karpowicz

Zaktad Hodowli Bydia, Instytut Zootechniki — PIB w Balicach, Polska
‘Korespondencyjny adres email: piotr.wojcik@iz.edu.pl *

Monitoring srodowiska hodowlanego w bydle obecnie odgrywa zasadnicza role w efektywnej pro-
dukcji mleka i migsa. Aktualna wiedza o zdarzeniach jakie zachodza w stadzie w trakcie produkcji
umozliwia nie tylko szybka reakcje, gdy widzimy bardzo niekorzystne zjawiska, ale pozwala rowniez
na opracowywanie strategii dziatan dostosowanych do danej sytuacji w naszym obiekcie (np. zbyt wy-
soka temperatura, brak dostepnosci wody, brak paszy itd.). Obecny bardzo widoczny odptyw osob za-
trudnionych w rolnictwie do miast oraz innych branzy przemystu, powoduje znaczne trudnosci w bie-
Zacym monitorowaniu proceséw produkcyjnych, zwlaszcza bez stosowania nowoczesnych autonomicz-
nych urzadzen pomiarowych i monitorujacych, a w wielu przypadka bez wsparcia Al niezbednych do
podjecia waznych decyzji hodowlanych i technologicznych w naszym gospodarstwie. Siggajac histo-
rycznie, pierwszymi sygnatami zmian technologicznych byto pojawienie si¢ pedometrow mocowanych
na nogach lub szyi u bydla, stuzacych do wykrywania rui. Urzadzenia w zdecydowanej wigkszo$ci de-
dykowane byty do stad bydta mlecznego. Wspotczesne pedometry nie spetniajg juz tylko tej jednej roli
przy okreslaniu momentu wystapienia rui i proponowanego optymalnego terminu krycia, ale dostarczaja
o wiele wiecej waznych informacji na temat samego zwierzecia i jego behawioru oraz co najwazniejsze
— zdrowotnosci. Prowadzone badania z tego zakresu wykazaly wysoka skutecznos¢ stosowania takiego
rozwigzania w poprawie ogolnej zdrowotnosci zwierzat, w tym takze mozliwosci wykrywania chorob
noég (Roelofs 1 wsp., 2005). W ostatnich latach zaczeto postrzegac te urzadzenia jako sygnalistow do
okreslania behawioru, a raczej ,,stanu psychicznego” zwierzat, co na pewno wynikato z dziatan spotecz-
nych ,,zmuszajacych” branze do innego podejscia do produkcji przemystowej. Rozpoczeto prace nad
odczytywaniem ,.krowich sygnatow” i proby dialogu lub negocjacji co do oczekiwan i mozliwosci spet-
nienia ich w procesie produkc;ji, tak aby zwierzeta miaty zapewnione nie tylko minimum dobrostanowe,
ale komfort utrzymania. W konsekwencji zmiana podejscia do szeroko rozumianego dobrostanu bezpo-
srednio wplyneta na wiele czynnikow produkcyjnych. Zasadniczo krowa poswigca od 4 do 6 godzin na
pobieraniu paszy przy czym czynnoSci te sg cykliczne, jeden taki okres trwa od pét do godziny w przy-
padku pobierania paszy i trzy minuty na picie (Mrdéz i wsp., 2017). W przeciagu doby krowa odpoczywa
od 10 do 14 godzin, a najnizsza aktywno$¢ wykazuje w godzinach od pétocy do 6% i w godzinach od
15% do 18% (Wojcik i Olszewski, 2015). Grant (2007) twierdzi, ze krowy spedzaja na przemieszczaniu
si¢ 1 staniu od 8 do 12 % czasu a czynno$ci zwigzane z dojem zajmuja im od 11 do 15%. Mroz i wsp.
(2017) stwierdzili natomiast, ze pobieranie pokarmu i wody to zajecie trwajace od 20 do 25% doby, zas
najwigcej czasu, bo od 40 do 50% krowy spedzaja lezac. Cytowane wartoSci sg powszechnie znane
1 wynikaja z pewnych przyjetych i prowadzonych procesow produkcyjnych w danym gospodarstwie.

W badaniach prowadzonych w Zaktadzie Hodowli Bydta I1Z PIB analiza aktywnosci krow wska-
zala na szereg istotnych zaleznoS$ci i roznic pomiedzy badanymi grupami. Zdecydowanie najwicksza
aktywnos$¢ wykazuja zwierzeta nie korzystajgce z okdlnika. Grupa taka, odznacza si¢ najkrotszym tacz-
nym czasem odpoczynku (555,22 min/dobg¢), wynikajacym z najkrotszej dtugosci pojedynczego odpo-
czynku (58,78 min), ale takze duzej czestotliwosci odpoczynku (10,70 x). Telezhenko 1 wsp. (2012)
badajgc wplyw zaggszczenia, jak rowniez wielkoSci kojca na aktywno$¢ zwierzat, zauwazyli, ze za-
rowno w matym jak i duzym kojcu przy zwigkszeniu gestosci obsady zauwazalne byto zwickszenie
czestotliwosci odpoczynku przy jednoczesnym skroceniu jego dlugosci. W badaniach Krawczela i wsp.
(2012) przy obsadzie wynoszacej 131% takze zanotowano skrocenia zard6wno czgstotliwoscei jak i dtu-
gosci pojedynczego odpoczynku oraz catkowitego czasu odpoczynku (w odniesieniu do grupy referen-
cyjnej 100%). Jednak, kiedy gestosé wrosta jeszcze o 11% czestotliwosé odpoczynkow ulegha redukeji
z 11,7 do 10,7, a jednoczesnie dtugos¢ pojedynczego odpoczynku wzrosta z 67 min. do 69,3 min.
W konsekwencji tych badan aktualnie mozemy poprzez programy komputerowe i algorytmy w syste-
mach zarzadzania stadem nie tylko optymalizowaé wielko$¢ grup, ale przede wszystkim analizowaé
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skutki i odpowiedzi behawioralne pojedynczych zwierzat lub grupy na nasze decyzje. Chcac ograniczy¢
poziom stresu u bydta w obiektach obecnie monitoruje si¢ juz nie tylko poziom hatasu, thumi si¢ dzwieki
obce, ostre i niezidentyfikowane (najczesciej muzyka), aby w stadzie obnizy¢ poziom stresu. Na zmiany
aktywnosci dobowej wptywaja przeciez czynno$ci rutynowe wykonywane w oborze. Stwierdzono, ze
krowy zmieniajg swoj schemat zachowan podczas pobierania pokarmu, zwtaszcza, gdy pasza jest zada-
wana zbyt rzadko, lub niewystarczajaco jest miejsca przy stole paszowym. Nalezy pamigtac, ze wcze-
$niej bydto swdj rytm pobierania paszy uzalezniato od pory dnia, (Albright, 1993), obecnie jest to zwia-
zane z czasem, kiedy jest dostarczana $§wieza pasza (DeVries i wsp., 2005) i zalezy to od hodowcy.
Obecne rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi od 2023 roku dopuszcza dodatkowe znako-
wanie poprzez chipy. Pojawienie si¢ chipoéw wszczepianych podskdrnie byto do dawna oczekiwane, co
skutkowato opracowaniem bardzo nowoczesnych urzadzen o szerokim zakresie dziatania (Farm Innova-
tions S.A., [Z PIB). Pomimo matych rozmiaréw urzadzenia te moga monitorowac¢ temperature osobnika.
Chip wraz z transponderem mocowanym na obrozy/kantarze umozliwia staty i automatyczny odczyt.
Zastosowany system dokonuje rejestracji temperatury z czestotliwoscia 2 x na dobe — o stanowi istotny
przetom w profilaktyce w zakresie pomiaru temperatury ciata zwierzat gospodarskich i zwalczaniu cho-
rob. W przypadku wykrycia podwyzszonej temperatury opracowany do tego system wymusza kolejne
dwa pomiary w odstepie jednej godziny, celem potwierdzenia ich prawidtowosci, aby nast¢pnie wystac
alert do hodowcy lub lekarza weterynarii ze wskazaniem konkretnego osobnika. Istotny jest fakt, ze
zasilany bezprzewodowo chip-implant, przechowuje unikalny numer identyfikacyjny zwierzgcia
(UniquelD). Opisana technologia stanowi zrodio obszernych informacji o stanie zdrowia zwierzgcia,
a takze umozliwia skuteczng walke z ogniskami zapalnymi i zrédlem chordb stanowigc podstawe do
szybkiego reagowania w kryzysowych sytuacjach poprzez identyfikacje poszczego6lnych sztuk bydta we
wczesnych stadiach chorobowych. Wprowadzenie spojnych danych pochodzacych nie tylko z dotych-
czasowych pedometréow sprzezonych teraz z temperaturg otoczenia, ale takze temperaturg osobnicza
pozwala hodowcy na zdalny i staty monitoring poziomu stresu termicznego bydta, szczegdlnie w okresie
wypasu. Na podstawie pomiarow wykonywanych przez system wiemy rowniez, ze wraz ze Wzrostem
predkosci wiatru wzrasta czestotliwo$¢ odpoczynku zwierzat, szczegolnie przy predkosci powyzej 20 km/h.
Jednocze$nie, zar6wno podczas bardzo niskich i wysokich temperatur, krowy odznaczaja si¢ podwyzszong
aktywnoscia. Najwyzsza aktywno$¢ odnotowuje si¢ przy temperaturze powyzej 26°C — 155-156 krokow,
a w temperaturze -10°C aktywno$¢ spada do poziomu 124-139 krokow. Stabilizacja aktywno$ci nastepuje
w przedziale 1-10°C. Badania Zaktadu Hodowli Bydta IZ PIB jasno wykazaty, ze wzrost temperatury oto-
czenia juz powyzej 11°C powoduje rowniez powolny spadek wydajnosci mleka podczas doju rannego
i wieczornego.

Na przyktadzie tych kilku technologii i badan wyraznie widaé¢, ze obecnie bez automatycznych
czgsto autonomicznych urzadzen detekcyjnych, pomiarowych i analitycznych nie mozna méwic o Rol-
nictwie 4.0 czy wspierajac si¢ Al — juz o Rolnictwie 5.0. Bez rak do pracy oraz wczesnej i rzetelnej
wiedzy na temat zachodzacych codziennie proceséw produkcyjnych w stadzie, hodowcy nie sa w wsta-
nie podnie$¢ swoich gospodarstw na poziom produkcji gwarantujacy widoczne dodatnie efekty ekono-
miczne. Aby umozliwi¢ hodowcom osiagnig¢cie wymiernych celow produkcyjnych i ekonomicznych,
od tego roku dostgpne sa liczne formy wsparcia finansowego, z ktérych nalezy korzystac.

Bardzo pomocne w prowadzeniu wypasu kontrolowanego sg nowoczesne urzadzenia mocowane
na pasie i zawieszone na szyi zwierzecia, tj. wirtualne pastuchy. System ten w swoim zatozeniu ma
wspiera¢ zarzadzanie pastwiskiem oraz kontrolowac lokalizacje, przemieszczanie, stan zdrowia, aktyw-
nos$ci 1 preferencje zywieniowe bydta przebywajacego na pastwisku. Systemy wirtualnych wygrodzen
sg powszechnie stosowane w wielu krajach, gdzie hodowla bydta oparta jest o pastwiska o znacznym
areale. Dostepne sa systemy australijskie (eShepherd®, Agersens, Datamuster®), nowozelandzkie (Hal-
ter®), norweskie (Nofence®), czy amerykanskie (Vence®). Systemy te pozwalaja na prowadzenia np.
pasowego wypasu bydta lub wytaczenia danego obszaru z wypasu. Monitoring zdalny jest szczegdlnie
przydatny w tych miejscach, gdzie nie ma mozliwo$ci zapewnienia statej opieki i kontroli przez czto-
wieka, dlatego wprowadza si¢ obecnie systemy kontrolujace kazdy etap zycia zwierzecia oraz jego za-
chowan behawioralnych. Przyktadem mogg by¢ np. liczne udane proby monitorowania poboru wody
1 paszy, szczego6lnie w przypadku indywidualnych, okreslonych krow. Ciekawg propozycja jest mozli-
wos¢ wykorzystania akcelerometrow i RFID do badania zachowan zwigzanych z piciem i spozyciem
wody (np., Smaxtec-bolusy) przez wypasane zwierzeta. Podej$cie systemu opiera sie na wyjatkowej
pozycji glowy bydta podczas picia, ktérag mozna tatwo zidentyfikowac za pomoca zamontowanego na
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szyi trojosiowego akcelerometru. Natomiast pobor wody oblicza si¢ za pomoca rynny wyposazongj
w wodomierz. Polaczenie tych dwoch technologii pozwala na rejestracje liczby, czasu trwania i czesto-
tliwos$ci wizyt na zwierze w punkcie pojenia, liczby i czasu trwania zdarzen picia na wizytg zwierzgcia
oraz czasu, jaki zwierze spedza na piciu.
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Ryc. 1. Wybrane wskazniki stresu cieplnego w gospodarstwie w woj. dolnoslaskim

Monitoring stotu paszowego obecnie jest kolejnym duzym wyzwaniem dla hodowcéw. Nie wy-
starczy juz dobrze przygotowac dawke pokarmowa i w oparciu o dobrze dobrane komponenty zada¢ na
stot paszowy. Istotne jest czy TMR nie podlega selekcji i sortowaniu przez zwierzeta. Dawka przeciez,
pozwala na dostarczanie krowom wymaganej ilosci sktadnikow pokarmowych i wptywa na wysoka
efektywnos¢ ich wykorzystania (Morales-Almaraz i wsp., 2010; Charlton i wsp., 2011; Mendoza i wsp.,
2016; Beigh i wsp., 2017; Premarathne i Samarasinghe, 2020). Stosowanie TMR-u zwigksza pobranie
paszy oraz jej strawnos$¢, co przektada si¢ na wzrost aktywnosci mikroflory zwacza powodujac wzrost
produktywnos¢ krow (Wongnen i wsp., 2009). Sposob podawania paszy wigze si¢ jednak z czeSciowymi
stratami mieszaniny, ze wzgledu na przesuwanie pasz przez zwierzgta poza ich zasigg i mozliwosci
pobrania ze stotu paszowego (naturalny behawior zwierzat). Stad tez, aby zwiekszy¢ wykorzystanie
dawki oraz ograniczy¢ ilos¢ niedojadow, konieczna jest organizacja podgarniania pasz. Podgarnianie
pasz ma réwniez na celu umozliwienie skarmienia pasz zanim ulegna one nadmiernemu przesuszaniu
si¢ mieszaniny w zwigzku ze zbyt dlugim zaleganiem na stole paszowym poza zasiegiem zwierzat, czy
tez popsuciu poprzez zagrzanie na stole paszowym (Coblentz i Hoffman 2008, ProjektAgrar 2020).
Zagrzewanie pasz na stole paszowym prowadzi do wielu niekorzystnych zmian w ich sktadzie chemicz-
nym i mikrobiologicznym oraz przyswajalnosci sktadnikow pokarmowych, wptywajac bezposrednio na
ich pH oraz strawno$¢ (Goering i wsp., 1972, 1973). Regularne podgarnianie paszy przyczynia si¢ do
eliminacji niekorzystanego zjawiska zwigkszania kwasowosci ptynu zwacza, ma korzystny wptyw na
zdrowie krow, a takze uzyskang wydajno$¢ mleka. Obecnie odpowiedzia na te problemy sa autono-
miczne 1 automatyczne systemy podgarniania pasz z pelnym monitoringiem efektywnosci pracy. Przykta-
dem sa zakonczone badania w Zaktadzie Hodowli Bydta IZ PIB, gdzie porownywano wysokos$ci zadanej
paszy oraz ilo$¢ niedojadow pozostawionych przez krowy, przed i po wprowadzeniu robota podgarniaja-
cego. Przed rozpoczeciem pracy robota ilo$¢ pozostawianej przez krowy paszy miescita si¢ w przedziale
0d 9,0 do 18,0%. Wysoko$¢ stosu zadanego TMR-u wynosita od 50,0 do 70,0 cm. Wprowadzenie robota
podgarniajacego wplyngto wyraznie na zmniejszenie ilosci pozostawianych niedojadow przez krowy
— wartosci te ulegly obnizeniu nawet do 4,0 %. Badania wyraznie wskazuja na szybkie spadki wysokosci
podgarnietej paszy $wiadczace o duzym zainteresowaniu nig przez krowy. Tym samym systematyczne
podgarnianie wyraznie zmniejsza straty na stole paszowym. Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono rowniez, ze wraz ze spadkiem temperatury rosnie zainteresowanie pasza, a podgarniecie jej
do poziomu 60-70 cm powoduje wyzsze zainteresowanie pasza i szybkie wyjedzenie przez krowy
mleczne. Konsekwencja tego jest wyrazny spadek ilosci niewyjadow do poziomu 4-5%.
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Ryc. 2. Poréwnanie wysokosci zadanej paszy (cm) oraz odpadu ze stotu paszowego (%).

Co ciekawe, istotnie zmienia si¢ liczebnosci krow korzystajacych ze stolu paszowego w czasie od
1 do 3 godzin od zadania paszy, przed i po wprowadzeniu robota podgarniajacego. Najwigcej zwierzat
podchodzi do stotu paszowego w okresie pierwszej godziny od zadania paszy. W pierwszej godzinie od
zadania paszy zainteresowanie kréw pasza bylo na stosunkowo wyréwnanym poziomie, gdzie osobniki
stale pobieraly paszg. Po uptywie dwoch godzin od zadania TMR-u ilo$¢ kréw podchodzaca do stotu
paszowego zmniejszyla si¢ i wynosita od 20 do 25 szt. i byta uzalezniona od kolejnego przejazdu robota
podgarniajacego. Po nastepnej, kolejnej godzinie od wprowadzenia paszy, liczebno$¢ zwierzat zainte-
resowana pobieraniem TMR-u byla jeszcze mniejsza, jednak fakt podgarnigcia nadal stymulowat je do
podchodzenia do stolu. W okresie wiosennym (czynnik temperatury otoczenia) obserwujemy duze za-
interesowanie krow pasza przy stole paszowym (okolo 50% kréw). Co ciekawe, nawet 3 godziny po
zadaniu paszy nadal dzigki podgarniaczowi obserwujemy duze zainteresowanie paszg, pomimo, ze jej
temperatura wahata si¢ od 14 do nawet 29°C. Tym samym, cho¢ pasza na stole jest juz ciepta, poznana
przez zwierzeta i przesortowana, po podgarnieciu nadal dla kréw stanowi atrakcyjny produkt.

Do zagrzewania si¢ paszy dochodzi, gdy zostaje ona odkryta w silosie lub jest wystawiona na dzia-
lanie powietrza lub gdy pozostaje zbyt dlugo na stole paszowym. W lecie wysoka temperatura otoczenia
moze przyspieszac ten proces. Wtorna fermentacja w kiszonce powoduje przede wszystkim straty ener-
getyczne paszy 1 skladnikow czynnych, wiec kiszonka traci swoje wiasciwosci odzywcze (Coblentz
i Hoffman, 2008). Zagrzewanie si¢ kiszonki wigze si¢ tez z rozwojem w niej drozdzy i plesni. Grzyby
strzgpkowe (plesnie) produkujg na drodze przemiany materii wtérne metabolity, czyli mykotoksyny,
ktore sa szkodliwe dla zwierzat, powodujace ostre jak i przewlekle zatrucia organizmu. W badaniach
wlasnych opartych o monitoring srodowiska mikrobiologicznego pasz stwierdzono, ze sktad mikrobio-
logiczny TMR-u zmieniat sie¢ wraz z uptywem czasu od jego przygotowania i zalegania na stole paszo-
wym. W okresie lata w wierzchniej (gérnej) warstwie paszy, zarowno po 2 jak i 12 godzinach nie stwier-
dzono wystgpowania grzybow plesniowych. Mikroorganizmy te namnazaty si¢ dopiero w spodniej war-
stwie, w warunkach wigkszej wilgotno$ci i temperatury, aczkolwiek wartosci tych parametrow nie r6z-
nily si¢ znacznie pomigdzy warstwa gorna, a dolng. Populacja drozdzy po wprowadzeniu robota maleje
w wyniku zmiany natlenienia paszy, a takze wraz z czasem ekspozycji paszy na warunki atmosferyczne.
Populacja bakterii kwasu mlekowego po okresie 12 godzin od zadania TMR-u, oraz po wprowadzeniu
robota i po podgarnieciu paszy zwiekszyla intensywno$¢ wzrostu z do$¢ licznego na obfity. Populacja
enterokokow wykazywala najwigksza odporno$¢ na zmiany w paszy w wyniku pracy robota. Bakterie
te obecne byly w kazdej warstwie i niezaleznie od czasu ekspozycji TMR-u na stole paszowym.
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Ryc. 3. Spadek liczebnos$ci kréw przy stole paszowym po 1, 2 i 3 godzinach
od zadania paszy.
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PRAKTYKI REGENERATYWNE W HODOWLI BYDEA MIESNEGO
RASY ANGUS CZERWONY W GOSPODARSTWIE LUBUSKIE ANGUSOWO

REGENERATIVE PRACTICES IN THE BREEDING
OF RED ANGUS BEEF CATTLE AT THE LUBUSKIE ANGUSOWO FARM

Tomasz Jakiel

Lubuskie Angusowo
Korespondencyjny adres email: angusowolubuskie@gmail.com

"Synu moj, szukaj wiedzy u minionych pokolen, dopytuj sie o nig” napisal ponad 3000 lat temu na
glinianych tabliczkach w epoce dominacji Sumeru pisarz w przypowiesci ,, Wskazowki Szuruppaka dla
jego syna Ziusudry”. Mingto ponad 3000 lat i stowa te sa nadal aktualne. Dlaczego tak uwazam?
— przedstawig t¢ tez¢ w poniZszym opracowaniu.

Mamy obecnie XXI wiek — od ponad 50 lat zyjemy z czasach przeze mnie zwanych ,,Ekonomia
chciwosci” — wszedzie dookola styszymy jedyny og6lny trend: duzo i wiecej. Czy ma to jednak jaki-
kolwiek sens? Chocby na przyktadzie ekonomiki rolnictwa — prawo popytu i podazy oraz rOwnanie, iz
zysk réwna si¢ przychod minus koszt sg praktycznie niezmienne. Produkujgc wiccej w sferze rolnictwa
tak naprawde¢ zaburzamy mocno relacje popytu do podazy — naszych produktow jest wiecej a jednoczesnie
nie oznacza to stabilnosci cen. Ceny przewaznie spadajg przy wzroscie produkcji, co ma wptyw na strone
przychodowg gospodarstwa, a nie oznacza to jednoczesnie utrzymania produkcji o niskich kosztach. Bo-
le$nie przekonali si¢ o tym rolnicy w 2020 roku, gdy koszty nawozow wzrosty prawie 3-krotnie rok do
roku. Zysk w rolnictwie jest obecnie sprawg bardzo dyskusyjng — wigkszo$¢ rolnikow/ hodowcow czeka
na lepsze czasy. Warto rowniez wspomnie¢, ze wigcej nie oznacza rowniez lepiej — przewaznie wigksza
produkcja oznacza stabsza jako$¢ produktu. W produkcji ZzywnoS$ci obecnie ocieramy si¢ 0 moment,
w ktorym czes¢ produktéw spozywcezych ciezko nazwac zywnoscia, od ktorej przeciez powinniSmy utrzy-
mywac nasze organizmy w zdrowiu. Taki pokarm jest niestety jedynie ,,paszg” dla ludzi, ktora utrzymuje
pelny brzuch, ale niekoniecznie organizmy ludzi w zdrowiu. Skutkiem takich produktow sg szalejace
choroby cywilizacyjne takie jak cukrzyca, nowotwory czy tez otytos¢. Herodot dat nam wskazowki juz
ponad 2,5 tys lat temu, ze "'z potraw, ktore si¢ zjada powstajg wszystkie choroby” a Hipokrates to pod-
kreslit: ,, Niechaj pozywienie bedzie dla Ciebie lekarstwem, a lekarstwo pozywieniem ™.

Uwazam, iz nadszedl najwyzszy czas, aby zacza¢ rozmawiac o ,,ekonomii jakosci”. Skad jednak
bra¢ produkty zywno$ciowe, ktore wedtug zasad Hipokratesa beda dla nas stanowi¢ lekarstwo? Tutaj
Z pomoca przychodzi nam stara wiedza Summerdw — ,, Szukaj wiedzy u przesztych pokolern”. Jak sami
mozemy zauwazy¢ nasi dziadkowie, pradziadkowie zyli dtugo i w zdrowiu. Ci¢zko pracowali na roli,
ale takie zycie odwdzigczato im si¢ zdrowiem w organizmie oraz zdrowym rozsadkiem. Moéwito sie
w tamtych czasach o ,,madrosci ludowe;j”. Co si¢ zmienito w naszym zyciu? — przeciez nasze organizmy
nie ewoluowaly. Oczywiscie zmienita si¢ technologia, ktora nas otacza, ale réwniez ,,ckonomia chci-
wosci” doprowadzita do degradacji pokarmu do poziomu paszy dla ludzi.

Jakie jest w takim razie rozwigzanie? — powr6t do korzeni rolnictwa, ktore w dzisiejszych czasach
zostato nazwane rolnictwem regeneratywnym. Czym takim jest rolnictwo regeneratywne oraz w jaki
sposob rozni si¢ od otaczajgcego nas Swiata rolnictwa konwencjonalnego? Tak, jak wiele réznych drog
wiedzie do Rzymu tak i wiele jest okre$len na ten stary / nowy typ rolnictwa. Kazdy poprzez swoje
doswiadczenia i swoja wiedzg moze poda¢ swoja wlasng definicjg¢ — ja staram si¢ przedstawic¢ ja w
najprostszy sposob jaki mozna: produkcja jak najwyzszej jakosci zywnosci przy jednoczesnej odbudo-
wie i polepszeniu zasobow gleby — czyli budowie profilu glebowego. Dlaczego wtasnie gleba? — bo
gleba jest warsztatem rolnika. Kazdy rzemieslnik dba i rozwija swoj warsztat, wigc i rolnik powinien to
robi¢. Dbajmy wigc o to, aby gleba byta jak najbardziej produktywna i zwigkszata swdj potencjat przez
budowanie odpowiedniego profilu glebowego, co w pdzniejszym okresie wigze si¢ rowniez z nisko-
kosztowym naktadem pracy. Dbato$¢ o warsztat rolnika, jakim jest gleba mozna jedynie osiagna¢ dzia-
taniami zgodnie z Naturg. Co to oznacza — Mozemy spojrze¢ jak dziala Natura i zacza¢ jg nasladowac.
Zamiast dziata¢ przeciw niej — mozemy dziata¢ zgodnie z przyroda. Ksigdz profesor Wiodzimierz Se-
dlak dat nam drogowskaz — podal nam definicj¢ madrosci: ,, Mgdroscig wydaje si¢ by¢ umiejetnosc gry
na logice przyrody”. Przyroda jest zawsze logiczna. Jak w takim razie mozemy to wykorzysta¢ w pro-
cesach produkcji prawdziwej, zdrowej zywno$ci?
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Nalezy zacza¢ postepowac zgodnie ze zdefiniowanym tancuchem zdarzen:

Odzywiamy glebe
¥

Gleba odzywia rosliny
N\

Rosliny odzywiajg zwierzeta
¥
Zwierzeta odzywiajg nas
N
My odzywiamy glebe

Caly ten cykl moze si¢ odbywa¢ wylacznie w otoczeniu darmowej energii stonecznej oraz wody
opadowej. Tylko tyle i az tyle jest potrzebne rolnikowi do pracy. Jedyng darmowg energia jaka mamy
dostepng w przyrodzie jest energia stoneczna — jest ona pra przyczyng wszelkiego zycia na Ziemi
— zadaniem naszym jest wigc stworzenie takiego systemu, aby jak najwiecej tej darmowej energii wy-
chwycic i przetworzy¢ na przyswajalne przez ludzi biatka, thuszcze i wegglowodany.

Natura lubi ruch! Zywe dzikie zwierzeta s3 w ciggtym ruchu! Natura nie lubi monokultury! Naj-
blizszym Naturze rozwigzaniem begdzie taki model, w ktorym zwierzeta zyjace w naturalnym ekosyste-
mie sg w ruchu — czyli tak, jak to moze si¢ odbywac na pastwisku. Pastwisko jest najbardziej wydajnym
ekosystemem w przyrodzie. Wiele roznych wieloletnich gatunkoéw roslin wspdlnie rosnie tworzac poli-
kulture. Rozne dtugosci oraz szerokosci liScia pozwalajg na efektywne wychwytywanie energii stonecz-
nej — dziatanie takie jest doktadnie takie samo, jak w farmie fotowoltaicznej wytwarzajacej prad elek-
tryczny. Roznica jest jednak taka, ze zamiast ruchu elektronow mamy ruch biomasy. R6éznorodny sys-
tem korzenny pozwala na gieboka i szerokg penetracje profilu glebowego przez rosliny. Gleba zaczyna
funkcjonowac jak olbrzymie targowisko, w ktérym rosliny wykorzystujac sygnaly tworzone przez od-
powiednie enzymy wymieniaja si¢ produkowanymi przez siebie dobrami — cukierkami czyli weglowo-
danami. Wykorzystujac mikoryzg oraz bakterie rezydujace w ryzosferze zaczynajg wymieniac si¢ swo-
imi darami jednocze$nie poszukujac wazne mikrosktadniki dla swojej egzystencji. W taki sposob na
powierzchni pastwiska powstaje roznorodny bar satatkowy.

Bogatg run pastwiskowa mozna z powodzeniem wykorzysta¢ do hodowli i chowu zwierzat — nie
tylko matych i duzych przezuwaczy takich jak bydto, kozy czy owce, ale rowniez do utrzymania drobiu
na pastwiskach. Nie od dzi$ wiemy, ze duzym przezuwaczom na pastwisku zawsze towarzyszyty ptaki.
Dlaczego nie mozna wykorzysta¢ wtasnie naturalnej symbiozy przezuwaczy i ptactwa w produkcji wy-
sokiej jakosci zywnos$ci? Jesli popatrzymy na Nature, szczeg6élnie na przezuwacze — sg one gldwnie
w ruchu. Poprzez swoja migracj¢ tworza one glebg. Wiasnie ten proces ruchu wykorzystujemy na naszej
farmie. Bydto, kozy, owce czy drob ciagle sie przemieszczajg w naszym gospodarstwie. To one wyko-
nuja gtowng prace nad glebg — my tylko pokazujemy im gdzie, kiedy i na jak dlugo majg pozosta¢ na
danym obszarze. Odpowiednie zarzadzanie zasobami w gospodarstwie jest kluczem do sukcesu.

W ramach prowadzonego przez nas gospodarstwa wykorzystujemy procesy regeneratywne, ktore
maja za zadanie budowanie bogatego profilu glebowego. Jedng z grup zwierzat, ktore utrzymujemy na
naszej farmie jest czystorasowe stado bydla migsnego rasy angus czerwony. Obecnie stado liczy
31 matek, 2 buhaje rozptodowe oraz kilka wolcow, pozostawionych do uzyskania wotowiny typu ,,grass
fed”. Stado naszego bydla utrzymywane jest w systemie ekstensywnym/otwartym, caly rok przebywa
na pastwisku, majac jednak dostep do specjalnie skonstruowanej wiaty, dajgc ulge w upalne i gorace
dni. Na farmie w stosunku do bydta wykorzystujemy $cisty kwaterowy system wypasu. Co oznacza
kwaterowy? — termin ten oznacza podziat dostgpnego obszaru pastwisk na mniejsze kwatery przy jed-
noczesnym zapewnieniu bytujacemu tam stadu odpowiedniej ilosci paszy na dany okres czasu. System
ten wykorzystywany byl w przesztosci na Podhalu, gdzie gorale z powodzeniem przemieszczali duze
stada owiec (“Synu moj, szukaj wiedzy u minionych pokolen, dopytuj sie o nig”’). W przypadku naszego
stada kwatera ustalana jest na 12 godzin w sezonie wegetacyjnym, gdy dostepna jest duza ilo$¢ zielonki
pastwiskowej. Obszar kwatery oszacowany jest na podstawie ilosci zwierzat w stadzie oraz wagi
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biomasy wymaganej dla stada. Kwatery wytyczane sg za pomocg przenos$nego systemu pastucha elek-
trycznego, w sktad ktoérego wchodza: odpowiednio dobrany elektryzator, stupki i kotowrotki z ple-
cionka. Trzy dni po wypasie na danej kwaterze ustawiane jest tylne ogrodzenie aby uniemozliwi¢ stadu
dostep do kwater, na ktorych dostepna biomasa zostatg juz przez nie zjedzona. Tylne ogrodzenie ma na
celu zabezpieczy¢ najmlodszy odrost traw a jednoczes$nie wydtuzy¢ okres regeneracji dla calej runi pa-
stwiskowej.

Jakie sg zalety wypasu kwaterowego bydta:

1) zwierzeta przebywaja caty czas w stadzie, co umozliwia im utrzymywanie migdzyosobniczych wiezi,
budowanie relacji oraz hierarchii stadnej, co w konsekwencji prowadzi do spokoju zwierzat
i ich tatwiejszej obstugi — brak stresu odizolowania, itd.;

2) zwierzeta, szczegdlnie mtode osobniki, pozostajac w ruchu majg podniesiong zdrowotnos¢, co ob-
niza wydatki weterynaryjne. Mtode cielaki biegajac na powierzchni pastwiska, ktére poprzez swoja
przestrzen im to umozliwia, trenuja swoje migénie, ptuca, uktad krazenia, dzigki czemu nie mamy
problemow zdrowotnych wsrdd cielakéw — 100% przezywalnosci,

3) przy dobrze zarzadzanym wypasie, gdy zwierzeta nie trafiajg na ten sam fragment pastwiska przez
€0 najmniej 45 dni obnizone jest ryzyko infekcji pasozytow w uktadzie pokarmowym;

4) pobieranie konkurencyjne runi pastwiskowej — zwierzeta starajg si¢ pobraé paszg jak najszybciej
i nie wyjadajg jej selektywnie. Takie rozwigzanie pozwala rowniez na utrzymanie stada w wysokiej
kulturze prozdrowotnej, ktore pobieraja oprocz traw i koniczyn rowniez wystgpujace na pastwisku
ziola, ale tez i chwasty;

5) na prowadzonym w taki sposob pastwisku nie wystepuja niedojady — ograniczone koszty z uwagi na
brak koniecznosci koszenia niedojadow;

6) dzigki skupieniu zwierzat na matym obszarze pastwiska przez stalg jednostke czasu uzyskujemy
rownomierng dystrybucje odchodow zwierzat.

O glebe, jako warsztat hodowcy, mozna dba¢ nie tylko latem, ale rowniez zimg. W sezonie zimo-
wym mozna utrzymywac stado bydta w wypasie kwaterowym. Zima, gdy nie sprzyjaja warunki do
wzrostu traw, korzystamy ze zgromadzonej paszy zimowej i karmimy kwaterowo. Do tego celu uzy-
wane jest siano (70%) i stoma (30%), ktore jest zwinigte w bele i ustawiane w odpowiedni sposéb na
pastwisku. System ten z jezyka angielskiego nazywany jest ,,bale grazing”. W naszym kraju przyjeta sie
roéwniez nazwa wypasu balotowego. W tym systemie nast¢puje stopniowe skarmianie paszg zimowa
bydta, z rdwnoczesnym przesuwaniem si¢ po wyznaczonej do tego kwaterze. W naszym wykonaniu
ustawiamy odpowiednig ilo$¢ bel siana i stomy na polu w odleglosci okoto 6 metréw bela od beli
i oddzielamy je za pomocg przenos$nego pastucha elektrycznego. W przypadku naszego stada skar-
miamy 5 bel co 2 dni. Kazdy osobnik w stadzie ma swobodny dostgp do siana. Nie uzywamy pasnikow
takowych — ograniczamy koszt ich zakupu oraz koniecznos¢ ich przesuwania, co niesie za sobg nizsze
koszty funkcjonowania gospodarstwa poprzez mniejsze zuzycie paliwa. Takie zarzadzanie pasza zi-
mowa pozwala nam utrzymywac¢ dobry stosunek paszy zjedzonej do resztek i jednocze$nie utrzymywac
dobra kondycje zwierzat w stadzie, zapobiegajac nadmiernemu ottuszczeniu matek, co mogtoby dopro-
wadzi¢ do komplikacji przy porodzie. Po okresie zimowym, gdy zakonczony zostanie proces zimowego
karmienia bale grazing i stado trafia na wypas kwaterowy, my nadal nie zaprzestajemy prac zwigzanych
z praca nad poprawa jakosci naszych gleb. W resztki stomy, siana oraz pozostawionych odchodow wsie-
wamy mieszanke ro$lin jednorocznych. Wsiew nastgpuje rozrzutowo, za pomoca standardowego rozrzut-
nika do nawozow a w sktad mieszanki wchodzg m.in. koniczyna aleksandryjska, koniczyna krwistoczer-
wona, rzodkiew oleista, len, groch siewny, wyka, bobik, owies, stonecznik. Po dwdch miesigcach od wy-
siewu mamy ogromng ilo$¢ biomasy na powierzchni oraz pod powierzchnig ziemi. Angusy che¢tnie po-
bierajg zielonke a pozostawione resztki oraz ogromny i roznorodny system korzenny roslin jednorocz-
nych jest jak szwedzki stot dla zycia biologicznego. Mamy na uwadze, iz w pierwszych 10 cm warstwy
gleby jest poréwnywalna masa organizméw do 30 DJP — Andre Voisin podaje, ze ,, Ciezar organizmow
zyjgcych pod darnig jest dwa razy wigkszy od cigzaru zwierzqt pasqcych sie na pastwisku”. Wszystkie
te organizmy potrzebuja odpowiedniego jedzenia a nasz system gospodarzenia im to dostarcza.

Pozostawiona biomasa korzeni roslin jednorocznych podniesie poziom prochnicy a jednoczes$nie
zwickszy pojemno$¢ wodna naszych ziem. Cel jaki nam rowniez przystuguje w dziataniach na naszej
farmie to zatrzymac jak najwigcej wody opadowej, w miejscu gdzie ona spadta. Chcemy ja zatrzymac
u nas i nie pozwoli¢ jej szybko odptyng¢ do Battyku, aby uodporni¢ si¢ na okresy suszy, ktére nas
ostatnimi latami nawiedzaja. Zwigkszajac poziom materii organicznej, zwigkszamy pojemnos¢ wodna
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— szacunki pokazujg wigzanie 1 do 4 co oznacza jeden gram prochnicy jest w stanie zatrzymaé az
4 gramy wody. Jest to dziatanie bardzo podobne do gabki — szacuje sig, ze dodatkowy 1% materii orga-
nicznej w glebie moze przetrzymac nawet do 100 tys. litrow na 1 ha.

W ramach dywersyfikacji naszej produkcji, oprocz bydta migsnego, utrzymujemy rowniez mate
stado bydta mlecznego, ktore dostarcza wysokiej jakosci mleko dla naszego wtasnego gospodarstwa
domowego, kury nioski pastwiskowe, kurczaki pastwiskowe oraz §winie pastwiskowe rasy mangalica.
Analiza mleka wykazala, Ze nasza krowa rasy Jersey daje nam mleko — mozna rzec wybitne — thuszcz
caltkowity to az 13,4% w jej przypadku a biatko ogolne 6,49 %. Nasza krowa rasy polskiej czerwonej
réwniez daje nam bardzo dobre mleko: thuszcz catkowity 8,65% oraz biatko ogolne 6,89%.

W tym opracowaniu staratem si¢ pokazac procesy jakie stosujemy na naszej farmie w ramach rol-
nictwa regeneratywnego. Jak wazne sg te procesy pokazuja rowniez badania gleby przeprowadzone
w 2022 roku na naszej farmie przez fundacj¢ Terra Nostra. Wyniki badan wykazaly nastepuje parametry
naszej gleby:

1) kategoria gleby — bardzo lekka (piaski);

2) pH odczyn od 5,2 do 6,2 — zaczelismy 10 lat temu od 3,5;

3) azot i fosfor na srednim poziomie, potas na wysokim i bardzo wysokim poziomie;

4) pierwiastki $ladowe: magnez, bor, mangan, miedz, cynk, zelazo — wysoki i bardzo wysoki poziom —
tutaj zastuga lizawek podawanych dla bydia;

5) préchnica od 2,17% do az 5,31%);

6) podany mi zostat przyktad rolnika: rocznie 50-60 ton obornika na 1ha, orka — prochnica ponizej 1%,
brak zwierzat na pastwiskach/polach.

Poziom prochnicy 5,31% osiagneliSmy na terenach, na ktorych wykonana zostata metoda wypasu
balotowego wraz z wsiewka roslin jednorocznych. Odczyn pH rowniez zwigksza sie tam, gdzie do war-
stwy gleby wprowadzamy za pomocg technik regeneratywnych duzg ilo$¢ organicznego wegla.

Mysle, ze kazdy czytelnik zgodzi si¢ ze mna, ze dzi$ zyjemy i rozwijamy si¢ tylko dzieki pozosta-
wionym nam zasobom przez poprzednie pokolenia. Do gtownych zasobow nalezata bogata i funkcjo-
nujaca gleba, ktéra karmita nas w najlepszy sposob, dzieki ktoremu rozwinat si¢ nasz intelekt. W XVII
wieku niesamowity mysliciel Guillio Cesare Vanini zauwazyt bardzo trafnie, Ze ,, ...losy narodow za-
lezne sq od ich charakteru i obyczajow, a charakter i obyczaje narodow zalezne sq od sposobu odzy-
wiania sig, od narodowych potraw, od sokéw czerpanych z ziemi.” Od sokdéw czerpanych z ziemi —
rozgladajac si¢ dookota, patrzac na otaczajace nas srodowisko i rolnictwo warto zada¢ sobie wazne
pytanie: a co my pozostawimy naszym nastepnym pokoleniom? Z jakich sokow oni beda czerpac?

Pozostawiajac dla nastepnych pokolen bogate i bujne pastwiska wraz z bytujacymi na nich przezu-
waczami oraz wiedzg jak skutecznie zarzadzaé¢ ruchem zwierzat na pastwisku, dajemy solidne podstawy
do rozumne;j egzystencji naszych nastepnych pokolen. Wielu z nas jest rodzicami, dziadkami — mysle,
ze wszyscy chcemy, aby nasze dzieci i wnuki mialty roéwniez mozliwo$¢ zycia w czasach dobrobytu
zywieniowego. Warto aby$Smy zmienili nasze my$lenie i zdali sobie sprawe z tego, ze nie odziedziczy-
lismy ziemi od naszych przodkoéw, ale dzierzawimy jg od naszych przysztych pokolen.
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BIOGAZOWNIE ROLNICZE JAKO ELEMENT
ZROWNOWAZONEGO GOSPODARSTWA: KORZYSCI I ZAGROZENIA

FARM BIOGAS PLANTS AS PART OF A SUSTAINABLE FARM: BENEFITS AND RISKS
Agnieszka Szkodzinska, Magdalena Wachnicka-Witzke

Bank Ochrony Srodowiska S.A.
Korespondencyjny adres email: Magdalena.Wachnicka-Witzke@bosbank.pl

Biogazownie rolnicze odgrywaja kluczowa role w realizacji celow zrownowazonego rozwoju
1 spelianiu coraz bardziej rygorystycznych wymagan $rodowiskowych. W kontekscie raportowania
ESG (Environmental, Social, and Governance), ktore obejmuje caty tancuch dostaw, biogazownie przy-
czyniaja si¢ do redukcji emisji gazow cieplarnianych, poprawy zarzadzania odpadami organicznymi
oraz ograniczenia zuzycia paliw kopalnych. Wigczenie biogazowni do strategii dekarbonizacji pozwala
na zmniejszenie $ladu weglowego. Ponadto, rosnace wymagania dotyczace gospodarki o obiegu za-
mknigtym i zielonego finansowania sprawiaja, ze inwestycje w biogazownie moga stanowi¢ istotny
element strategii dostosowania si¢ do przysztych regulacji i oczekiwan inwestorow.

Biogazownie oferuja rowniez szerokie mozliwosci dywersyfikacji przychodow. Gtéwne zrodta do-
chodow to sprzedaz energii elektrycznej i ciepta.

Podstawowym produktem biogazowni jest biogaz, ktéry moze by¢ wykorzystywany do produkcji
energii elektrycznej w kogeneratorach. Wigkszos¢ biogazowni korzysta z systemow wsparcia, takich
jak FIT/FIP, ktore zapewniajg atrakcyjne warunki sprzedazy energii przez okreslony czas. Sprzedaz
ciepla stanowi dodatkowe zrodto dochodu, jednak wymaga dostepu do infrastruktury przesylowej oraz
odbiorcow. Alternatywne sposoby zagospodarowania ciepla, szczegdlnie w przypadku matych instalacji
obejmuja jego wykorzystanie w gospodarstwie rolnym, w suszarniach, czy hodowli zwierzat.

Kluczowa role odgrywa takze poferment — produkt uboczny fermentacji, ktéry moze by¢ wykorzy-
stywany jako nawdz organiczny.

Efektywnos$¢ finansowa biogazowni zalezy od kosztow eksploatacyjnych, w tym zakupu substratu.
W ostatnich latach coraz wigkszy nacisk ktadzie si¢ na wykorzystanie odpadow rolniczych zamiast
upraw celowych. Stabilne dostawy substratu i ich koszt stanowia kluczowe czynniki brane pod uwage
przez instytucje finansujace.

Nie mnigj istotnym elementem oceny przedsigwzigcia jakim jest biogazownia rolnicza jest nadzor
technologiczny i monitorowanie procesu fermentacji, gdyz majg one istotne znaczenie dla utrzymania
optymalnej produkcji biogazu. Wymagana jest kontrola parametréw fizykochemicznych oraz dostoso-
wanie sktadu substratow, co wymaga kompetentnej obstugi technologiczne;.

Whioskiem plynacym z do$wiadczen krajow europejskich jest konieczno$¢ stabilnego wsparcia
regulacyjnego dla biogazowni, co zwigksza ich rentownos$¢ oraz zainteresowanie inwestoréw. Odpo-
wiednie regulacje oraz mechanizmy wsparcia finansowego moga przyczynic si¢ do rozwoju tego sektora
w Polsce, zwigkszajac udzial OZE w krajowym miksie energetycznym.
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KWAS PODCHLORAWY ,,GAME CHANGER” W ZWALCZANIU
CHOROBOTWORCZYCH PA"I"OGEN(’)W W WODZIE, POWIETRZU
I NA SKORZE ZWIERZAT

HYPOCHLOROUS ACID ,,GAME CHANGER” IN THE CONTROL OF PATHOGENS
IN WATER, AIR AND ON ANIMAL SKIN

Mirostaw Maziarka®', Eugeniusz Maziarka?®

!Agro Smart Lab Sp. z 0.0., Polska; 2Bio ActiW Sp. z 0.0., Polska
‘Korespondencyjny adres email: miroslaw.maziarka@agrosmartlab.com

1. Wstep

Stara maksyma lekarzy i weterynarzy mowi, ze lepiej zapobiegaé niz leczy¢. Odpowiednia higiena
pozwala unika¢ wielu probleméw w hodowli bydta i produkcji mleka. Przy wyborze §rodka dezynfek-
cyjnego, powinnismy kierowacé si¢ przede wszystkim skutecznoscig preparatu w zwalczaniu szkodli-
wych patogendow. Bardzo waznym jest jednak takze aby rozwigzania te nie mialy negatywnego wptywu
na ludzi, zwierzgta jak i na sSrodowisko naturalne. Okazuje si¢, ze istnieje taka substancja jak Hypochlo-
rous acid (kwas podchlorawy), ktora skutecznie zwalcza wirusy, bakterie i grzyby. Substancja ta jest
naturalnie wytwarzana przez organizm ludzi i zwierzat.

2. Naturalna substancja, ktora wspiera nasza odpornos¢

Kwas podchlorawy posiada ekstremalnie wysoka biozgodno$¢, wynikajaca z naturalnego udziatu
tej substancji w procesie nieswoistej odpornos$ci organizmu — jest to swego rodzaju pierwsza linia
obrony, ktora zapobiega wtargni¢ciu drobnoustrojom do organizmu. Kwas podchlorawy wytwarzany
jest przez neutrofile (biate ciatka krwi) w wyniku reakcji na urazy oraz zakazenie (ryc. 1). Wykorzysty-
wany jest przez organizm do zwalczania stanow zapalnych i infekcji chorobowych. Kwas podchlorawy
jest wiec waznym sktadnikiem naszego systemu odpornosciowego.

Neutrophils 4] gvvz'z’dlng
(White Blood Cells) athogens .
6 Neutrophils migrate - '
to infection site 0
Wound
S Site
© Neutrophils

x engulf

/ I| pathogens
\ @ Neutrophils destroy
pathogens with
@ hypochlorous acid

Ryc. 1. Schemat produkcji kwasu podchlorawego w organizmie czlowieka i zwierzat.
Zrédlo: Credit:alchetron.

Poza organizmem zwierzat i ludzi, kwas podchlorawy wytwarza si¢ w specjalnych generatorach
w wyniku elektrolizy soli kuchennej i wody. Na swiecie substancje ta czgsto nazywa sie Elektrolizowang
woda (EW), lub: Elektro-chemicznie aktywowana woda (ECA). Gtowna substancja czynng powstala
w tym procesie jest wlasnie kwas podchlorawy (HOCI). Substancja ta jest stosowana powszechnie
w Japonii, USA, Kanadzie, Australii: w przemysle medycznym, dentystycznym, spozywczym, rolnic-
twie, hodowli zwierzat i przemys$le mleczarskim. W ostatnich latach coraz powszechniej stosowana jest
rowniez w Polsce w medycynie, hodowli zwierzat, w rolnictwie 1 w dezynfekcji.

3. Co to jest Kwas podchlorawy?

Czesto chlor, podchloryn, kwas podchlorawy i dwutlenek chloru sg zaliczane do jednej grupy
1 wigza si¢ z toksycznymi efektami na ludzi i zwierzgta. Kwas podchlorawy jest inng substancja — jest
najbardziej biozgodnym $rodkiem biobojczym. Kwas podchlorawy (HOCI) wykazuje okoto 100 razy
wiekszg aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowg niz np. podchloryn sodu, przy jednoczesnym niezwykle
wysokim poziomie bezpieczenstwa. To uniwersalny srodek biobdjczy eliminujacy wszelkiego rodzaju
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wirusy, bakterie, grzyby, algi, plesnie, glony jednokomoérkowe; w 100% biodegradowalny; w 100%
wytworzony z naturalnych sktadnikow; bez karencji, nie pozostawia zadnych pozostatosci; nieszko-
dliwy dla ludzi, zwierzat, roslin i sSrodowiska naturalnego; hipoalergiczny, bezpieczny — nie powoduje
poparzen, nie wymaga specjalnego traktowania.

4. Skuteczno$¢ potwierdzona badaniami laboratoryjnymi

Woda elektrolizowana powstajaca z generatoréw jest niestabilna i nadaje si¢ do uzycia najwyzej
przez kilka tygodni. W 2021 roku polska firma: BIO ACTIW opracowata jako jedna z nielicznych firm
na $wiecie technologie produkcji stabilnego kwasu podchlorawego. Od 2023 roku dostepne sg na pol-
skim rynku produkty na bazie kwasu podchlorawego zarejestrowane do dezynfekcji rak i skory, dezyn-
fekcji powierzchni w obszarze medycznym i ogélnouzytkowym, skory zwierzat, wody oraz powierzchni
w obszarze weterynarii.

Dziatanie bakteriobdjcze, wirusobojcze, grzybobdjcze i pratkobojcze polskiego kwasu podchlora-
wego jest potwierdzone na podstawie wielu badan wykonanych w akredytowanych laboratoriach.
W ponizszym zestawieniu znajduje si¢ podsumowanie skutecznosci polskich produktow na bazie kwasu
podchlorawego.

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH PRODUKTOW Z RODZINY
BIO ACTIW PODWZGLEDEM SKUTECZNOSCI:

BAKTERIE  BADANIAWEDLUGNORMY ~ (ZASKONTAKTU(MIN) % SKUTECZNOSCI
Pzeudomonas aeruginosa ENZZT7 1 9999%
Staphylococcus aureus

Eschenchia coh

Enterococcus hirse

Staphylococous aureus ATCC 33592 (MRSA)

Peaudomonas seruginosa EN1276 5 9999%
Staphylococcus aureus

Eschenchia cch

Enterococcus hirse

Clavibacter zepadonicus EN1276 1 99999%
Pectobacterum =p.

Ralstonia solnaceun

Lcabnelb pneurnophﬂa EN1276 &0 99999%
Legionells preumophila EN13623 60 Q999%
Peaudomonas aeruginosa EN 13697 5 9999999%
Staphylococcus aureus Q99999%
Eschenchia coli 9999%
Enterococcus hirse 99999%
Lizteria monocytogenss EN 13697 15 Q9.9999%
Salmonell entenca

Eshencha cob EN 1500 1 99.99%
Perudomonas seruginosa EN 14561 5 9999%

Staphylococcu= aureus

Enterococous hirae

Eschenchia cchi EN 1656 1 999%
Staphylococcus aureus 0.3% (bovine alburrin)

Streptococcus vherz

Eschenchia coh EN 1656 b 999%
Staphylococcus aureus 1.0% =skimmed mil

Streptococcus vbers

Enterococcus hirne EN 16615 1 9099999%
Staphylococous aureus

Perudomonas seruginosa

Bacillu= subtilis (spores) ENTN26 &0 9999%

Bacilhz= cerews (spores)

cigg dalszy zestawienia na nastgpnej stronie
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WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH PRODUKTOW Z RODZINY
BIO ACTIW PODWZGLEDEM SKUTECZNOSCI:

BAKTERIE BADANIAWEDLUGNORMY ~ (ZASKONTAKTU(MIN) % SKUTECZNOSCI
Staphylococous aureus EN 17272 (dexynfekga poprzez zamglawianie) &0 99G999%
Praudomanas seruginoss

Enterococcus hire

Eschenchia coli

Acinetobacter baumanii

Proteus hausadii

Salmonells entenca subsp. entenca serovar Typhimunium

Salmenella enterca subsp entenca serovar Enteritides

Listena monocytogenes

Legienela preumsophila

Clostridium difficile (vegetative forms)

Staohvlococoz aureus EN 17272 (dezvnfekeia noomzez zamatawianie) i 99.0%
WIRLSY BADAMLA WEDHUG HORMY CZAS KOWTAKTU (MM} % SHUTECZMOSC
Pobiovirus EM 14476 1 PRI
Funine norovines

Adenovirus

Vacomiavinus

ASF vine {ZTHS/PB-83) Pafemmawy Insgy me Watsry naryjriy 30 RS
Bowine snterovirus EM 14657 30 IR
Aoian Influsrea A (HIMT) EM 14657 30 IR
Pobiovirus EM 727 2 (deryniekoga popreer zamglawianic) &0 RS
Funne norovines

Adenovinus

Vaconiavinus

Human comnanars

Modihed vaccnia virus Ankara

Medifed vacciria virus Arkars EM 727 2 (deryniekos popreer zamghawisnie) 3 R0
MYHOBACTERIE BADAMIA WEDHUG HORMY CZAS KONTAKTU (I} % SKUTECZMOSC
Mycobactanum terrs EM 14348 5 FEOOTE
Mycobactarium svium R0
Mycobacterium terme EM 1727 2 (deryniekoa popreer zamglawianic) &0 Q900
Mycobacterium avium

GRIYBY BADA MLAWEDH UG HORMY CZAS KONTARTU (HINY % SKUTECZMOSC
Candida albicans EM 13597 30 R,
Aspergilus brasiliensis Q00005
Candida albicans EM 13424 5 R0
Aspergilus brasiliensis EM 13424 30 IR0
Candida albicans EM 1650 5 PRI
Azpergilus brasiliensis EM 1650 30 IR590%
Candida albicans EM 145462 15 R0
Azpargilus brasiliensis EM 145562 30 R0
Candida albicans EM 1657 1 R0
Candida albicans EM 1727 2 (deryniekoa poprrer zamglawianie) &0 PEROH
Aspergilus brasiliensis

Zrédlo: badania zlecone przez: BIO ACTIW Sp. 7 0.0.

5. Gdzie jest uzywany kwas podchlorawy w hodowli zwierzat?

Kwas podchlorawy uzywany jest do dezynfekcji wody i ograniczania chorob zakaznych przewodu
pokarmowego, dezynfekcji wymion oraz dezynfekcji skory i wsparcie gojenia si¢ ran, dezynfekcji po-
wierzchni i powietrza za pomoca zamgtawiania oraz do zapobiegania chorobom uktadu oddechowego.
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5.1. Dezynfekcja wody

Kwas podchlorawy jest jednym z najskuteczniejszych srodkéw biobdjczych usuwajacy biofilm. Bio-
film jest substancja, ktora tatwo formuje si¢ w liniach dystrybucji wody, zbiornikach do magazynowania
wody i kazdym innym srodowisku wodnym. Biofilm tworzy si¢, gdy bakterie zaczynajg wydala¢ $luzo-
wata, lepka substancje (matryca polisacharydowa), ktora pozwala im przylega¢ do powierzchni. Masa
biofilmu zwykle sktada si¢ z wielu gatunkéw bakterii i czgsto moze obejmowac grzyby, glony i pierwot-
niaki. Szlam biofilmu zabezpiecza mikroorganizmy wywotujace choroby, chronigc je przed dezynfekcja.

Dzigki ciggtemu podawaniu do linii pojenia kwasu podchlorawego w niskim stezeniu: 2-4 ppm
(0,1-0,2% Bio ActiW VET Professional) zapewnia si¢ stalg czysto§é mikrobiologiczng wody, likwido-
wany jest biofilm oraz zapobiega si¢ zakazeniu zwierzat chorobotwdrczymi patogenami, gdzie ich zro-
dtem moze by¢ woda.

5.2. Ograniczanie chorob zakaZnych przewodu pokarmowego

Wyniki badan przeprowadzone przez Uniwersytet Rolniczy w Krakowie w 2022 roku (1) w gospo-
darstwie produkcyjnym, gdzie w kazdej kombinacji znajdowato si¢ 30 cielat wykazaty, ze dodawanie
wody elektrolizowanej: 8 ppm HOCI (0,4% roztworu produktu Bio Actiw VET Professional — fot. 1)
podawanej cieletom do picia skutecznie ograniczato rozwoj chorobotwoérezych bakterii 0 minimum 3.0
log. bakterii. Doprowadzilo réwniez do wzrostu liczby pozytywnych bakterii Lactobacillus spp. oraz
Bifiodobacterium spp. w przewodzie pokarmowym i w kale, przez co wzrést stosunek bakterii pozy-
tywnych do Escherichii coli. Badania wykazaty roéwniez, ze dodawanie wody elektrolizowanej do wody
podawanej cieletom do picia doprowadzito do wickszego spozycia wody o okoto 8% w stosunku do
kontroli. Pomimo zwigkszenia spozycia wody w grupie cielat, gdzie podawano wodg elektrolizowana,
nie stwierdzono réznicy w przyroscie masy. Biorac jednak pod uwagg to, ze cielgta zaczynaty pobierac
duze ilo$ci wody i paszy starterowej dopiero w koncowym okresie doswiadczenia, pozostaty, krotki
Czas jego trwania mogt nie pozwoli¢ na wykrycie wyraznych réznic w pobraniu wody i paszy startero-
wej miedzy grupami doswiadczalnymi. Tym samym pozytywny efekt stosowania wody elektrolizowa-
nej na przyrost masy mogiby by¢ bardziej widoczny juz po odsadzeniu cielat od preparatu mlekozastep-
czego, gdy pobranie wody i paszy starterowej zdecydowanie zwigksza sie.

W ramach tych badan stwierdzono réwniez, ze zastosowanie wody elektrolizowanej: 50 ppm HOCI
(2,5% roztwor Bio ActiW VET Professional) do dezynfekcji wiader uzywanych do pojenia cielat pre-
paratem mleko zastepczym skutecznie zmniejszato liczbg bakterii mezofilnych na wewngtrznej po-
wierzchni wiader. Redukcja liczby bakterii wynosita od 1,87 log do 7.4 log.

Wyniki badan przeprowadzone w Japonii w 2024 roku na

.~ myszach (2) wykazato, ze podawanie kwasu podchlora-

T R "—Té‘" R wego w stezeniu 20 ppm do wody znaczgco poprawito r6z-

TR Do Actiw norodno$é dobrego mikrobiomu jelitowego. Gléwna ana-

liza wspotrzgdnych (PCoA) wykazata, ze sktad mikro-

) biomu roznit si¢ statystycznie miedzy grupa kontrolng

i grupa myszy otrzymujacych HCIO. Podawanie kwasu

PLYN DO DE | podchlorawego znaczaco poprawito poziom glukozy we

SKORY, SIERSCI, WODY DO PICIA, POWIERZCHNI ‘ ) A o . .

W OBSZARZE WETERYNARYINYM | krwi w stanie hiperglikemii. Wyniki wykazaty, ze kwas

. podchlorawy jest potencjalnym $rodkiem terapeutycznym

poprawiajagcym lub zapobiegajacym tolerancji glukozy

i pogorszeniu pamigci poprzez zmian¢ mikrobiomu jelito-
Wego.

Professional

Fot. 1. Bio Actiw VET Professional
— ustabilizowany kwas podchlorawy
zarejestrowany do dezynfekcji wody
przeznaczonej do picia dla zwierzat (Zrodto: materialy wltasne)
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Kwas podchlorawy likwiduje wszystkie jednokomorkowe mikroorganizmy. Dlaczego wigc w po-
wyzszych badaniach wykazano, ze podawanie kwasu podchlorawego pozytywnie wptywato na dobry

mikrobiom w jelitach? Wynika to z faktu, ze:

— najwicksza ilo$¢ pozytywnego mikrobiomu znajduje si¢ w jelicie grubym i drugiej czgsci jelita cien-

kiego;

— kwas podchlorawy dostarczany w ilo$ci do 30 ppm praktycznie nie dociera do drugiej czesci jelita
cienkiego i jelita grubego, poniewaz HOCI jest wczesniej rozktadany przez amoniak lub aminy or-
ganiczne, tworzac N-chloraminy: NH3z + HCIO — NH>CI + H,0.

s i ¥

Fot. 2. Generator firmy Kirkmayer do produkcji

Badania przeprowadzone w Agro Smart Lab wy-
kazaty, ze 1 ppm HOCI jest rozktadany przez 1 mg
NHs. Kilkuletnie testy wdrozeniowe wykonywane
przez Agro Smart Lab na fermach drobiu i trzody
chlewnej doprowadzity do opracowania technologii
ograniczania stosowania antybiotykdw uzywanych do
eliminowania biegunek wywotywanych przez choro-
botworcze mikroorganizmy. Zastosowanie przy wy-
stapieniu biegunki przez 2 dni kwasu podchlorawego
(30 ppm HOCL.: 1,5% Bio ActiW VET Professional)
podawanego do wody skutecznie hamuje biegunki.
Dzigki stosowaniu kwasu podchlorawego do picia,
kilka ferm drobiu przeszlo calkowicie na hodowle
brojlera bez antybiotyku. Producenci Ci wytwarzaja
kwas podchlorawy u siebie w gospodarstwie za po-
mocg generatora firmy Kirkmayer, ktory jest ofero-
wany przez firm¢ Agro Smart Lab (Fot. 2).

Korzysci ze stosowania kwasu podchlorawego
do dezynfekcji wody do picia:

— tatwiejsza i tansza hodowla zwierzat bez antybioty-
kow lub znacznego ograniczenia ich stosowania,

— lepszy wzrost i lepsze zdrowie zwierzat,

— poprawa dobrostanu zwierzat.

kwasu podchlorawego na miejscu (fot. Mirostaw Maziarka)

5.3. Dezynfekcja wymion

W 2022 roku Uniwersytet Rolniczy w Krakowie przeprowadzit badania nad wykorzystaniem
kwasu podchlorawego do dezynfekcji wymion krow przed i po udoju (3). Badania zostaty przeprowa-
dzone w oborze krow mlecznych rasy holsztynsko-fryzyjskiej. W kazdej grupie badanie zostanie wy-
konane na 15 krowach w trzech powtorzeniach. W trakcie badan wymiona kréw z grupy kontrolnej
dezynfekowano standardowymi metodami stosowanymi w tej oborze — preparatem na bazie mieszaniny
kwasu mlekowego i kwasu salicylowego. Natomiast u kréw z grupy doswiadczalnej dezynfekcje wy-
mienia przeprowadzano za pomocg kwasu podchlorawego o zawartosci 400 ppm (Bio ActiW Dip Spray

— fot. 3).
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- g Badania wykazaty, ze zastosowanie do dezynfekcji wy-
mion przed i po udoju kwasu podchlorawego (400 ppm:
Bio ActiW Dip Spray bylto najskuteczniejsza metoda de-
zynfekcji. Bylo skuteczniejsze o 24,5% w stosunku do
zastosowania standardowej dezynfekcji w gospodar-
stwie (preparaty: Agrisol PreClean i Agrisol DipMint).
Badania wykazaly statystycznie istotne zmniejszenie
liczby bakterii przy uzyciu elektrolizowanej wody:
400ppm, w stosunku do preparatow Agrisol —wykres 1.

Fot. 3. Bio ActiW Dip Spray — pierwszy na rynku produkt
do dezynfekcji strzykdéw na bazie ustabilizowanego
kwasu podchlorawego (Zrédto.: materialy wlasne)

Wykres 1: Srednia liczba drobnoustro :
na wymionach kréw przedipo i : 89,8%

Bio ActiW Dip Spray - przed dezynfekcjq
11| Bio ActiW Dip Spray - po dezynfekgji ,

Kontrola (standardowa metoda) - przed dezynfekcjq j EE
I Kontrola (standardowa metoda) - po dezynfekcii

A

Srednia lizba drobnoustrojow tienowych mezofilnych [jtk/cm?]
2500,
Jtkfem?
8233
et
1683
jtklem?

at . o
g nE . g
. B= : E 3 =
-3 g mE : =
- - '
Bio AchW Kontrola Bio ActW Kontrola Bio ActiW Kontrola
Dip Spray ! Dip Spray Dip Spray
Powtorzenie1 | Powtbrzenie 2 ! Powtdrzenie 3

Badania wykazaly, ze zastosowanie do dezynfekcji wymion wodg elektrolizowanga: 400 ppm kwasu
podchlorawego (Bio ActiW Dip Spray) skuteczniej redukowato ogdlng liczbe drobnoustrojow w mleku
w stosunku do zastosowanej standardowej dezynfekcji w gospodarstwie. Nie stwierdzono jednak réznic
statystycznych — wykres 2.
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Wykres 2: Liczba drobnoustrojow
w mieku po procesie dezynfekcji wymion

£

:’ QEz

'E CH H
e
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ﬁ‘ EZ Bz o E

® 22

¥

3

_§ £ B B

5 5 5 5

5 s - | .

Powtdrzeniel Powtérzenie 2 Powtérzenie 3

Badania wykazaly, ze w zadnej z grup nie przekroczono norm zwigzanych z liczbg komérek soma-
tycznych. Nie stwierdzono rowniez rdznic statystycznych pomiedzy grupami badawczymi. Jednak po-
dobniej jak w przypadku redukcji mikroorganizméw, najmniejszg liczbe komoérek somatycznych stwier-
dzono przy zastosowaniu do dezynfekcji wymion wody elektrolizowanej o st¢zeniu 400 ppm HOCI (Bio
ActiW Dip Spray). W trzech powtorzeniach stwierdzono $rednio 9 419 komorek somatycznych w 1 ml
mleka. Natomiast w przypadku dezynfekcji standardowej preparatem Agrisol, stwierdzono $rednio
18460 komorek somatycznych w 1 ml mleka (wykres 3).

Wykres 3: Liczba komérek

somatycznych w mleku po procesie
‘dezynfekq“wymionwmleku

~
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E
:
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" o s
g PR ]
2 ~0E o
3 ggi gz
E o
£
: E £ 2
§ 5 $ $
3 | = . Rl | .

Powtérzeniel Powtorzenie 2 Powtérzenie 3

Wykresy 1-3: grafika wlasna: wyniki badarn przeprowadzone przez Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
w ramach projektu: ,, Zdrowa Zywnos¢”, 2022.

91



XXX Jubileuszowa Szkota Zimowa Hodowcéw Bydla — Referaty

Bio ActiW Dip Spray jest:
— w 100% biodegradowalny;
— w 100% wytworzony z naturalnych sktadnikow;
— bez karencji, nie pozostawia zadnych pozostatosci w mleku;
— nieszkodliwy dla ludzi, zwierzat, ro$lin i sSrodowiska naturalnego;
— hipoalergiczny, bezpieczny.

5.4. Dezynfekcja skory

Opublikowano ponad 100 opracowan naukowych dotyczacych sku-
y teczno$ci kwasu podchlorawego w leczeniu zakazonych ran, dezynfekcji
skory, w zakazeniu w okulistyce, laryngologii 1 stomatologii (4). Stabili-
zowany HOCI dziata przeciwbakteryjnie, zapewnia optymalne srodowisko
do gojenia ran, redukuje blizny, a ponadto jest nietoksyczny dla tkanek.
Kwas podchlorawy (HOCI) wykazuje dziatanie biobdjcze wobec wirusow,
bakterii, grzybow a nawet prionow. HOCIl wykazuje duza skuteczno$é
w stosunku do drobnoustrojow Gram+ i Gram- oraz grzybdéw. Ponadto,
jest aktywny wobec szczepéw Staphylococcus aureus opornych na mety-
cyling (5). HOCI moze zmniejsza¢ $wiad skory, co jest istotne, poniewaz
drapanie zwigksza ryzyko nadkazenia rany i powstania blizn. Kwas pod-

Bio Actiw’ chlorawy dziata biobdjczo na patogeny skoérne (6).
L Yt ‘ Przeprowadzone badanie dermatologiczne na 25 ochotnikach po-
‘ﬁ ' twierdza, ze ustabilizowany kwas podchlorawy wytwarzany przez firme
PN : - EKf— Bio ActiW jest dobrze tolerowany przez skore ludzi, poniewaz nie wyka-
- 00 DEZYN =z zal wlasciwosci drazniagcych, ani uczulajacych. Produkt moze zosta¢ skla-

%”RY‘ SIERSCI ¥om"

RE2AR7E wrERNARY

syfikowany jako NIEDRAZNIACY. Badania przeprowadzono na stgzeniu
500 ppm substancji aktywnej. Badania przeprowadzone w specjalistycz-
nym laboratorium metoda h-RIPT

Fot. 4. Bio Actiw VET Spray (Bio ActiW Animals)
— pierwszy na rynku gotowy produkt do dezynfekcji skory zwierzat
na bazie ustabilizowanego kwasu podchlorawego (Zrédfo. materiaty wlasne)

5.5. Dezynfekcja powierzchni i powietrza za pomocg zamglawiania
Skutecznos$¢ potwierdzona na zgodnos¢ z normg EN17272: kwas podchlorawy jest jednym z najsku-
teczniejszych i najbezpieczniejszych srodkoéw biobojczych dedykowanych do dezynfekcji poprzez zamgla-
wianie. Skuteczno$¢ ustabilizowanego, polskiego kwasu podchlorawego zostala potwierdzona badaniami
w laboratorium akredytowanym na zgodnos$¢ z normg EN 17272 w obszarze weterynaryjnym i ogélnou-
zytkowym: dziatanie bakteriobdjcze, drozdzakobdjcze, grzybobdjcze, pratkobojcze, wirusobdjcze:
— zwalcza bakterie: Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Enterococcus hirae, Pseudomo-
nas hauserii, Escherichia coli, Listeria monocytogenes, Acinetobacter baumanii,
Salmonella Typhimurium, Salmonella Enteritidis, Legionella pneumophila mini-
mum 6,0 log (>99,9999% skutecznosci);
— zwalcza drozdze i grzyby: Candida albicans, Aspergillus brasiliensis, minimum 5,log
(>99,999% skutecznosci);
—zwalcza pratki: Mycobacterium avium Mycobacterium terrae, minimum 5,log (>99,999% skutecznosci);
— zwalcza wirusy: Poliovirus, Murine norovirus, Adenovirus, Vaccinia virus strain Elstree, Human
coronavirus minimum 6,0 log (>99,9999% skutecznosci).

6. Bezpieczny dla ludzi i zwierzat przy dezynfekcji poprzez zamglawianie

Badania przeprowadzone w ramach projektu finansowanego przez NCBR Departament Obrony
i Bezpieczenstwa projekt: DOB/SZAFIR/02/A/002/02/2021, realizowanego przez konsorcjum: Woj-
skowg Akademi¢ Techniczng w Warszawie i firm¢ BioMedAqua (coérka firmy BIO ACTIW) wykazaty:
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— brak cytotoksycznosci i genotoksyczno$ci na liniach fibroblastéw ludzkich (LONZA, CC-
2511NHDF) i komoérkach tchawicy ludzkiej (HTEpC PromoCell, C-12644) przy powtarzanych, cy-
klicznych ekspozycjach na suchg mgle generowana przez produkt zawierajacy 300 ppm HOCI. Ba-
dania wykonane w niezaleznym laboratorium Centrum Innowacji Biomedycznych (CIBio) Wojsko-
wej Akademii Technicznej;

— brak objawow toksycznosci na szczurach. W przeprowadzonym przez Centrum Medyczne Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego w Krakowie w badaniu przedklinicznym na grupie 238 szczuréw WISTAR —
bezpieczenstwo uktadu oddechowego i innych narzadéw, w cyklicznych, krétkich (9 min) i dtugich
(60 min), powtarzanych ekspozycjach na badang substancje, tj. BMAsept secure (300 ppm HOCI).
Przebadano panele interleukin (IL-1, IL-6, TNF), chemokin (C5a, RANTES, IL-8) i oznaczono po-
pulacje limfocytow CD45+, CD68+, CD3+ w poptuczynach oskrzelowo-pecherzykowych (BAL)
oraz ASPAT, ALAT, mocznik, kreatynine, bilirubing i inne. Wykonano rowniez badania histopato-
logiczne narzadow wewnetrznych, w tym phuc, nie wykazano objawdw toksycznosci;

— badania przeprowadzone w akredytowanym laboratorium, dotyczace st¢zenia chloru w powietrzu po
procesie dezynfekcji kwasem podchlorawym o stgzeniu 500 ppm wykazaty, ze nie zostato przekro-
czone Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie (NDS) dla chloru w powietrzu ktoére wynosi 0,24 ppm (0,7
mg/1m3 powietrza). Oznacza to, ze nie ma ryzyka zdrowotnego dla ludzi i zwierzat, ktérzy przeby-
waja w dezynfekowanym pomieszczen;

— w marcu 2025 roku rozpoczgly si¢ pierwsze na $wiecie badania kliniczne z dezynfekcjg poprzez
zamgltawianie na ludziach. Celem tych badan jest zarejestrowanie polskich produktéw biobodjczych
na bazie kwasu podchlorawego do dezynfekcji sal szpitalnych poprzez zamglawianie w obecnosci
ludzi — wyniki tych badan beda opublikowane po zakonczeniu badan.

7. Dezynfekcja poprzez zamglawianie obor, stajni bez obecnosci i w obecnoS$ci zwierzat

Dezynfekcja poprzez zamgtawianie jest znacznie bardziej skuteczna niz dezynfekcja poprzez opry-
skiwanie. Wynika to ze znacznie lepszego zasiggu srodka dezynfekujacego do trudno dostepnych miejsc
wynikajacego z mniejszej kropli — zob. ponizsza grafika (Zrodto: materialy wiasne).

Przy dezynfekcji obor czy stajni bez obecnosci zwierzat nalezy zastosowac¢ 400 ppm kwasu pod-
chlorawego (20% roztwor Bio ActiW VET Professional lub BIO AIRFOG). Nalezy uzy¢ 2 litry roz-
tworu na kazde 100 m3 pomieszczenia.

Przy dezynfekcji obor czy stajni w obecnosci zwierzat nalezy zastosowac to samo stezenie ale na-
lezy uzy¢ 1 litr roztworu na kazde 100 m3 pomieszczenia.

Powtarzajaca dezynfekcja obdr/stajni poprzez zamglawianie zmniejsza ryzyko chorob ukladu od-
dechoweqo. Zamglawianie kwasem podchlorawym zmniejsza rowniez ilo§¢ amoniaku w powietrzu
i likwiduje nieprzyjemne zapachy.

300 um 300 um ' 300 um
Zamgtawianie / fogging Zamgtawianie / fogging Opryskiwanie / Spraying
Suchamgta / dry fog Mokra mgta / wet fog Standardowa wielko$¢ kropli z
wielko$¢ kopli / droplet size:<10 pm wielko$¢ kopli / droplet size:<50 ym oprysku / Standard droplet size
(w jednej kropli z opryskiwacza znajduje sie (w jednej kropli z opryskiwacza znajduje sie from the sprayer
ok 3000 kropel o $rednicy <10 pm ok 100 kropel o $rednicy <50 um) 300 pm
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ZDROWIE I BEZPIECZENSTWO ROLNIKOW
- WPROWADZENIE DO PANELU DYSKUSYJNEGO NT. SPOLECZNO-PRAWNYCH
ASPEKTOW RELACJI CZLOWIEK-ZWIERZE

HEALTH AND SAFETY OF FARMERS - INTRODUCTION TO THE DISCUSSION PANEL
ON THE SOCIO-LEGAL ASPECTS OF HUMAN-ANIMAL RELATIONS

Joanna Makulska’, Barbara Tombarkiewicz, Michat Cupial, Wladystaw Migdat

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Polska
"Korespondencyjny adres email:rzmakuls@cyfronet.pl

Projekt Safe Habitus — Strengthening Farm Health and Safety Knowledge and Innovation System
— Wzmocnienie systeméw wiedzy i innowacji w zakresie zdrowia i bezpieczenstwa gospodarstw rol-
nych w Europie.

SafeHabitus to wielopodmiotowy projekt, ktoérego celem jest wzmocnienie innowacyjnych syste-
mow wiedzy na temat zdrowia i bezpieczenstwa w gospodarstwie rolnym (FHS KIS) oraz wspieranie
przejscia UE na zrownowazony rozwoj spoteczny w rolnictwie. Dzigki nowatorskim metodom i podej-
$ciu opartemu na wspotpracy projekt ma na celu rozwoj bezpieczniejszych praktyk w gospodarstwach
rolnych w catej UE. Spolecznosci praktyk SafeHabitus (CoP) zrzeszajg osoby o podobnych pogladach,
ktore sg zainteresowane zdrowiem i bezpieczenstwem w gospodarstwie. Naszym celem jest umozliwie-
nie interesariuszom wspotpracy, dzielenia si¢ wiedzg i tworzenia praktycznych rozwigzan poprawiaja-
cych bezpieczenstwo i higieng pracy. Kazdy CoP koncentruje si¢ na okreslonych tematach w kontekscie
krajowym lub regionalnym.

Czlowiek w swoim zyciu ma hierarchi¢ potrzeb i swoje dziatania podporzadkowuje ich zaspoko-
jeniu. Abraham Harold Maslow, amerykanski psycholog, autor teorii hierarchii potrzeb w swojej
ksigzce: ,,A Theory of Human Motivation”, ktdrg opublikowal w 1943 roku przedstawit hierarchie po-
trzeb cztowieka, ktéra znana jest po nazwg piramidy Maslowa. Teoria ta gtosi, ze "dziatania cztowicka
rodza si¢ z wrodzonej motywacji do zaspokojenia ludzkich potrzeb" (Maslow, 2006). Hierarchia potrzeb
podzielona zostala na pig¢ poziomdéw; od podstawowych umozliwiajacych przetrwanie, bezpieczenstwo
po zapewniajace rozwdj osobisty. Piramida wartosci Maslowa wyjasnia, ze zachowaniem cztowicka
kierujg potrzeby: fizjologiczne, bezpieczenstwa, przynaleznos$ci, szacunku i uznania oraz samorealiza-
cji. Bezpieczenstwo jest fundamentalng wartoscig dla zycia cztowieka, $cisle powigzang z jego stanem
psychiczno-emocjonalnym. Stowo bezpieczenstwo (ang. security) wywodzi si¢ z facinskiego securitas,
ktore sktada sie z dwoch elementdw sine (bez) i cura (piecza, obawa, pielegnacja), dlatego stowo secu-
ritas mozna interpretowac jako stan wolny od zmartwien, bezpieczny. Jednak bezpieczenstwo to nie
tylko stan wolny od zagrozen, ale réwniez dziatania majace zapewni¢ stabilno$¢ funkcjonowania, cia-
glos¢ rozwoju (Zigba, 2012, 2018; Gozdziewski, 2024).

Dla hodowcy bezpieczenstwo i jako$¢ pracy ma rownie wazne znaczenie i warto$¢ jak oplacalnosé
produkcji. Bezpieczenstwo i jakos$¢ pracy rolnika (hodowcy) to podstawa zdrowia i zycia, dlatego, ze
zawdd rolnika (symbol cyfrowy zawodu 613003) nalezy do grupy najbardziej niebezpiecznych i $mier-
ciono$nych. Gospodarstwa rolne czesto sg zardGwno miejscem pracy, jak i miejscem zamieszkania, dla-
tego nie tylko rolnik, ale rowniez dzieci i osoby starsze sg narazone na zbedne ryzyko i dodatkowe
niebezpieczne sytuacije.

Wedtug Migdzynarodowej Organizacji Pracy (MOP) zdrowie to promowanie i utrzymywanie naj-
Wyzszego poziomu sprawnosci psychicznej, fizycznej 1 dobrego samopoczucia u pracownikow wszyst-
kich zawodow. Praca w rolnictwie i le$nictwie nieustannie zajmuje trzecie lub czwarte miejsce wsrod
najbardziej niebezpiecznych zaje¢ w Unii Europejskie;j.

Powszechny Spis Rolny z 2020 roku wykazat, ze mamy w Polsce okoto 1,32 mIn gospodarstw
rolnych, a $rednia wielko$¢ gospodarstwa to 11,35 ha. (32,5 ha w wojewodztwie zachodniopomorskim;
25,2 ha w warminsko-mazurskim; 22,2 ha w lubuskim; 6,25 haw $wigtokrzyskim oraz 4,4 ha w Mato-
polsce i 5 ha na Podkarpaciu). Tylko w okresie od 2010 do 2020 r. zlikwidowano w sumie 340 tys.
gospodarstw hodowlanych.

Wypadki przy pracy w rolnictwie stanowig powazne wyzwanie. Wptywaja one na zycie i zdrowie
rolnikow, ale rowniez obcigzaja system ubezpieczen spotecznych. Z udostgpnionego przez Kas¢ Rolni-
czego Ubezpieczenia Spotecznego (KRUS) raportu wynika, ze w 2024 r. zgltoszono 7 687 zdarzen wy-
padkowych — to o 636 wypadkow (7,6%) mniej niz w roku poprzednim. Wsérod tych zdarzen
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odnotowano 26 wypadkow $miertelnych w 2024 roku, 45 w 2023, 45 w 2021 i 35 w 2020 roku. Wy-

padkom $miertelnym ulegli glownie mezezyzni (95,6% poszkodowanych w wypadkach $miertelnych),

w wieku 40-49 lat (40,0%) i 50-59 lat (24,5%). Wskutek wypadkow przy pracy rolniczej zmarty dwie

kobiety (4,4%).

Najczestsze przyczyny smiertelnych wypadkow w rolnictwie to:

— wypadki zwigzane z transportem (przejechanie przez pojazd lub przewrocenie si¢ pojazdu);

— upadki z wysokosci (z drzewa, z dachu);

— uderzenie przez spadajacy lub poruszajacy si¢ przedmiot (urzadzenia, budynki, bele, gatezie drzew);

— utonigcia (w zbiornikach wodnych, zbiornikach na gnojowicg, silosach zbozowych);

— praca przy obrzadku zwierzat gospodarskich (w wyniku ataku zwierzat lub stratowania przez zwie-
rzgta, chorob odzwierzgcych);

— kontakt z urzadzeniami (nieostoni¢te czgsci ruchome);

— uwiezniecie (pod zawalonymi strukturami);

— prad elektryczny (porazenia pradem elektrycznym).

W roku 2024 najczestrza przyczyna wypadkoéw w rolnictwie polskim byty upadki osob, uderzenia,
przygniecenia lub pogryzienia przez zwierzgta oraz pochwycenie lub uderzenie przez ruchome czesci
maszyn i urzadzen.

Gloéwne przyczyny wypadkow to:

— niewlasciwy sposob wykonywania czynnosci i zla organizacja pracy;

— nieuwaga, dekoncentracja, rutyna, pospiech;

— zly stan nawierzchni (grzaskie, nierdéwne podtoze);

— agresja i narowistos¢ zwierzat;

— nieprawidlowo wykonane i uzywane drabiny i schody;

— zly stan narzedzi, maszyn i urzadzen, brak lub uszkodzone ostony ruchomych czg$ci maszyn;

— nie stosowanie ubran i butéw roboczych oraz ochron pracy;

— nieprawidlowa konstrukcja budynkéw gospodarczych i inwentarskich;

— nie wydzielone korytarze paszowe i gnojowe, ciasnota pomieszczen,

— wypadki $miertelne ze zwierz¢tami stanowig znaczny udzial wsrod wszystkich wypadkow:
2013 -5, 2014 — 4, 2015 - 2, 2016 — 10, 2017 — 3, 2018 — 4, 2019 — 2, 2020 — 4, 2021 — 4, 2022 - 2,
2023 — 3, 2004 — 2, 2025 do 24 styczna — 1.

Gloéwne przyczyny wypadkow ze zwierzetami to:

— niewlasciwy sposob obstugi,

— nieodpowiedni stan budynkoéw i pomieszczen,

— harowistos$¢ i agresja zwierzat,

— zaskoczenie niespodziewanym zdarzeniem,

— nieuzywanie przy obsludze zwierzat poskromow, ptyt przepedowych itp.,

— uderzenie, przygniecenie, pogryzienie przez zwierzeta (grupa 08).

Przyktady $miertelnych wypadkow z udziatem zwierzat:

— 10.12.2017 — Nowy Tomysl. Byk przygniott 23-letniego pracownika. Mezczyzna zmart;

— 18.06.2021 — Ktoczew (Ryki) — 63-letni rolnik stratowany przez krowy w trakcie zaganiania z pastwiska;

— 13.02.2022 — Ligota ( Ostréw WIk.) — zmart rolnik kopnigty przez krowe;

— 27.06.2022 — Orzechéw (Etk) — krowy stratowaty rolnika,

— 6.01. 2025 — Zambrow — buhaje zabity 68-latka i ranity 85-latka.

Rolnicy szczegdlnie narazeni sa na choroby zawodowe (Szewczyk, 2010). Dominujacymi schorze-
niami w ostatnich latach byty choroby zakazne i pasozytnicze, z ktorych najczeéciej diagnozowano bo-
relioze. Nieco mniej zgloszen dotyczyto chorob uktadu oddechowego, schorzen nerwdw i migéni oraz
chorob skory. Dane te wskazuja na rosngcg potrzebe monitorowania stanu zdrowia rolnikow oraz wpro-
wadzenia skuteczniejszych dziatan profilaktycznych w tym badan okresowych. Niepokojacy jest fakt
wystegpowania stanow depresyjnych u rolnikow — 32,11% rolnikéw. Zrodtem stresu w gospodarstwie
rolnym jest przede wszystkim: ,,niepewnos¢ gospodarcza” — 64,6% wskazan, i ,,liczne obowiazki i prace
do wykonania w gospodarstwie rolnym” — 50,5% wskazan.
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Niewielkim pocieszeniem jest fakt, ze wedtug badania przeprowadzonego przez SW Research

w maju 2023 r. rolnik znalazt si¢ na 15. miejscu wérdd najbardziej powazanych zawodow (1. miejsce
strazak, 2. ratownik medyczny, 3. pielegniarka).
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PROCENTOWY UDZIAL LINII KOM()RKOVYYCH 60,XX ORAZ 60,XY W KARIOTYPIE
CIELAT URODZONYCH Z CIAZ BLIZNIACZYCH ROZNOPELCIOWYCH

PERCENTAGE SHARE OF 60,XX AND 60,XY CELL LINES IN THE KARYOTYPE
OF CALVES BORN FROM DIFFERENT-SEX TWIN PREGNANTIES

Patryk Barton?, Martyna Biernatek?, Joanna Wojciechowska-Puchatka?, Wiktoria Kowal?,
Kornelia Gata?, Monika Bugno-Poniewierska®’

'Ferma Pilszcz, Kombinat Rolny Kietrz Sp. z 0.0., Polska
Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzqt; Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Polska
“Korespondencyjny adres email: monika.bugno-poniewierska@urk.edu.pl

W diagnostyce cytogenetycznej bydta jedna z najczesciej wystepujacych anomalii chromosomowych
jest chimeryzm leukocytarny 60,XX/60,XY, oznaczajacy wystgpowanie w jednym organizmie dwoch
linii komorkowych pochodzgcych z dwoch roznych organizméw i roznigeych sie zestawem chromoso-
mow plci. W przypadku cigzy réznoplciowej, w wyniku potaczen pomiedzy tozyskami bliznigt docho-
dzi do przenikania meskich zwigzkéw hormonalnych oraz innych aktywnych czynnikéw wytwarzanych
przez jadra ptodowe, ktore docieraja z krwioobiegu ptodu meskiego do ptodu zenskiego 1 wplywaja na
proces roznicowania si¢ zenskich cech ptciowych. Rozmiar zaburzen zalezy od momentu w ktérym
powstaty potaczenia naczyniowe: 1) powstawanie anastomoz w okresie rdznicowania si¢ pierwotnej
gonady w kierunku jader u osobnika meskiego, powoduje iz wydzielany czynnik transkrypcyjny SRY
zakloca proces ksztattowania jajnikow u samicy, doprowadzajac do rozwoju gonad meskich oraz me-
skich drég piciowych; 2) powstawanie anastomoz w okresie gdy jajnik jest juz uksztattowany, powoduje
iz wydzielany przez jadra ptodowe hormon antymiillerowski i testosteron zakldcajg roznicowanie si¢
drog wyprowadzajacych gamety oraz zewnetrznych narzadow piciowych; 3) powstawanie anastomoz
w okresie gdy przewody Miillera beda juz wyksztatcone w jajowody 1 macicg, powoduje iz dihydrote-
stosteron moze zakldci¢ w mniejszym lub wigkszym stopniu proces ksztaltowania si¢ zewnetrznych
narzagdow piciowych. Celem pracy byla analiza cytogenetyczna w potgczeniu z opisem anatomicznym
oraz histologicznym uktadéw rozrodczych pobranych od jatéwek pochodzacych z réznoptciowych cigz
blizniaczych. Material badawczy stanowity probki krwi pobrane od 11 jatéwek urodzonych z ciazy bliz-
niaczej roznoplciowej. Analize preparatow mikroskopowych wykonano po zastosowaniu barwienia od-
czynnikiem Giemsy oraz techniki FISH. Badania anatomiczne i histologiczne przeprowadzono na ma-
teriale pobranych od 9 jaléwek urodzonych z cigzy réznoplciowej oraz 3 jatowek kontrolnych. Wyko-
nano pomiary dtugos$ci i grubosci rogdéw macicy oraz dtugosci, szerokos$ci i grubosci gonad. Do badan
histologicznych pobrano fragmenty gonad oraz rogéw macicy i zatopiono w bloczkach parafinowych,
ktore oceniono po barwieniu Goldnera. Gonady analizowano histopatologicznie. Otrzymane wyniKki
poddano analizie statystycznej przy zastosowaniu testu t-Studenta lub U Manna-Whitneya i wyznaczono
$rednie arytmetyczne oraz btedy standardowe. Analiza mikroskopowa, wykazata u 9 na 11 analizowa-
nych jatdwek obecnos¢ dwoch linii komérkowych, roznigcych si¢ zestawem chromosoméw. Udziat linii
z chromosomami XY wynosit od 32% do 96%. U 6 osobnikow stwierdzono przewagg linii XY, u trzech
jatowek przewagge linii XX. U 2 pozostatych osobnikéw urodzonych z cigzy roznoptciowej stwierdzono
w 100% kariotyp 60,XX. Wykonane analizy anatomiczne i histologiczne odcinkéw uktadu rozrodczego
zenskiego wykazaty u jalowek z cigzy roznoplciowe;j istotne zmiany morfologiczne w strukturze rogow
macicy i gonad w poréwnaniu do kontroli. Badania histopatologiczne wykazaty obecnos¢ w gonadach
chimer zaréwno pecherzykow jajnikowych jak rowniez kanalikow plemnikotworczych wraz ze sperma-
togoniami oraz komérkami Sertoliego.

Zrédto finansowania: NCBiR w ramach programu: DWD/6/0205/2022
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WPLYW TECHNOLOGII ZYWIENIA NA WYDAJNOSC I SKEAD CHEMICZNY
ORAZ POZIOM WYBRANYCH BIOM{&RKER(')W W MLEKU KROW
RASY POLSKIEJ HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ

THE INFLUENCE OF NUTRITION TECHNOLOGY ON THE PERFORMANCE,
CHEMICAL COMPOSITION, AND LEVELS OF SELECTED BIOMARKERS
IN THE MILK OF POLISH HOLSTEIN-FRIESIAN COWS

Piotr Gulinski”, Cezary Czarnocki

Instytut Zootechniki i Rybactwa, Wydziat Nauk Rolniczych, Uniwersytet w Siedlcach,
ul. Prusa 12, 08-110 Siedlce, Polska
‘Korespondencyjny adres email: piotr.gulinski@uph.edu.pl

W pracy dokonano oceny wptywu dwoch technologii zywienia (stado A — czg$ciowo wymieszanych
dawek pokarmowych (PMR) i stado B — tradycyjne;j trojcztonowej) na wydajnosé dobowa mleka FCM
(kg) oraz j koncentracje tluszczu (%), biatka (%), laktozy (%), suchej masy (%). Analizie poddano po-
nadto poziom wybranych biomarkeréw mleka tj.: liczbe komoérek somatycznych (tys./mL), koncentracje
mocznika (mg/L) oraz wielko$¢ stosunku ttuszczowo-biatkowego. L.acznie ocenie poddano 939 préb
mleka pochodzacych od krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej (PHF) w tym stadzie A — 471
i w stadzie B —468. W pracy wyodrebniono nastepujace czynniki zmiennos$ci poréwnywanych w dwoch
stadach cech uzytkowosci mlecznej. Byly to: 6 okreséw laktacji (miesigce: 1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10,
11-17), 3 grupy wiekowe (laktacje: 1, 2, 3-6), 4 grupy produkcyjne (wydajno$é dobowa mleka (kg):
<=20; 20,1-30; 30,1-35; >35) i cztery trymestry laktacji (dni: <=100; 100,1-200; 200,1-300; >300).
W obliczeniach statystycznych wykorzystano model liniowy zawierajacy state efekty okresow laktacji,
wieku kréw, poziomu produkcyjnego, trymestru laktacji i numeru gospodarstwa. Wyniki opracowano
statystycznie z zastosowaniem wieloczynnikowej analizy wariancji metodg najmniejszych kwadratow.
W obliczeniach statystycznych wykorzystano procedury GLM oraz FREQ pakietu statystycznego SAS.
W pracy wykazano, ze system zadawania paszy mial duzy wpltyw na dobowa wydajnos¢ mleka.
W oborze A, w ktorej stosowano system zywienia PMR dobowa wydajnos¢ mleka FCM w laktacji
wynosita przecietnie 31,9 kg mleka, podczas gdy w oborze B, w ktorej stosowano zywienie tradycyjne
srednia dobowa wydajnos¢ mleka wynosita 27,8 kg mleka. Stwierdzono ponadto, ze mleko produko-
wane w oborze z system zywienia PMR w porownaniu z mlekiem wyprodukowanym w oborze z trady-
cyjnym system zywienia zawierato wiecej ttuszczu, biatka, laktozy i suchej masy o odpowiednio:
0,31%, 0,28%, 0,14% 1 0,52. Oceniajgc liczbg komoérek somatycznych w 1 ml mleka [tys.] stwierdzono
zdecydowanie wieksza liczbe komorek w oborze o zywieniu tradycyjnym, ktéra byta przecietnie byta
wyzsza 0 206 tysiecy w poréwnaniu do mleka produkowanego w oborze z system PMR. Wykazano, ze
w stadzie A Srednia koncentracja mocznika 223 mg/L mleka, a w stadzie B ksztaltowata si¢ na przecigt-
nym 251 mg/L mleka. Oceniajac wielko$¢ stosunku ttuszczowo-biatkowego stwierdzono, ze u 55%
krow zywionych PMR wskazywal on na wystepowanie kwasicy, podczas gdy u kréw zywionych trady-
cyjnie procent wskazujgcych na kwasice wynosit tylko 37. Oceniajac wptyw wyznaczonych w metodyce
pracy czynnikow tj. okresu laktacji, wieku kréw (numeru laktacji) i poziomu produkcyjnego stwier-
dzono istotny ich wptyw na ksztaltowanie si¢ wiekszosci analizowanych cech.

Podsumowujgc przeprowadzone w pracy badania, stwierdzi¢ nalezy, ze w warunkach produkcyjnych
wschodniego Mazowsza system zywienia ma bardzo duzy wptyw na dobowa wydajnos¢ mleka oraz
zawarto$¢ thuszczu, biatka, laktozy i suchej masy w mleku oraz liczbe komorek somatycznych i poziom
mocznika. Stosowanie systemu zywienia PMR prowadzi do zwigkszania wydajnosci mleka i poprawy
jego jakosci chemicznej i cytologicznej. Istotng jego zaletg jest takze wysoki udziat prob mleka z niska
zawarto$cig mlecznika w mleku (<250 mg/L). W $wietle wynikow uzyskanych w pracy zywienie PMR
wigzato si¢ z bardzo wysokim odsetkiem prob mleka z niskim stosunkiem ttuszczowo-biatkowym (<1,2)
co oznaczalo wystgpowanie kwasicy zwacza.
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WPLYW DEUGOSCI OKRESU ZASUSZENIA NA CZESTOTLIWOSC WYSTEPOWANIA
KULAWIZN I PRODUKCYJNOSC KROW RASY PHF CB W PIERWSZYM TRYMESTRZE
LAKTACJI

THE IMPACT OF DRY PERIOD LENGTH ON THE FREQUENCY OF LAMENESS
AND PRODUCTIVITY OF PHF BW COWS IN THE FIRST TRIMESTER OF LACTATION

Ewa Janus’, Piotr Stanek

Katedra Hodowli i Ochrony Zasobéw Genetycznych Bydta, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Polska
‘Korespondencyjny adres email: ewa.janus@up.lublin.pl

U podstaw komfortu poruszania si¢ krow w obszarach komunikacyjnych, spoczynku i produkcji lezy
naturalny chod i aktywno$¢ ruchowa, warunkowana dobrym stanem zdrowia narzadu ruchu. Dlatego
istotng kwestig jest ograniczanie wystepowania kulawizn, wskazujacych na wystgpowanie réznorakich
chordb i zaburzen aparatu ruchu krow, co jest powodem odczuwania przez nie bolu i dyskomfortu
w trakcie stania i poruszania si¢. Ich wystepowanie prowadzi m.in. do zmniejszenia produkcji mleka,
spadku efektywnosci reprodukcji 1 zwickszenia brakowania krow. Celem badan byla ocena wplywu
dhugosci okresu zasuszenia na wystgpowanie kulawizn oraz produkcyjnos¢ kréw phf cb w pierwszych
100 dniach laktacji. Przeprowadzono je w 3 stadach o rocznej wydajnosci okoto 10 tys. kg mleka
i pogtowiu od 95 do 147 krow. Utrzymywano je w oborach wolnostanowiskowych boksowych, a w ich
zywieniu stosowano dawki TMR. W ocenie kulawizny wykorzystano 5-punktowa skale, uwzglednia-
jaca sposob chodu krowy oraz pozycje jej grzbietu podczas stania i chodzenia. Dane dotyczace produk-
cyjnosci krow pochodzity z probnych udojow rejestrowanych w programie SOL. Na podstawie dobowej
wydajnosci mleka, zawartosci w nim tluszczu i biatka wyliczono $rednig wydajnos¢ w kg FPCM
(fat and protein corrected milk). Ze wzgledu na dhugos$¢ okresu zasuszenia wyrdzniono 3 grupy: <40
dni; 40-60 i >60 dni. Analizg¢ statystyczng wykonano w programie StatSoft Inc. STATISTICA ver. 9.0.
Srednia ocena postawy i chodu ogotu krow wynosita 1,69 pkt. Czestotliwo$é wystepowania kulawizny
ocenianej na 3-5 pkt. wynosita 19,3%, przy czym 5 pkt. przyznano w 3,6% przypadkéw. Normalng
postawa i chodem (1 pkt) charakteryzowato si¢ 63,6% krow. Najwigkszy udzial krow bez kulawizny
stwierdzono w grupie z okresem zasuszenia 40—60 dni, a najnizsza w przypadku kroéw, ktore zasuszano
na >60 dni (p<0,01). W grupie z najkrotszym okresem zasuszenia oceny 1 pkt przyznawano 1,4 razy
czgsciej niz krowom z okresem zasuszenia >60 dni. W przypadku krow z najdtuzszym zasuszeniem
odsetek ocen wskazujacych na wystepowanie kulawizn o réznym nasileniu (3—5 pkt.) byl najwyzszy
(26,4% vs. 21,1% przy zasuszeniu <40 dni i 14,0% przy 40—60-dniowym). Jednak krowy z objawami
ostrej kulawizny (5 pkt.) najczesciej stwierdzano w grupie, w ktorej okres zasuszenia byt najkrotszy
(6,5% vs. 1,6% przy 40-60-dniowym okresie zasuszenia i 3,8% przy wynoszacym >60 dni). Stwier-
dzono, ze w pierwszej tercji laktacji srednia dobowa wydajnos¢ FPCM kréw bez kulawizny oraz oce-
nionych na 2 pkt. byta zblizona (odpowiednio 48,7 1 48,3 kg). Obydwie te grupy roznity sie statystycznie
(p<0,01) z tymi, w ktorych stwierdzano kulawizny o r6znym nasileniu. W przypadku kréw, ktore oce-
niono na 1-2 pkt. nie wykazano statystycznej zalezno$ci pomiedzy dlugoscia okresu zasuszenia a do-
bowa wydajnoscig FPCM, a w pozostatych grupach zwigzek ten byt niejednoznaczny. Stwierdzono bo-
wiem, ze krowy, ktérych zasuszenie trwato <40 dni i ocenione zostaty na 3-4 pkt. charakteryzowaty si¢
najwyzszg dobowg wydajnoscia FPCM w pierwszej tercji laktacji. Natomiast u krow z ostra kulawizna
wydajno$¢ zwigkszala si¢ wraz z wydtuzaniem okresu zasuszenia.

W konkluzji nalezy podkresli¢, ze 40—-60-dniowy okres zasuszenia sprzyjal mniejszej czestotliwosci
kulawizn u kréw w pierwszym trymestrze laktacji, a ze zbyt krotkim zwigzane byly ostre problemy
z prawidlowg postawg i chodem. Zaleznoséci migdzy dtugoscia zasuszenia a wydajnoscig mleka byty
niejednoznaczne, stad nie mozna wskaza¢ wyraznie najkorzystniejszej dtugosci tego okresu dla produk-
cyjnosci krow w pierwszej tercji laktacji.
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ANALIZA STRUKTURY GENETYCZNEJ BYDEA HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEGO
ODMIANY CZERWONO-BIALEJ I RASY POLSKIEJ CZERWONO-BIALEJ

ANALYSIS OF THE GENETIC STRUCTURE OF CATTLE OF THE POLISH HOLSTEIN-
FRIESIAN RED-AND-WHITE VARIETY AND THE POLISH RED-AND-WHITE BREED

Anna Koseniuk’’, Agnieszka Szumiec®, Dominika Rubis*

'Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki — Paristwowy Instytut Badawczy, Polska
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Monitoring zmiennosci genetycznej w populacjach zwierzat hodowlanych ma istotne znaczenie. Po-
zwala na zidentyfikowanie zagrozenia inbredem i wynikajacym z niego pogorszeniem kondycji zdro-
wotnej zwierzat. Ponadto, identyfikacja genetyczna osobnikow jest narzedziem shuzacym hodowcy do
precyzyjnego zarzadzania stadem i doborem osobnikéw do hodowli. Swiadomy dobér zwierzat jest
jeszcze bardziej istotny w populacjach o niskiej liczebno$ci i zagrozonych wyginieciem. Do badan wy-
brano dwie rasy bydta. Rasa polska czerwono-biata (ZR) jest populacja o matej liczebnosci, ktora od
2007 roku zostata objeta Programem Ochrony Zasobow Genetycznych. Bydto ZR jest rodzimg rasa,
przystosowang do trudnych warunkow klimatycznych, utrzymywana przede wszystkich na potudniu
Polski. Rasa bydta polska holsztynsko-fryzyjska odmiany czerwono-biatej (RW) jest pochodzenia kra-
jowego i zagranicznego. Rasa ta zostata wytworzona z czerwono-biato umaszczonego potomstwa, ktore
wywodzi si¢ z kojarzenia pomi¢dzy odmianami barwnymi bydta polskiego holsztynsko-fryzyjskiego
i zagranicznego bydta fryzyjskiego, jak rowniez z kojarzenia z udzialem zagranicznego bydia fryzyj-
skiego z bydlem rasy polskiej czarno-biatej lub z bydtem rasy polskiej czerwono-biate;.

Badanie zostalo przeprowadzone na 7416 zwierzetach ras RW (n=6068) i ZR (n=1348). Genomowe
DNA izolowano z tkanki usznej, cebulek wtosowych i nasienia z wykorzystaniem zestawu Sherlock AX
(A&A Biotechnology, Polska). Izolaty amplifikowano w reakcji PCR multiplex z znakowanymi fluore-
scencyjnie starterami dla 12 markeréw mikrosatelitarnych rekomendowanych przez ISAG do identyfi-
kacji osobniczej i weryfikacji rodowodow u bydta. Produkty PCR zostaty poddane elektroforezie kapi-
larnej w sekwenatorze 3500xI (Applied Biosystems, USA). Uzyskane profile przeanalizowano z wyko-
rzystaniem aplikacji Cervus 3.0.7. Analiza struktury obydwu ras zostala przeprowadzona z wykorzysta-
niem programu STRUCTURE (Lenght of Burning Period 50000 i Number of MCMC Reps after burning
=150000).

Wyliczono parametry zmiennosci genetycznej populacji. Heterozygotyczno$¢ obserwowana (Ho)
i oczekiwana (He) wyniosta: 0,740 0,680 w rasie RW i 0,752 and 0,775 w rasie ZR. Wyniki te §wiadcza
o duzej zmienno$ci genetycznej w badanych rasach i zachowaniu rownowagi Hardy-Weinberga. Ana-
liza struktury populacji wykazata, ze optymalna liczba ras wyniosta K=3. Wynik wskazuje na niejedno-
rodnos¢ genetyczng badanych zwierzat nalezacych do razy RW. W razie ZR zidentyfikowano jednolitg
genetycznie populacje. Wyniki $wiadczg o dobrej kondycji genetycznej i braku inbredu w badanych
rasach. Ponadto praca hodowlana polegajaca na wyodrgbnieniu genetycznie rasy rodzimej polskiej czer-
wonegj znalazta swoje odzwierciedlenie w strukturze genetycznej tej rasy.
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PERSPEKTYWY CHOWU I HODOWLI BYDLA W ASPEKCIE NOWYCH AKTOW
PRAWNYCH UNII EUROPEJSKIEJ W OPARCIU O UMOWE MERCOSUR
-SWOJ CZY WROG?

PROSPECTS FOR CATTLE BREEDING AND HUSBANDRY IN THE CONTEXT
OF NEW EUROPEAN UNION LEGAL ACTS BASED ON THE MERCOSUR AGREEMENT
— FRIEND OR FOE?

Pawet Kowalczyk', Grzegorz Belzecki®', Daria Wiodara®
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Naturalna konsekwencja krajowego chowu i hodowli bydta oraz produkcji mleka i migsa jest ochrona

rodzimego rynku rolniczego przed niekorzystnymi zmianami ekonomicznymi mogacymi wplywac na

jego destabilizacje. Porozumienie miedzy krajami UE a krajami Mercosur, czyli wspolnota panstw

Ameryki Potudniowej (Argentyna, Brazylia, Paragwaj, Urugwaj) rozpoczeto juz w 1999 roku. Ma ono

na celu liberalizacj¢ handlu pomig¢dzy obiema stronami. Jest to obecnie jeden z istotnych i najbardziej

kontrowersyjnych tematow na miedzynarodowej scenie gospodarczej, ktory wsrod europejskich rolni-
kow budzi wiele obaw dotyczacych przysztosci ich branzy. Gloéwnymi zatozeniami umowy UE-Merco-
sur, ktoére powoduja sprzeciw europejskich rolnikoéw jest:

a) niczym nieograniczony dost¢p do rynku publicznego unijnego i jego inwestycji dla krajow Mercosur;

b) zniesienie barier handlowych oraz obnizenie jako$ci unijnych standardéw sanitarnych oraz cet na
wiele produktow pochodzenia rolniczego np. migso wotowe, soja czy etanol (tani import);

c) zaburzenie wspotpracy gospodarczej w dziedzinie ochrony srodowiska, praw pracowniczych i regu-
lacji sanitarnych;

d) duza konkurencyjnos¢ dla produktow rolniczych spoza UE, produkowanymi taniej i w mniej rygory-
stycznych warunkach;

e) poglebienia kryzysu klimatycznego zwigzanego z wylesianiem i tamaniem praw ludno$ci rdzennej,
co moze powodowac szkody w ochronie srodowiska (naciski ze strony organizacji pro srodowisko-
wych np. Greenpeace);

f) duza presja spoteczna $rodowisk catego sektora rolniczego (produkcja roslinna i zwierzgcg) sktonic
politykow do opdznienia finalizacji umowy lub wprowadzenia dalszych zmian;

g) drastyczny spadek cen na europejskie produktu rolnicze i zastapienie ich jeszcze tanszymi ,,Merco-
surowymi” co spowoduje upadek matych i §rednich gospodarstw.

Mimo licznych watpliwos$ci 1 protestow rolnikow UE, Komisji Europejskiej dazy do ratyfikacji tej

umowy ktorej szanse w chwili obecnej w roku 2025 szacowane sg na 50%, gdyz umowa mogtaby przy-

nies$¢ unijnym firmom oszczednosci rzedu 4 mld euro. Istotnym elementem bedzie osiagnigcie porozu-
mienia w kwestiach klimatycznych. Jezeli kraje Mercosur zgodzg si¢ na surowsze zobowigzania doty-
czace wylesiania i1 emisji gazéw cieplarnianych, UE podpisze porozumienie. Rownoczes$nie, Komisja

Europejska bedzie musiata w naturalny znalez¢ zrekompensowac potencjalne straty rolnikom z UE, np.

wspierajac finansowo programy modernizacyjne europejskie rolnictwo. Modernizacje dotyczytyby za-

rowno produkcji OZE dotyczace powstawania biogazowni, farm wiatrowych czy energii odnawialnej
ze stonca czy wody, jak i catej produkcji rolniczej obejmujacej wszystkie sektory produkeji roslinnej

i zwierzecej. W obecnym ksztatcie umowa UE-Mercosur moze wywota¢ negatywne skutki gospodarcze

dla naszego kraju jak i innych panstw cztonkowskich w tym Francji, ktora ma podobne obawy. Dlatego

tez w chwili obecnej dla calej branzy rolniczej kluczowe jest aktywne uczestnictwo w konsultacjach

i dialogu z osobami decyzyjnymi, aby jak najlepiej zadbac o europejskie rolnictwo w tym nasze krajowe

w obliczu $wiatowych zmian gospodarczych.
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PERSPEKTYWY CHOWU I HODOWLI BYDLA DOTYCZACE OZE W ASPEKCIE
POWSTAWANIA NOWYCH BIOGAZOWNI OPARTYCH O NATURALNE SUBSTRATY

PROSPECTS FOR CATTLE BREEDING AND HUSBANDRY CONCERNING RENEWABLE
ENERGY SOURCES IN THE ASPECT OF CREATING NEW BIOGAS PLANTS
BASED ON NATURAL SUBSTRATES
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Jako kraj rolniczy, mamy duzy potencjal substratowy, mozliwosci i specjalistow, dzieki ktorym mozna
efektywnie produkowac biogaz i uzyska¢ dodatkowy przychod w gospodarstwie. Jako kraj posiadamy
bardzo duzy potencjat substratowy do produkcji biogazu. Obecnie w Polsce funkcjonuje ponad 440
biogazowni, w tym 170 rolniczych. Ich rodzaj i lokalizacja sg uzaleznione od uwarunkowan lokalnych,
w tym przede wszystkim dostepu do substratu. Na ten moment zblizamy si¢ do 7 mln ton rocznie sub-
stratow odpadowych wykorzystywanych w biogazowniach rolniczych. Szansg sg takze mate mikrobio-
gazownie, ktoére moga wyprodukowaé do 200 tys. m® biogazu rolniczego rocznie, co w praktyce odpo-
wiada okoto 50 kWe. Ponadto, w jej przypadku zaktadana moc elektryczna wynosi do 50 kW+ a moc
cieplna do 150 kW. Roczna produkcja energii netto oddana do uzytkowania przez inwestora to
360 MW/h energii elektrycznej rocznie. Substratem moze by¢ wylacznie masa pochodzaca z dziatalno-
$ci rolniczej lub z przemystu rolno-spozywczego. Mikrobiogazowni¢ moze zasila¢ gnojowica produko-
wana przez okoto 300 krow. Instalacja pokryje pelne zapotrzebowanie na energie elektryczna, a wypro-
dukowane nadwyzki bedzie mozna sprzedaé. Jest nim m.in. energia cieplna (400 MWh na potrzeby
uzytkownika). Dla przyktadu instalacja 44 kW wystarcza do ogrzania dwoch doméw jednorodzinnych.
Do tego dochodzi zbiornik buforowy z woda, ktéra mozna wykorzysta¢ do celow higienicznych. Ko-
lejng istotng korzysScig jest cenny naw6z w postaci pofermentu, ktory mozemy wykorzysta¢ na wtasnych
gruntach, ograniczajac w ten sposob zuzycie nawozow sztucznych. Produkowana dzisiaj zywno$¢ nie
tylko musi spetnia¢ najwyzsze standardy jakosci, by¢ produkowana z poszanowaniem zwierzat i w spo-
sob zrownowazony, tj. przyjazny srodowisku, ale réwniez ma by¢ jak najtansza. To elementy, ktore
bardzo trudno pogodzié.

Tymczasem generowane sa ogromne straty zywnosci, ktore rocznie siegaja 168 kg netto na mieszkanca
rocznie, a tacznie z procesem produkcji — 235 kg na mieszkanca rocznie. Dlatego tez dazy sie do po-
prawy efektywnos$ci produkcji mleka i wzrostu wydajnosci kréw, co idzie w parze z ograniczeniem
emisji metanu w przeliczeniu na kilogram wyprodukowanego mleka. Przecietna krowa daje okoto
9000 kg mleka na rok To lepszy rezultat niz w przypadku producentow mleka w Niemczech czy Francji.
Dlatego tez nie ma odwrotu od biogazowni, bo moga one w znacznym stopniu ograniczy¢ koszty pro-
dukcji mleka. Warto$cig dodang jest wigksza dbatos¢ o srodowisko, czego oczekuja konsumenci.
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OPRACOWANIE PRAKTYCZNEGO SYSTEMU ZARZADZANIA DANYMI
. ZWBUDOWANYMI CZUINIKAMI DLA LEPSZEGO ZARZADZANIA
SRODOWISKOWEGO I PRZEJRZYSTOSCI HODOWLI BYDLA MLECZNEGO

DEVELOPMENT OF A PRACTICAL DATA MANAGEMENT SYSTEM WITH EMBEDDED
SENSORS FOR IMPROVED ENVIRONMENTAL MANAGEMENT AND TRANSPARENCY
OF DAIRY FARMING
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Wspotczesny sektor rolno-spozywczy w Europie mierzy si¢ z rosnaca zlozono$cia wynikajaca z wyma-
gan spotecznych, ekonomicznych i srodowiskowych. Mimo ze technologie cyfrowe moga usprawnic¢
zarzadzanie produkcjg mleczarska, ich wdrazanie napotyka liczne bariery, jak wysokie koszty, ograni-
czenia techniczne oraz brak motywacji do gromadzenia i udostepniania danych. Projekt ET4D faczy
przedsigbiorstwa, instytucje akademickie i uczelnie w celu ulatwienia podejmowania decyzji opartych
na danych w calym tancuchu wartosci sektora mleczarskiego. Jego celem jest opracowanie potkomer-
cyjnego systemu zarzadzania danymi, ktory umozliwi zbieranie, przetwarzanie i analize informacji
z obor mlecznych. System ten bedzie wyposazony w wbudowane czujniki monitorujgce parametry ja-
kosSci powietrza w oborze w zakresie umozliwiajacym zapewnienie zdrowia, komfortu i wysokiej wy-
dajnosci mlecznej krow. Jego funkcjonalnos¢ zostanie rozszerzona o mozliwos¢ integracji danych
z zewngtrznych czujnikow oraz opracowanie uproszczonego rozwigzania dostosowanego do potrzeb
matych gospodarstw. Takie podejscie pozwoli na elastyczne dopasowanie narze¢dzia do roznych warun-
kéw produkceyjnych, wspierajac nowoczesne zarzadzanie hodowla.

Obecnie sg prowadzone pomiary w gospodarstwach rolnych w Polsce, Niemczech, Estonii, Wegrzech
i Turcji. Jednym z kluczowych wyzwan pozostaje ograniczona taczno$¢ internetowa na obszarach wiej-
skich, dlatego zespdt projektowy analizuje wzorce ruchu danych i opracowuje rozwigzania poprawia-
jace infrastrukture komunikacyjna. Kluczowym elementem projektu jest opracowanie modutowe;j apli-
kacji internetowej, ktora dostarczy spersonalizowane informacje réznym grupom interesariuszy w sek-
torze mleczarskim — od producentéw, przez przetworcow, po konsumentéw. Opracowanie aplikacji jest
wspierane realizacja badan konsumenckich oraz analizami prowadzonymi w$rod producentow mleka
w Estonii, Danii, Niemczech, Turcji, Polsce, na Wegrzech i w Izraelu. Dodatkowo, jej funkcjonalnos¢
bedzie wzbogacona o wnioski z wywiadow jakosciowych z przedstawicielami przetworcow, detalistow
oraz organdéw regulacyjnych w Polsce, na Wegrzech i w Danii.

System zarzadzania danymi w projekcie ET4D pomoze uzytkownikom zrozumie¢ wptyw decyzji ho-
dowlanych i produktowych na dobrostan zwierzat, srodowisko i bezpieczenstwo zywnosciowe. Uzy-
skana wiedza przyczyni si¢ do poprawy strategii marketingowych, wynikow ekonomicznych oraz jako-
$ci produktow mleczarskich. Ponadto, narzedzie to pozwoli rolnikom lepiej dostosowaé si¢ do zmian
zachodzacych w sektorze rolno-spozywczym, wspierajac ich w modernizacji dziatalnosci i wdrazaniu
bardziej zrownowazonych praktyk produkcyjnych.

Projekt ET4D jest czescia inicjatywy ERA-NET Cofund ICT-AGRI-FOOD, finansowanej ze $rodkow
krajowych [Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (PL); Niemieckie Federalne Ministerstwo Wyzywie-
nia i Rolnictwa (DE); Krajowe Biuro Badan, Rozwoju i Innowacji (HU); Ministerstwo Spraw Wiejskich
(EE); Ministerstwo Rolnictwa i Les$nictwa (FI); Krajowy Urzad ds. Innowacji Technologicznych (IL);
Turecka Rada ds. Badan Naukowych i Technologicznych (TR); Dunska Agencja ds. Rolnictwa i Rybo-
lowstwa (DK)] oraz wspoétfinansowanej z programu badan i innowacji Unii Europejskiej Horizon 2020
(umowa grantowa nr 862665).
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ANALIZA ZWIAZKU ZMIENNOSCI GENOMU KROW
RASY HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ Z PROFILEM WYBRANYCH FRAKCJI
MIKROBIOMU ZWACZA

ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP OF GENOME VARIATION
IN HOLSTEIN-FRIESIAN DAIRY COWS WITH THE PROFILE
OF SELECTED FRACTIONS OF THE RUMEN MICROBIOME

Daniel Motyka®?, lgor Jasielczuk 2, Joanna Pokorska®, Joanna Grzegorczyk?, Tomasz Szmatota®,
Zygmunt Kowalski®, Artur Gurgul?, Patryk Barton'?
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Mikrobiom to dynamiczny uktad tworzony przez mikroflorg (archeony, bakterie, grzyby, pierwotniaki)
i ich metabolity, zajmujace okreslone siedlisko. Mikrobiom zwacza bydta odgrywa wazng role w tra-
wieniu pokarmu. Jest kluczowym czynnikiem wptywajacym na efektywno$¢ zywieniows i bilans ener-
getyczny zwierzecia, co w konsekwencji wptywa na cechy produkcyjne. Dotychczas, w kilku badaniach
wykazano, ze sktad mikrobiomu zwacza mozna modyfikowac, a niektore jego sktadniki maja charakter
dziedziczny, ze wspotczynnikiem odziedziczalno$ci w przedziale od 0,1 do 0,4. Stwarza to perspektywy
selekcji bydta w kierunku optymalnego sktadu mikrobiomu zwacza. Aby zidentyfikowa¢ markery ge-
netyczne w genomie gospodarza, powigzane z poziomem poszczegdlnych mikroorganizméw zwacza
stosuje sie analizg mikrobiom-GWAS, ktéra, jak wykazano, jest uzyteczna w identyfikacji wariantow
genetycznych gospodarza powigzanych ze sktadem mikrobiomu. Do badan wytypowano 192 krowy
o losowej strukturze pokrewienstwa. Zwierzgta pogrupowano na podstawie kolejnej laktacji: 1 (n=95),
2 (n=47) i pdzniejszej (n=50). Dodatkowo, kazda grupe laktacyjna podzielono na trzy podgrupy w za-
leznosci od liczby dni doju (DIM): 30-60 dni, 80-120 dni i 160-200 dni. Krowy utrzymywane byty
w oborze hodowlanej w systemie wolnostanowiskowym, w standardowych warunkach produkcyjnych
i zywione mieszankg TMR. Od wszystkich kréw pobierano probki ptynu ze zwacza metodg rumeno-
centezy i probke krwi do okreslenia markerow metabolicznych (BHB, GLDH, y-GT, mocznik). Analizg
mikrobiomu przeprowadzono w oparciu o0 sekwencjonowanie genu 16S rRNA z wykorzystaniem NGS.
Do analizy asocjacji catego genomu (GWAS) wykorzystano informacj¢ o taksonach mikrobiomu po-
wigzanych z zawarto$cig we krwi markeré6w metabolicznych (w analizie asocjacyjnej) oraz genotypy
dla panelu SNP o $redniej gestosci (40K) dla 182 ze 192 badanych zwierzat. Microbiom-GWAS prze-
prowadzono przy uzyciu oprogramowania GCTA, stosujac liniowy model mieszany (MLMA) z laktacja
i DIM jako kowariantami. Dla wybranych taksonéw objetych analiza GWAS, oszacowano odziedzi-
czalno$ci metoda GREML (Genome-based Restricted Maximum Likelihood), poprzez oszacowanie
proporcji wariancji fenotypowej wyjasnionej przez wszystkie SNP. Wyniki GWAS zidentyfikowaly
trzy istotne SNP (po korekcie na wielokrotne testowanie). SNP to: ARS-BFGL-NGS-66435 na BTA21
(8495666 pz) zwigzany z odsetkiem Elusimicrobiota, BTB-01874657 na BTA8 (20165909 pz) zwia-
zany z odsetkiem Planctomycetota i BTB-01202987 na BTA4 (29677476 pz) zwigzany z odsetkiem
Verrucomicrobiota. Sugestywne SNP wykryto takze dla pozioméw cyjanobakterii i Euryarchaeota.
Analiza GREML wykazata, ze $rednia odziedziczalno$¢ dla analizowanych typow bakterii wyniosta
0,287, przy wartosciach w zakresie od 1,0E-06 dla Verrucomicrobiota do 0,677 dla Planctomycetota.
Umiarkowane 1 istotne statystycznie wspotczynniki uzyskano dla cyjanobakterii (0,487), proteobakterii
(0,339) i Patescibacteria (0,318). Srednia odziedziczalno$é dla wszystkich analizowanych rodzajow
bakterii wynosita 0,258. Otrzymane wyniki sugeruja, ze liczebno$¢ niektorych, powigzanych z pozio-
mem markeréw metabolicznych bakterii w zwaczu mozna modyfikowac poprzez selekcje, ukierunko-
wang na optymalizacj¢ sktadu mikrobiomu zwacza, w celu poprawy zdrowia i produkcyjnosci bydta
mlecznego.

Zrédlo finansowania: badania finasowanie ze $rodkow budzetu panstwa, program Doktorat Wdroze-
niowy MEIN nr DWD/6/0206/2022 oraz ze srodkoéw wiasnych KR Kietrz i UR w Krakowie.
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JAKOSC PORODOW JALOWEK RASY POLSKIEJ HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ
| POLSKIEJ CZARNO-BIALEJ

CALVING PERFORMANCE IN POLISH HOLSTEIN-FRIESIAN
AND POLISH BLACK-AND-WHITE HEIFERS

Zenon Nogalski’, Monika Sobczuk-Szul
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Od kilku dekad rasy bydta o podwdjnym przeznaczeniu (migsne i mleczne) sg stopniowo zastepowane
przez wyspecjalizowane rasy bydta mlecznego. Rasa czarno-biata (BW), ktora do niedawna domino-
wata w Europie, zostata wyparta przez ras¢ holsztynsko-fryzyjska (HF). Niewatpliwym efektem ‘holsz-
tynizacji’ poglowia jest wzrost poziomu cech produkcyjnych oraz poprawa cech pokrojowych. Nato-
miast cechy funkcjonalne w efekcie tej zmiany, ulegly na ogét pogorszeniu. Ponadto masowa holszty-
nizacja bydta mlecznego doprowadzita do zmarginalizowania znaczenia rodzimych ras, ktére stanowig
obecnie w naszym kraju zaledwie kilka procent populacji krow objetych ocena uzytkowosci. Jedna
z cech istotnie wptywajacych na efektywnos¢ uzytkowania bydta jest jakos$¢ porodu i zwiazana z tym w
duzym stopniu zywotno$¢ cielat. Dystocja (ciezki pordd) nadal stanowi wazny problem w stadach bydta.
Jest glownym czynnikiem zwigkszajacym ryzyko wystgpienia Smiertelnosci okotoporodowej. Ponadto
moze przyczynic¢ si¢ do opdznienia inwolucji macicy, pogorszenia uzytkowosci rozrodczej i wydajnos$ci
mlecznej oraz zwickszenia kosztéw ustug weterynaryjnych, generujac tym samym znaczne straty eko-
nomiczne. Wsrdd czynnikéw wplywajacych na wystgpienie cigzkich porodéw sa: rozwoj miednicy
kostnej, profil hormonalny jatéwki oraz zdolnos$¢ do rozszerzania si¢ otworu miednicy podczas wycie-
lenia. Dystocja wystepuje najczesciej u jatowek podczas pierwszego wycielnia, a jej gldowna przyczyna
jest zbyt duzy ptod i/lub nieodpowiednia wielkos¢ kanatu rodnego. Fetopelvic complex (FPD), czyli
dysproporcja miedzy wielkoscig ptodu a wielkoscig miednicy matki, jest czgsSciowo spowodowana pro-
gramami hodowlanymi, ktére skupiaja sie gtéwnie na zwiekszaniu wydajnosci mlecznej, ignorujac pa-
rametry funkcjonalne. Celem podjetych badan byta ocena jakosci porodu jalowek rasy czarno-biatej
(BW) i holsztynsko-fryzyjskiej (HF) oraz Smiertelnosci okotoporodowe;j ich potomstwa. Badaniami ob-
jeto 4 stada, w ktorych uzytkowano bydto rasy BW 1 HF. Warunki utrzymania i reprodukcji byty po-
dobne we wszystkich stadach. Obserwowano 317 cielacych si¢ jatowek (BW-169 i HF-148) i oceniono
przebieg ich porodu, $miertelnos¢ okotoporodows cielat i tatwosé wydalania tozyska. Przebieg porodu
oceniano jako: 1) tatwe wycielenie, wycielenie samodzielne lub pomoc jednej osoby bez uzycia urza-
dzen mechanicznych; 2) trudne wycielenie, znaczne trudnos$ci z interwencja dwoch osob lub z wyko-
rzystaniem mechanicznej pomocy porodowej i pomocy weterynaryjnej z interwencjg chirurgiczng lub
bez niej. Smiertelno$¢ okotoporodowa (martwe porody) oceniano jako: 1) cielg urodzito si¢ zywe i prze-
zyto 24 godziny po porodzie; 2) martwo urodzone ciele lub padto w ciggu 24 godzin po porodzie. Wy-
dalenie tozyska sklasyfikowano w nastepujacy sposob: 1) wydalenie tozyska w ciggu 12 godzin po po-
rodzie; 2) wydalenie od 12 do 24 godzin po porodzie; 3) zatrzymanie tozyska. Sredni wiek cielacych sig
jatéwek HF wynosit 27,2 miesiaca, natomiast jatdwek BW 28,5 mies. Srednia masa rodzacych sie cielgt
wynosita: BW — 39,2 kg, HF — 40,1 kg. U jatdowek BW zanotowano 13,1% trudnych wycielen, podczas
gdy u HF byto ich 24,1%. Smiertelno$¢ okotoporodowa cielat wyniosta u HF 7,2% a u BW 4,6%. Za-
trzyman lozyska odnotowano 8,3% u HF i 6,4% u BW. Réznice dla udziatu trudnych wycielen, §mier-
telnosci okotoporodowej i zatrzyman tozyska potwierdzono statystycznie. Zastapienie bydta o dwukie-
runkowym uzytkowaniu, bydtem holsztynsko-fryzyjskim negatywnie wplynelo na jako$¢ porodow
i $miertelno$¢ okotoporodows cielat.
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ZALEZNOSC MIEDZY WYDAJNOSCIA MLECZNA A PODSTAWOWYMI MIARAMI
PLODNOSCI KROW RASY POLSKIEJ HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ W MALOPOLSCE

RELATIONSHIP BETWEEN MILK YIELD AND FERTILITY TRAITS
IN POLISH HOLSTEIN-FRIESIAN COWS IN THE MALOPOLSKA REGION

Agnieszka Otwinowska-Mindur’, Wojciech Jagusiak®, Andrzej Zarnecki®

'Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzqt; Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzqt;
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Polska
%Instytut Zootechniki — Paristwowy Instytut Badawczy, Polska
“Korespondencyjny adres email: agnieszka.otwinowska@urk.edu.pl

Celem badan byta analiza wybranych miar ptodnos$ci krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej utrzy-
mywanych w gospodarstwach w Matopolsce przy zréznicowanych 305 dniowych wydajnosciach mleka.
Dane, udostepnione przez Polska Federacje Hodowcdéw Bydta 1 Producentow Mleka, pochodzity z sys-
temu FedInfo i dotyczyty 5 980 krow pochodzacych ze 167 obor. Krowy urodzity sie w latach od 2010
do 2020 roku. Zbiér danych obejmowat 3 658 krow cielacych sie po raz pierwszy, 1 663 krow cielacych
si¢ po raz drugi oraz 659 krow, ktore cielity si¢ po raz trzeci. Analizowano przestoj poporodowy (PP)
tj. liczbe dni migdzy ocieleniem i pierwszym zabiegiem inseminacji przed kolejng cigza, okres miedzy-
cigzowy (OMC) tj. liczbe dni od ocielenia do kolejnego zacielenia, oraz okres migdzywycieleniowy
(OMW) tj. liczbe dni migdzy kolejnymi ocieleniami. PP, OMC oraz OMW zdefiniowano po pierwszym,
drugim oraz trzecim ocieleniu. W zaleznos$ci od 305 dniowej wydajnosci mleka, krowy podzielono na
cztery klasy wydajnosci: 1) do 8 000 kg, 2) od 8 001 do 10 000 kg 3) od 10 001 do 12 000 kg oraz
4) ponad 12 000 kg. Analize przeprowadzono przy uzyciu programu napisanego w jezyku Python
z wykorzystaniem bibliotek NumPy, SciPy, Scikit-learn oraz Pandas. Normalno$¢ rozktadow badanych
cech sprawdzono za pomoca testu Kolmogorowa-Smirnowa, a nastepnie oceniono istotno$¢ réoznic mig-
dzy $rednimi miarami ptodnosci w zaleznosci od laktacji i klasy wydajnoséci mleka. Ze wzgledu na to,
ze miary plodnos$ci nie posiadaty rozktadu normalnego, wptyw laktacji oraz klasy wydajnosci mleka na
PP, OMC oraz OMW zbadano za pomocg nieparametrycznego testu Kruskala-Wallisa. Do poréwnan
wielokrotnych zastosowano test Dunna. Srednia dfugo$é¢ PP malata wraz z kolejnym ocieleniem od
okoto 90 dni po pierwszym ocieleniu do okoto 85 dni po trzecim ocieleniu. Dodatkowo dtugos¢ PP
roznita sie istotnie miedzy pierwszym i trzecim ocieleniem (p<0,01). Srednia dlugos¢ OMC wynosita
okoto 149 dni zaréwno po pierwszym, drugim jak i trzecim ocieleniu. Sredni OMW wynosit okoto 428
dni i nieznacznie roznit si¢ po pierwszym, drugim i trzecim ocieleniu. Stwierdzono istotny zwiazek
(p<0,01) klasy 305 dniowej wydajnosci mleka z dtugoécia PP, OMC oraz OMW kréw. Sredni PP byt
na ogo6t krotszy u kréw bardziej wydajnych i zmieniat si¢ od okoto 100 dni u kréw produkujacych mniej
niz 8 000 kg mleka do okoto 73 dni w przypadku krow o wydajnosci ponad 12 000 kg mleka. Srednia
dhugos¢ OMC ulegata wydtuzeniu wraz z ze wzrostem 305 dniowej wydajnosci mleka od okoto 147 do
163 dni. Dlugos¢ OMW w kolejnych klasach laktacyjnej wydajnosci mleka zwigkszala si¢ od 424 dni
w grupie krow produkujacych od 10 001 do 12 000 kg mleka do 440 dni u kréw produkujacych ponad
12 000 kg. Wzrastajacej 305-dniowej wydajnosci mleka towarzyszyto wydtuzenie dtugosci OMC jak
1 OMW oraz skrocenie dlugosci PP, co moze $wiadczy¢ o obnizeniu sprawnosci rozrodu krow.
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KORELACJE GENETYCZNE I FENOTYPOWE MIEDZY POKROJEM KROW
I CHARAKTERYSTYKA DOJU KROW HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKICH
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GENETIC AND PHENOTYPIC CORRELATIONS BETWEEN BODY CONFORMATION
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MILKED BY MILKING ROBOTS
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Zmiany demograficzne, spoteczne i kulturalne oraz rozwoj technologii przemystowych w krajach wy-
sokorozwinietych sg przyczyng zmian technologii produkcji migdzy innymi w sektorze rolnym, dotyczy
to takze produkcji mleka. W efekcie niedoboru wykwalifikowanych pracownikow hodowcy bydta
mlecznego coraz czgsciej siegaja po nowoczesne rozwigzania techniczne, ktore nie tylko zastepuja czto-
wieka w rutynowych, powtarzalnych zadaniach, ale takze maja potencjat by dostarcza¢ wielu cennych
z punktu widzenia zarzadzania produkcjg danych. Skutkiem powyzszych jest gwaltowny wzrost liczby
zrobotyzowanych oraz automatycznych systemow udojowych (AMS) w oborach na catym $wiecie. Dy-
namiczny rozwoj automatyzacji doju powoduje, Ze jeszcze wazniejszym staje si¢ jest lepsze poznanie
genetycznego podtoza zaleznosci wystepujacych miedzy budowa ciata krow a wydajnoscia mleczng
i efektywnoscia doju. Celem badania byto okreslenie genetycznych i fenotypowych korelacji miedzy
wydajno$cig mleka, efektywno$cia doju oraz wybranymi, niezwigzanymi z wymieniem cechami bu-
dowy ciata obejmujacymi: glebokos¢ tutowia (BD), szerokosc¢ klatki piersiowej (CW), ustawienie zadu
(RA), szerokos¢ zadu (RW), postawe nog tylnych (widok z boku, RL), kondycj¢ (BCS) oraz cechami
opisowym obejmujacymi nogi i racice (FL), site mlecznosci (DS) i rame ciata (FRP). Dodatkowym
celem byto oszacowanie odziedziczalnosci cech pokroju.

Badaniem obj¢to 796 krow pierwiastek rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej utrzymywanych w 7 sta-
dach, ktoére wyposazone byly w systemy Lely Astronaut A4. Pokrdj pierwiastek uczestniczacych w ba-
daniu oceniony zostat zgodnie z wytycznymi ICAR przez wykwalifikowanych selekcjonerow z Polskiej
Federacji Hodowcow Bydta i Producentéw Mleka. Dane dotyczace produkcji mleka i efektywnosci doju
poszczegblnych krow pozyskano z systeméw zarzadzania robotow.

W celu oszacowania korelacji genetycznych oraz fenotypowych migdzy cechami pokroju i charaktery-
stykami doju wykorzystano program GIBBS1F90 oraz liniowy dwucechowy model zwierzecia. Dla
kazdej z analiz wygenerowano 100 000 probek sktadnikow wariancji i kowariancji, z ktorych odrzucono
pierwszych 50 000, jako tak zwane burn-in period. Liczba probek w ,,burn-in period” zostata okre$lona
przy pomocy programu POSTGIBBS1F90.

Wyniki przeprowadzonego badania wykazaly, ze korelacje genetyczne miedzy liniowymi cechami po-
kroju i wydajno$cia mleka miescity sie¢ w przedziale od -0,124 (RL) do 0,973 (BD), natomiast fenoty-
powe od -0,115 (RL) do 0,308 (BD). W badaniach wykazano, ze wskazniki korelacji genetycznych
miedzy cechami ogdélnymi budowy i wydajno$cig mleka wahaty sie od -0.989 (FRP) do 0.288 (DS), za$
fenotypowe od 0.113 (FRP) do 0.267 (DS). Oszacowanie wskazniki korelacji genetycznych swiadcza
o stabych ewentualnie umiarkowanych zaleznosciach pomiedzy liniowymi cechami pokroju i efektyw-
noscia doju, przyjmujgc warto$ci od -0,382 (RL) do 0,646 (BD). Warto$ci korelacji fenotypowych mie-
Scity si¢ w przedziale od -0.138 (BCS) do 0,009 (CW). Uzyskane w badaniu wspotczynniki korelacji
genetycznych miedzy cechami ogolnymi a efektywnoscig doju wahaty si¢ w przedziatach od -0,999
(FRP) do -0,015 (FL), za$ korelacji fenotypowych od -0,050 (FL) do 0,113 (FRP). Oszacowane w ra-
mach przeprowadzonej pracy badawczej wspotczynniki odziedziczalnosci poszczegdlnych liniowych
cech pokroju miescity si¢ w przedziale od 0,175 (RL) do 0,246 (BD). Wskazniki odziedziczalno$¢ cech
ogolnych budowy wahaty si¢ od 0,103 (FRP) do 0,308 (DS).
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REPOZYTORIUM DNA BYDLA OBJETEGO PROGRAMEM OCHRONY
ZASOBOW GENETYCZNYCH W INSTYTUCIE ZOOTECHNIKI
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7. ZASTOSOWANIEM APLIKACJI ,,E-DNA: ID BYDLA”
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W Laboratorium Genetyki Molekularnej Instytutu Zootechniki — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Balicach (LGM IZ — PIB) prowadzone sa prace zwigzane z wprowadzeniem systemu identyfikacji
i kontroli pochodzenia opartego na webowej aplikacji ,,e-DNA: ID Bydta” i zwigzane z nig organizacja
repozytorium DNA bydta ras zachowawczych objetych programem ochrony zasobow genetycznych ko-
ordynowanych przez 1Z Panstwowy Instytut Badawczy. Od 2023 roku, kazda nowa sztuka kwalifiko-
wana do programu ochrony musi posiada¢ potwierdzone obustronne pochodzenie badaniami DNA.
Wdrozenie aplikacji dostepnej w przegladarkach internetowych oraz uporzadkowanie informacji o wy-
nikach badan DNA przyczyni si¢ do usprawnienia zarzadzania dokumentacja hodowlana, a takze utatwi
zglaszanie zwierzat do programu ochrony. System taki pozwoli na szybki transfer informacji miedzy
laboratorium a hodowcami, a w przysztosci pomig¢dzy 1Z Panstwowy Instytut Badawczy i podmiotami
prowadzacymi ksiggi, stacjami unasienniania, ARIMR, czy stuzbami weterynaryjnymi. Hodowca
w szybki i tatwy sposob moze weryfikowac, ktore zwierzeta ma juz przebadane lub na jakim etapie jest
jego badanie. Organizacja repozytorium DNA, dla bydta objgtego programem ochrony zasoboéw gene-
tycznych, tj. bydta rasy polskiej czerwonej, polskiej czerwono biatej, polskiej czarno bialej i biatogrzbie-
tej, bedzie prowadzone w ramach kontroli rodowodow bydta ras zachowawczych wykonywanych w
LGM i zgtaszanych do stad zachowawczych. Kontrola pochodzenia przeprowadzana jest na podstawie
polimorfizmu markerow mikrosatelitarnych DNA (STR) rekomendowanych przez Migdzynarodowe
Towarzystwo Genetyki Zwierzat — ISAG. Ustalone profile DNA w 12 mikrosatelitarnych loci pozwola
na wystawiane Certyfikatow DNA i Ekspertyz DNA potwierdzajacych pochodzenie zgodnie z wyma-
ganiami PCA i ICAR. Prowadzenie repozytorium pozwoli na $ledzenie historii hodowlanej zwierzat,
a zgromadzone wyniki w postaci ustalonych profili DNA pozwola na analiz¢ polimorfizmu DNA i mo-
nitorowanie zmienno$ci genetycznej bydta ras zachowawczych. Umozliwi to zarzadzanie zasobami ge-
netycznymi, co ma kluczowe znaczenie dla prowadzenia prac ochrony zasobéw genetycznych bydta.

Zrodto finansowania: Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich Dziatanie 16
,»Wspotpraca” PROW 2014 — 2020; Nr 00129.DDD.6509.00072.2022.06
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ANALIZA SLADU WEGLOWEGO W WYBRANYCH GOSPODARSTWACH
UTRZYMUJACYCH KROWY MLECZNE

CARBON FOOTPRINT ANALYSIS IN SELECTED FARMS
MAINTAINING DAIRY CATTLE

Adam Radkowski*’, Iwona Radkowska?

'Katedra Agroekologii i Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Polska
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Projekt ,,Sie¢ badawcza uczelni przyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora mleczarskiego” ma
na celu oceng potencjatu rolnictwa weglowego w ograniczaniu emisji gazoéw cieplarnianych (GHG) oraz
poprawie jakosci gleb. W ramach Dziatania 11.2 opracowano szczegotowe ankiety skierowane do go-
spodarstw mlecznych, ktore postuza do oszacowania sladu weglowego z wykorzystaniem kalkulatora
ANCA. Narzedzie to uwzglednia zaré6wno aspekty technologiczne, jak i produkcyjne, umozliwiajac
kompleksowa analizg wptywu rolnictwa na emisje GHG i sekwestracj¢ wegla. Dane zebrane za pomoca
ankiet pozwalajg na doktadng analize praktyk rolniczych, takich jak stosowanie migdzyplonéw, uprawa
bezorkowa czy precyzyjne zarzadzanie nawozami naturalnymi. Kalkulator ANCA umozliwia szczeg6-
towa oceng emisji gazoéw cieplarnianych w catym cyklu produkcyjnym — od uprawy pasz po produkcje
mleka. Analiza ta pozwala nie tylko na oceng aktualnych emisji, ale rowniez identyfikacj¢ obszarow
optymalizacji pod wzglgdem ekologicznym i ekonomicznym. W ramach projektu dodatkowo analizu-
jemy aplikacje ServiPeat, ktora moze wzbogaci¢ funkcjonalnos$¢ kalkulatora ANCA, zwtaszcza w kon-
teksécie gospodarowania terenami podmoktymi i redukcji emisji GHG. Celem integracji obu narzegdzi
jest dostosowanie kalkulatora ANCA do specyfiki polskiego rolnictwa, uwzgledniajac lokalne warunki
klimatyczne i srodowiskowe, co moze pomoc rolnikom w ograniczeniu $sladu weglowego i poprawie
efektywnosci produkcji. Analizie poddano réznorodne gospodarstwa mleczne, ktore rdznig si¢ skalg
produkcji, struktura stada oraz powierzchnig uzytkowana rolniczo. Przyktadowo, gospodarstwo w re-
gionie §rodkowo-wschodnim (woj. swietokrzyskie) produkuje rocznie 144 000 kg mleka, utrzymujac
30 krow mlecznych na 30 ha, podczas gdy gospodarstwo w regionie potudniowym (woj. §laskie) przy
powierzchni 110 ha osigga produkcje na poziomie 427 200 kg mleka rocznie. Zréznicowanie gospo-
darstw umozliwia ocen¢ wplywu réznych systeméw zarzadzania na emisj¢ GHG i potencjat sekwestra-
cji wegla. Wsrdd analizowanych jednostek dominuja rasy $rednie i duze (450-600 kg i >600 kg), co
wplywa na wydajno$¢ mleczng oraz zarzadzanie zywieniem. Znaczne réznice wystepuja takze w struk-
turze stad i systemach nawozenia — niektore gospodarstwa preferuja stosowanie obornika, inne za$ gno-
jowicy, co wptywa na poziom emisji i jakos¢ gleb. W wiekszosci przypadkow poziom fosforu w glebie
pozostaje neutralny, jednak w niektérych gospodarstwach odnotowano wysoki lub niski poziom tego
pierwiastka na gruntach ornych. Analiza zebranych danych pozwala na ocene wptywu produkcji mlecz-
nej na $lad weglowy i identyfikacje dziatan zmierzajacych do jego redukcji. Wyniki wskazujg na istotne
roéznice miedzy gospodarstwami, zarowno pod wzgledem skali produkcji, jak i praktyk zarzadzania sta-
dami i nawozeniem. Duze gospodarstwa wykazuja wigkszy potencjat do sekwestracji wegla, natomiast
mniejsze mogg wdraza¢ efektywne strategie ograniczania emisji poprzez precyzyjne zarzadzanie pa-
szami i nawozami.

Opracowanie nowego kalkulatora dostosowanego do lokalnych warunkéw moze wspiera¢ tworzenie
rekomendacji dla gospodarstw mlecznych, przyczyniajac si¢ do poprawy ich efektywnosci srodowisko-
wej i ekonomicznej. Wprowadzenie narzedzia uwzgledniajacego regionalne roznice klimatyczne, rodzaj
gleby oraz sposoby zarzadzania gospodarstwem pozwoli na bardziej precyzyjng oceng wptywu poszcze-
golnych czynnikéw na emisje GHG.

Zrodto finansowania: projekt finansowany w ramach inicjatywy badawczej ,,Sie¢ badawcza uczelni
przyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora mleczarskiego — projekt badawczy" finansowany
z dotacji celowej Ministra Edukacji i Nauki (umowa nr MEiIN/2023/DP1/2872).
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WPLYW GENOTYPU BUHAJKOW OPASANYCH W SYSTEMIE POLINTENSYWNYM
NA WARTOSC RZEZNA 1 SKEAD CHEMICZNY MIESNI SZKIELETOWYCH

THE INFLUENCE OF THE GENOTYPE OF BULLS FATTENED IN A SEMI-INTENSIVE
SYSTEM ON THE SLAUGHTER VALUE AND COMPOSITION OF SKELETAL MUSCLES

Piotr Stanek®’, Piotr Domaradzki?, Pawet Zétkiewskit, Mariusz Florek?,
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Konsumenci coraz czesciej poszukuja zywnosci o szczegolnych walorach dietetycznych i prozdrowot-
nych. Wolowina pod tym wzgledem nalezy do najbardziej cenionych gatunkéw. Na jako$¢ migsa wo-
towego wplywa szereg wzajemnie ze soba powigzanych czynnikow genetycznych i srodowiskowych.
Sposrod pierwszej grupy czynnikow najwicksze znaczenie odgrywa rasa bydla co zwigzane jest ze
zmienno$cig genetyczng oraz typem uzytkowym (mleczny, migsny) zwierzat. Przyjmuje sig, ze kuli-
narne migso wolowe powinno pochodzi¢ od zwierzat mtodych, migsnego typu uzytkowego, maksymal-
nie w wieku do 2 lat. W Polsce wigkszo$¢ wotowiny pozyskuje si¢ z bydta holsztynsko-fryzyjskiego
w mlecznym typie uzytkowym. W celu poprawy wskaznikow przydatnosci opasowej i wartosci rzeznej
do krzyzowania towarowego z bydlem mlecznym wykorzystywane sa buhaje takich ras miesnych, jak
limousine, charolaise, hereford, simentaler. Badaniami obj¢to 46 buhajkow nalezacych do czterech grup
genetycznych tj. rasy hereford (HER 8 szt.), rasy limousine (LIM 8 szt.), mieszancoéw towarowych (MT
14 szt.) oraz rasy polskiej holsztynsko fryzyjska odmiany czarno-biatej (PHFHO 16 szt.). Buhajki rasy
HER i LIM (o znanym pochodzeniu) zostaly zakupione w wieku okoto 6 miesigcy, natomiast MT
i PHFHO pochodzity z chowu wiasnego. Zwierzeta utrzymywano w grupach rasowych w kojcach na
glebokiej Sciotce z catorocznym dostepem do wybiegdéw z zachowaniem wymagan dobrostanu dla by-
dta. Od 6 miesigca zycia i masy ciata okoto 220 kg do chwili uboju (20 m-cy + 2 m-ce) zwierzeta byty
opasane potintensywnie i karmione ad libitum. Za pomocg jednoczynnikowej analizy wariancji okre-
$lono wptyw genotypu buhajkow na warto$¢ rzezng, pH i sktad chemiczny migsni LL i ST. Istotno$é
roznic pomigdzy $rednimi warto$ciami ocenianych grup okreslono za pomoca testu Tukeya. Istotnie
(P<0,01) najwyzsza $rednig masg tuszy stwierdzono u mieszancéw towarowych (MT) w porownaniu do
buhajkéw wszystkich pozostatych grup genetycznych (LIM, HER i PHF), ktore nie roznity si¢ istotnie
pomigdzy soba. Tusze buhajkéow rasy LIM wykazywaty najlepsze uformowanie i najmniejsze ottusz-
czenie (P<0,01). Istotnie najstabsze wyniki klasyfikacji EUROP stwierdzono dla tusz buhajkoéw rasy
PHF. Najlepiej (ale nieistotnie statystycznie) uformowane okazaty si¢ tusze buhajkow mieszancow po
ojcach HER (7,8 pkt.), nastepnie LIM (7,7 pkt.) oraz CH (7,3 pkt.). Wykazano istotny wptyw grupy
genetycznej na sktad chemiczny migsénia LL (tabela 2). Ponad dwukrotnie wyzszy udziat thuszczu $rod-
mig$niowego (P<0,01) i jednocze$nie najnizszy (P<0,01) wody wykazano u buhajkoéw MT. Z kolei LL
buhajkow rasy HER zwierat istotnie (P<0,05) najmniej biatka ogdlnego czego konsekwencja byt row-
niez najwyzszy stopien uwodnienia biatek mie$niowych (tzw. liczba Feddera). Zawarto$¢ podstawo-
wych sktadnikow chemicznych w migéniu ST ocenianych grup genetycznych buhajkow nie roznila si¢
istotnie, podobnie jak i stopien uwodnienia biatek mig$niowych.

Badania przeprowadzone na buhajkach réznych grup genetycznych zywionych potintensywnie z wyko-
rzystaniem pasz gospodarskich, takich jak siano, sianokiszonka z traw, sruty zbozowe (bez udziatu ki-
szonki z kukurydzy) wykazaly, ze taki system opasu gwarantuje uzyskanie tusz o zadowalajgcej wydaj-
nosci rzeznej, dobrych parametrach jakoSciowych oraz zadawalajgcym sktadzie chemicznym.
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EKSPRESJA GEN()W CD8A, CD14, CD74 1 CD86 W ZDROWYCH CWIARTKACH
WYMIENIA KROW MLECZNYCH SASIADUJACYCH Z ZAKAZONYMI
GRONKOWCAMI KOAGULAZO-DODATNIMI LUB -UJEMNYMI

CD8A, CD14, CD74 AND CD86 GENE EXPRESSIONS IN DAIRY COWS’ HEALTHY
UDDER QUARTERS ADJACENT TO INFECTED WITH COAGULASE-POSITIVE
OR COAGULASE-NEGATIVE STAPHYLOCOCCI
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Antygeny réznicowania komorkowego (Cluster of Differentiation — CD) sg zwigzane z powierzchnig
komorki lub wystepuja jako biatka blony komorkowej. Glikoproteina powierzchniowa wigkszosci cy-
totoksycznych limfocytéw T, CD8a (CD8-a) jest kodowana przez gen CDS8. Rozpoznaje antygeny pre-
zentowane przez komorki wigzac czasteczki kompleksu zgodnosci tkankowej (MHC) klasy 1. CD14 to
antygen powierzchniowy eksprymowany na monocytach i makrofagach. Posredniczy w nieswoistej od-
powiedzi immunologicznej na bakteryjny lipopolisacharyd i wirusy. CD74 wiaze si¢ z MHC klasy 11
i reguluje prezentacj¢ antygenu oraz jest receptorem powierzchniowym dla czynnika hamujacego mi-
gracje makrofagow, inicjujgc §ciezki przezycia i proliferacji komorek. Biatko blonowe CD86 jest czton-
kiem super-rodziny immunoglobulin. Wigze si¢ z antygenem CD28 aktywujac limfocyty T oraz z cyto-
toksycznym biatkiem limfocytoéw T4 hamujac aktywacj¢ limfocytow T, ostabiajac odpowiedz immuno-
logiczna. Celem pracy byta analiza ekspresji wybranych genéw CD w parenchymie zdrowych ¢wiartek
wymienia sasiadujacych z ¢wiartkami zakazonymi gronkowcami koagulazo-dodatnimi (CoPS) lub —
ujemnymi (CoNS), aby ustali¢ wptyw zakazenia na procesy zachodzace w ¢wiartkach sasiadujacych.
Materiatem byly probki parenchymy z ¢wiartek wymienia 50 krow rasy holsztynsko-fryzyjskiej, beda-
cych w I-IV laktacji. Krowy wybrakowano w koncowym stadium laktacji z powodu podklinicznych
stanéw zapalnych wymienia lub problemow z rozptodem, ale zdrowym wymieniem (grupa kontrolna).
Przed ubojem, w sposéb sterylny, pobrano mleko do badan mikrobiologicznych. Z 200, wykorzystano
50 probek, dzielge je na 5 rownych liczebnie grup: kontrolna (H), ¢wiartki zakazone gronkowcami ko-
agulazo-dodatnimi (CoPS) i ¢wiartki z nimi sgsiadujace (AHCoPS), ¢wiartki zakazone gronkowcami
koagulazo-ujemnymi (CoNS) i ¢wiartki sasiadujace z nimi (AHCoNS). Poziom mRNA okre$lono me-
toda RT-gPCR z dwoma genami referencyjnymi (GAPDH i HPRT1). Model w analizie wariancji
uwzgledniat losowy wptyw krowy i stalty wplyw grupy i numeru laktacji. Wzglgdng ekspresje genow
przeksztatcono za pomoca logarytmu naturalnego. Nie stwierdzono réznic w ekspresji CD8a i CD74.
Ekspresja CD14 w zdrowych ¢wiartkach byta posrednia, natomiast znacznie wyzsza w AHCoNS niz w
AHCOPS (p<0,01). Ekspresja genu CD86 byta nizsza w CoPS niz w CoNS i H (p<0,01, p<0,05), wyzsza
w AHCOoNS niz w CoNS, AHCoPS (p<0,01) i H (p<0,05) oraz nizsza w AHCoPS niz w H (p<0,05).
Zakazenie CoPS spowodowalo spadek ekspresji CD86 w AHCoPS, nawet do poziomu nizszego niz w
H. Zakazenie CoNS wptyneto na wzrost ekspresji CD86 w AHCoNS do poziomu znacznie wyzszego
niz w H i CoNS. Zatem zakazenie jednej ¢wiartki wymienia gronkowcami ma wptyw na ekspresje genu
CD86 w ¢wiartkach sgsiadujagcych w przypadku obu zakazen. CD86 reguluje aktywacje limfocytow T.
Zatem zakazenie CoNS wplywa na regulacj¢ limfocytow T rowniez w zdrowej, sasiadujagcej ¢wiartce.
W zakazeniu CoPS regulacja ta moze by¢ zaburzona zaréwno w CoPS, jak i AHCoNS, gdyz w obu
z nich ekspresja CD86 jest nizsza niz w H. Zatem ¢wiartki wymienia krow mlecznych nie sa w petni
odrebnymi gruczotami. Zakazenie jednej ¢wiartki powoduje zmiany w ekspresji niektorych genow
uktadu immunologicznego w ¢wiartkach sgsiadujgcych, mimo braku w nich patogenow. Zatem wigza-
dlo srodkowe oraz tkanka faczna nie sg barierg dla niektorych biatek. Konieczna jest jednak dalsza ana-
liza ekspresji genow zwigzanych z odpowiedzig immunologiczng w celu wyciagnigcia poprawnych,
rzetelnych wnioskow.

Zrodio finansowania: NCN, 2020/39/0/NZ9/02519.
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MONITORING I ANALIZA WYSTEPOWANIA KULAWIZN U BYDLA MLECZNEGO
NA PRZYKLADZIE GOSPODARSTWA POLOZONEGO W POWIECIE OSTRODZKIM

THE MONITORING OF THE OCCURRENCE OF LAMENESS AMONGST
DAIRY CATTLE ON THE EXAMPLE OF A FARM IN OSTRODA COUNTY
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Kulawizny i choroby racic sa zjawiskiem powszechnym i wymieniane zaraz po chorobach gruczotu
mlekowego jako gléwna przyczyna brakowania w stadach bydta mlecznego. Choroby nég maja wielo-
czynnikowg etiologie w ktorej najwazniejszym elementem jest genetyka, natomiast drugim dobrostan
w budynku oraz zabiegi pielggnacyjne racic. Bezposrednimi czynnikami powodujacymi uszkodzenia
w obrebie racic sa bltedy zywieniowe i zaburzenia metaboliczne kréw. Waznym elementem w utrzyma-
niu zdrowych nog i racic u krow jest korekcja racic. Zabieg korekcji winien by¢ wykonywany przez
wykwalifikowang osob¢ majgca duza wiedze oraz doswiadczenie. Zabieg korekcji racic w zaleznosci
od systemu utrzymania bydta mlecznego powinien by¢ wykonywany minimalnie 2 razy w ciagu roku
co chroni przed nadmiernym rozrostem racicy oraz nadmiernym obcigzaniem stawOw i w nastgpstwie
przed kulawizng. Celem pracy byto przeprowadzenie analizy wystepowania kulawizn u bydta mlecz-
nego na przyktadzie gospodarstwa potozonego w powiecie ostrodzkim. Badania przeprowadzono w ob-
orze wolnostanowiskowej (stanowiska $cielone stoma), w ktorej utrzymywano 622 sztuk bydta, w tym:
270 krow dojnych, 100 krow zasuszonych, 150 jatowek, 100 cielat i 2 buhaje rozptodowe. Analizie
w przeciagu 5 lat podlegato srednio 300 sztuk krow mlecznych oraz w okresie zasuszenia. Przy diagno-
styce, leczeniu i dalszej pracy nad ograniczeniem kulawizn w stadzie wykorzystano zbierane i groma-
dzone w gospodarstwie informacje dotyczace wystgpowania, przebiegu i leczenia kulawizn. Korekcja
racic wykonywana byla trzy razy w ciagu roku, dwa zabiegi przeprowadzata firma zewngtrzna, nato-
miast trzeci zabieg wykonywany jest w gospodarstwie hodowce. Trzecia korekcje wykonywano w sy-
tuacji nadmierne rozrosnigtej puszki racicowej lub przy wystgpieniu kulawizny. Gospodarstwo posia-
dato specjalistyczny poskrom do przeprowadzania zabiegu korekcji. Monitoringu kulawizn w gospo-
darstwie dokonywat hodowca podczas wchodzenia i wychodzenia krow na hale udojowa. Podczas ob-
serwacji zwracano uwage na sposob stawiania racicy na posadzce, ustawienie konczyn oraz lini¢
grzbietu wg pigcio-stopniowej skali ZinPro. Obserwacja stada przeprowadzana byta roéwniez podczas
codziennych czynnos$ci dokonywanych w oborze takich jak inseminacja czy karmienie. Duzy naktad
czasu i srodkéw na przestrzeni 5 lat spowodowat znaczny spadek wystepowania kulawizn w stadzie.
Stworzony program zapobiegania wystgpowania kulawizn polegajacy na poprawie warunkdéw utrzyma-
nia zwierzat, poprawnie wykonywanej korekcji racic (kurs doszkalajacy dla pracownikdéw obory) i szyb-
kiemu reagowaniu na patologie uktadu ruchowego oraz na stalym badaniu laboratoryjnym mikroflory
patogennej wystepujacej w oborze, czeste kapiele racic, monitorowanie stadu zdrowotnego stada oraz
prowadzenie historii leczenia kulawizn, przyniost ograniczenie wystepowania kulawizn w stadzie z 42%
zwierzat z kulawiznami do 18% w pigtym roku analizy, co stanowi zadowalajacy wynik. Zdrowotnos¢
noég ulegla znaczacej poprawie i tym samym gospodarstwo ponosito duzo mniejsze koszty zwigzane
z brakowaniem wartosciowych sztuk ze stada oraz mniej kréw podlegato leczeniu. Obecnie kulawizny
wystepujace w stadzie wedtug stosowanej skali nie przekraczajg 3 punktow, czyli sg stosunkowo tatwe
do leczenia. Zwykle leczenie opiera si¢ teraz na przeprowadzeniu wtasciwej korekcji. Nastapit rowniez
wzrost wydajnosci mlecznej w porownaniu do lat wcze$niejszych. Praca nad problemem kulawizn
w tym gospodarstwie jest ciggle modyfikowana i ulepszana, w oparciu o doswiadczenie oraz zbierane
informacje o stadzie w dokumentacji oborowe;j.
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Hodowla bydta mlecznego oraz produkcja mleka naleza do podstawowych gatezi produkcji zwierzgcej
1 stanowig drugi co do wielkosci sektor rolnictwa UE, obejmujac ponad 12% catkowitej produkcji rolne;j.
Pomimo wysitkéw hodowcow majacych na celu poprawe warunkéw hodowli kréw i poziomu higieny
podczas doju, stany zapalne gruczotu mlekowego, sg nadal jednym z gtéwnych probleméw zdrowot-
nych zwierzat, powodujgc straty ekonomiczne determinujgce obnizenie efektywnos$ci produkcji. Grupa
czynnikow zakaznych wywotujacych mastitis ma glownie pochodzenie mikrobiologiczne, a ok 95%
przypadkow jest wywotywane przez bakterie chorobotworcze, ktére przenikaja przez kanat strzykowy
do gruczotu mlekowego. W konsekwencji konieczne jest podanie antybiotyku, a decyzja o jego wyborze
powinna by¢ oparta o wynik posiewu. Zasadne jest wykonanie badania przesiewowego stada, a w przy-
sztosci wykonanie mapy czestotliwosci wystepowania poszczegdlnych patogendw w mleku z podziatem
na regiony. Celem badan byta identyfikacja patogenow w mleku krow w gospodarstwie produkcyjnym.
Badania przeprowadzono w stadzie bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czerwono-biatej w po-
hudniowozachodniej Polsce. Zwierzgta utrzymywane byly w systemie wolnostanowiskowym, a pod-
stawg ich zywienia byla mieszanka petnoporcjowa TMR. W gospodarstwie zachowane byly wysokie
standardy higieniczne. Zwierzeta zostaly poddane badaniu klinicznemu (ocena sensoryczna i badanie
palpacyjne wymienia). Podczas wieczornego doju wykonano terenowy odczyn komorkowy (TOK). Na-
stepnie do diagnostyki laboratoryjnej, analizy patogenéw pobrano mleko surowe do sterylnych pojem-
nikow z kazdej ¢wiartki z dodatnim wynikiem TOK od + do +++. W probach wykonano badania mi-
krobiologiczne w celu okreslenia poziomu infekcji przy uzyciu testow STAPHYtest 24, STREPTOtest
24, na selektywnych podlozach w celu identyfikacji patogenow. Dla 151 krow (75,5%) stwierdzono
ujemny wynik TOK, a dla 49 krow (24,5%) wynik byt dodatni dla minimum jednej éwiartki. Cwiartki
przednie zainfekowane bylty w 29 % a tylne w 71%. W pobranych probach odnotowano najwigkszy
udziat bakterii Aerococcus viridans (25%). Mleko charakteryzowato si¢ wysokim poziomem infekcji
Escherichia coli (14%). Sumarycznie udziat gronkowcow we wszystkich probach wynosit 45%. Ziden-
tyfikowano nastepujace gronkowce: Staphylococcus chromogenes (13%), Staphylococcus aureus
(12%), Staphylococcus piscifermenta (11%), Staphylococcus cohnii (9%). Najnizszy udzial stanowity
Moraxella bovis (7%). Uzyskane wyniki potwierdzaja rezultaty dotychczasowych badan, w ktorych
stwierdzono najczeSciej wystepujace infekcje spowodowane glownie gronkowcami Staphylococcus
chromogenes i Staphylococcus aureus. Jednak nie spodziewano si¢ tak wysokiego poziomu infekcji
Aerococcus viridans, co moze swiadczy¢ o subklinicznym zapaleniu wymienia.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢ ze uzyskane rezultaty moga by¢ pomocne w celu ustalenia odpowied-
niej terapii antybiotykowej w stadzie.

Acknowledgments: The project was co-financed by the Polish National Agency for Academic Ex-
change, BPN/BSK/2023/1/00049, and the Slovak Research and Development Agency under Contract
No. SK-PL-23-0066.
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Globalne rozprzestrzenianie lekoopornych mikroorganizmow wptyneto na zainteresowanie Wykorzy-
stania nanotechnologii, w ich zwalczaniu. Najbardziej obecnie rozpowszechnionym nanomateriatem sg
nanoczastki srebra, posiadajace zdolnos¢ do swobodnego przenikania przez bariery mikroorganizmow.
Zastosowanie syntezy biologicznej do przygotowania nanoczasteczek srebra ze zrodet roslinnych
otwiera nowe perspektywy w dziedzinie zrownowazonych technologii. Podjete badania obejmuja
wplyw uzyskanych nanoczasteczek srebra w syntezie biologicznej przy uzyciu suchych lisci lawendy
oraz ocen¢ ich hamujacego dziatania na wybrane patogeny, ktore moga powodowac mastitis. W celu
wyizolowania patogenow powodujacych mastitis, pobrano surowe mleko w stadzie produkcyjnym li-
czacym 480 krow, od zwierzat z dodatnim wynikiem terenowego odczynu komoérkowego (TOK).
W prébach wykonano badania mikrobiologiczne, wyizolowano drobnoustroje Staphylococcus aureus
i Streptococcus uberis. Stosujac biosynteze, nanoczastki srebra otrzymano z mieszania roztworu azotanu
srebra z substancjami redukujgcymi wyekstrahowanymi z lisci lawendy. Uzyskano roztwor o stgzeniu
150 pg/L (L-Ag). W pierwszej grupie kontrolnej zastosowano czyste nanoczgsteczki srebra (Ag) w ste-
zeniu jak L-Ag a w drugiej grupie kontrolnej penicyling (PEN) o stezeniu 10 pg/mL. Izolaty Staphylo-
coccus aureus i Streptococcus uberis zostaty przetestowane pod katem hamujacego dziatania metoda
dyfuzyji krazkowej. Zastosowanie L-Ag w stezeniach 150 ug/l wptynegto na strefe hamowania wzrostu
opornych szczepow Staphylococcus aureus (9 mm), jak rowniez Streptococcus uberis (12 mm). Dla
porownania w grupie Ag uzyskano odpowiednio 2 i 12 mm. W przypadku zastosowanej penicyliny
strefa hamowania wynosita 5 mm dla obydwu patogenow.

Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze uzyskane w procesie biosyntezy nanoczgsteczki srebra posiadaja
wiasciwosci przeciwbakteryjne i moga stanowic¢ alternatywe dla obecnie stosowanych antybiotykoéw
przy leczeniu mastitis u krow.

Acknowledgments: The study was conducted as part of the Visegrad Fund project no. 22420065: Non-
antibiotic approaches to control mastitis in dairy cows. The project is co-financed by the governments
of Czechia, Hungary, Poland and Slovakia through Visegrad Grants from the International Visegrad
Fund. The mission of the fund is to advance ideas for sustainable regional cooperation in Central Europe.
Additional financial support for the implementation of the study was provided by the Slovak Research
and Development Agency under Contract no. APVV-22-0457 and VEGA no. 1-0162-23 and NAWA
BPN/BSK/2023/1/00049
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Zidentyfikowano dotad ponad 135 réznych patogenéw wywotujacych mastitis u przezuwaczy, w tym
bakterie, wirusy, drozdze i glony. W ostatnim czasie Staphylococcus spp., a w szczegdlnosci gronkowce
koagulazo-ujemne (CoNS), staly si¢ istotng grupa w etiologii $rodowiskowego zapalenia wymienia
krow mlecznych, charakteryzujaca sie licznymi wlasciwosciami, ktore determinujg ich odporno$¢ na
dziatanie srodkow dezynfekujacych i przeciwdrobnoustrojowych. Celem badan byta ocena stanu zdro-
wia gruczotu mlekowego krow, identyfikacja patogenéw wywolujacych mastitis oraz okreslenie ich
wirulencji. Badania przeprowadzono na 960 krowach mlecznych w 4 stadach zlokalizowanych na Sto-
wacji (region Presov, 2 stada) i Czechach (region Moravian-Silesian, 2 stada). Krowy we wszystkich
stadach byly utrzymywane w systemie wolnostanowiskowym na $cidtce ze stomy, z dostgpem do wody
ad libitum, podstawg zywienia byt TMR. Zwierzeta poddano badaniu klinicznemu (ocena sensoryczna
i badanie palpacyjne wymienia). Wykonano terenowy odczyn komorkowy (TOK) z pierwszej strugi
mleka. Do diagnostyki laboratoryjnej, analizy patogenow i ich czynnikéw wirulencji pobrano proby
zbiorcze mleka od krow z dodatnim wynikiem TOK (od + do +++). W probach wykonano badania
mikrobiologiczne w celu okreslenia poziomu infekcji bakteriami przy uzyciu testow STAPHY'test 24.
Na selektywnych podtozach wyhodowano i 0znaczono poszczegolne patogeny. Wykonano wykrywanie
biofilmu oraz produkcji B-hemolizyny. Nastepnie wyizolowane gronkowce poddano badaniom dla okre-
$lenia ich wrazliwo$ci na $rodki przeciwdrobnoustrojowe. W analizowanych probach stwierdzono obec-
nos¢ Staphylococcus (59,1%), paciorkowcow (17,8%), Escherichia coli (11,9%) i enterokokow
(11,2%). Wiekszos¢ czynnikéw wirulencji, takich jak produkcja hemolizyn, Zelatynaza, biofilm i opor-
nos$¢ na antybiotyki, stwierdzono u Staphylococcus chromogenes, Staphylococcus warneri i Staphylo-
coccus xylosus. Badane szczepy Staphylococcus aureus i CoNS metoda dyfuzyjno-krazkowa wykazaty
77,0% opornosci na jedna lub wigcej klas srodkow przeciwdrobnoustrojowych.

Uzyskane rezultaty potwierdzity, ze Staphylococcus aureus pozostaje jednym z dominujgcych gron-
kowcow powodujacych gltéwnie kliniczne i trwate zapalenie wymienia o wysokim poziomie patogen-
nosci. Jednak takze niektore gatunki CoNS moga wykazywac¢ podobny potencjat agresywnosci w opar-
ciu o zakres ich czynnikow wirulencji.
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O wotach przypominajg nam juz tylko przystowia: ,,Pasuje jak wot do karety”, ,,Patrzy jak wot na ma-
lowane wrota”, czy ,,Zapomniat wot kiedy cieleciem byt”. W zyciu codziennym, jako klienci sklepu
miesnego, kupujemy migso pochodzace z tuszy bydlecej stosujac nazwe ,,wotowina”, pomimo, ze fak-
tycznie jest to migso mtodego buhaja, jatowki lub wybrakowanej ze stada krowy. Wizerunki wotow
zamies$cili na swoich ptétnach giganci polskiego malarstwa: Jozef Szermentowski — Odpoczynek oracza
(1861), Jozef Chetmonski — Orka (1896), Leon Wyczotkowski — Orka na Ukrainie (1892), Ferdynand
Ruszczyc — Ziemia (1898). Motyw woldéw znajdujemy rowniez w dorobku artystycznym rumunskiego
malarza Nicolae Grigorescu (1838-1907).

Woty od ponad 5 tys. lat p.n.e. byly zwierzgtami roboczymi, ktore przez kolejne wieki wykonywaty
gigantyczna prace na rzecz cztowieka. Woty w Polsce pochodzily z réznych ras bydla, drobniejsze
z krajowego bydta czerwonego, roste przypedzano z Ukrainy. Silne woty uzyskiwano z bawotéw wod-
nych. Warto$ciowych wotow dostarczato rowniez bydlo wegierskie (Magyar Sziirke) 0 umaszczeniu
zurawim. Na $wiecie uzytkowane sg takze woty nalezace do bydta zebu.

Woty uzytkowano najczesciej 4 do 14 lat, a predkos¢ poruszania sie ich w transporcie ksztattowala sie
w granicach 4,4-5,1 km/h. Dzienna wydajnos$¢ pracy w orce na gltebokos¢ 14 cm, przy szerokosci skiby
23 cm miescita si¢ w przedziale 0,28 do 0,43 ha. Woly pracujace w transporcie podkuwano, podobnie
jak konie.

Na efektywno$¢ pracy wotéw znaczaco wptywato jarzmo, czyli rodzaj uprzezy. Zastosowanie jarzma
dla wotow wyprzedzito znacznie wprowadzenie do praktyki uprzezy dla koni. Jarzmo stosowane do
zaprzggania wotow jest dostosowane do budowy anatomicznej tych zwierzat i do zasad mechaniki ru-
chu. W réznych krajach $wiata, poza modelami regionalnymi, uzywane sg lub byly jarzma czotowe oraz
karkowe (jarzma szyjne — ang. bow yoke) i kigbowe przeznaczone dla jednego lub pary wotdéw. Szacuje
sie, ze wspotcze$nie woly stanowia w roznych krajach site pociaggowa, z ktorej korzysta okoto 100 mi-
lionow ludzi.

Pierwsze Swiatowe Sympozjum Bydla Roboczego, ktére odbyto si¢ w dniach 8-10 marca 2024 roku
w Lorsch (Niemcy) stworzylo szerokg ptaszczyzne dyskusji nad problematyka dotyczaca wotow. Pra-
cujace woly prezentuje rowniez Muzeum Narodowe Rolnictwa i Przemystu Rolno-Spozywczego
w Szreniawie koto Poznania.
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WPLYW SEZONU ZYWIENIA KROW UTRZYMYWANYCH W SYSTEMIE
EKOLOGICZNYM NA PODSTAWOWE PARAMETRY FIZYCZNE MLEKA
ORAZ GRUPY KWASOW TLUSZCZOWYCH

THE INFLUENCE OF THE FEEDING SEASON OF COWS
KEPT IN AN ORGANIC SYSTEM ON THE BASIC PHYSICAL PARAMETERS
OF MILK AND THE GRUP OF FATTY ACIDS

Kinga Grodkowska’, Grzegorz Grodkowski, Jan Slésarz, Kamila Puppel

Katedra Hodowli i Zywienia Zwierzqt, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Polska
‘Korespondencyjny adres email: kinga_grodkowska@sggw.edu.pl

Produkcja mleka w systemie ekologicznym podlega specyficznym uwarunkowaniom wynikajacym
z ograniczonego stosowania pasz tre§ciwych i dodatkéw paszowych. Rasa zwierzat, ich zdolno$¢ adap-
tacyjna do zmieniajacych si¢ warunkéw srodowiskowych oraz jako$¢ paszy odgrywaja kluczowa role
w ksztattowaniu zawartosci sktadnikéw odzywcezych i bioaktywnych mleka. Celem przeprowadzonych
badan byta analiza sktadu mleka kréw utrzymywanych w systemie ekologicznym, z uwzglednieniem
roznic sezonowych oraz wptywu rasy. Badania prowadzone byty w certyfikowanym gospodarstwie eko-
logicznym w Juchowie. Gospodarstwo utrzymuje bydto mleczne rasy brown swiss (BS) i holsztynsko
fryzyjskiej (HF). Probki reprezentatywne mleka pobierane byty w trakcie probnych dojow. W ciggu
catego roku zebrano 344 probki pochodzace od obu utrzymywanych ras i obejmujace sezon zywienia
zimowy, pastwiskowy oraz okres przej$ciowy. Analizie poddano kluczowe parametry jako$ci mleka,
takie jak zawartos¢ tluszczu, biatka, laktozy, suchej masy oraz profil kwasow thuszczowych (MUFA,
PUFA, SFA), wykorzystujac w tym celu aparat Bentley DairySpec FT Manual. Analize statystyczng
przeprowadzono przy uzyciu programu IBM SPSS 29. Przeprowadzone badania wykazaly istotny
wplyw zardowno rasy jak i sezonu zywieniowego na zawartos¢ thuszczu w mleku. Wynosita ona $rednio
w mleku krow BS od 3,23% latem do 3,69% jesienia, podczas gdy u krow HF wahata si¢ od 2,99%
wiosng do 3,83% zimg. Sezonowe rdznice w poziomie ttuszczu byly bardziej wyrazne u rasy HF, co
moze wskazywac na wicksza podatnos¢ tej rasy na zmiany warunkéw srodowiskowych 1 zywieniowych.
Odchylenia standardowe dla zawartosci ttuszczu w przypadku krow HF siggaly 1,5 p.p., podczas gdy
dla kréw BS 1,3 p.p., w potwierdzajac duzg zmiennos¢ migdzyosobnicza. W przypadku biatka, srednie
wartosci dla rasy BS miescity si¢ w przedziale od 3,46% do 3,67%, natomiast u kréw HF od 3,23% do
3,60%. Zmiennos$¢ sezonowa byla mniejsza niz w przypadku tluszczu, wartosci odchylen standardo-
wych nie przekraczaty 0,82 p.p. BSi0.5 p.p. dla rasy HF. Analiza profilu kwasow thuszczowych wyka-
zala istotne roznice miedzy rasami i sezonami zywieniowymi oraz interakcj¢ sezonu zywieniowego
zrasa. Srednia zawarto$¢ MUFA u krow HF wynosila okoto 0,78 g/100g mleka, a u krow BS 0,74g/100g
mleka co wskazuje na podobny potencjal w zakresie syntezy jednonienasyconych kwasow thuszczo-
wych. Mleko rasy BS charakteryzowato si¢ zauwazalnie wyzsza zawartoscig PUFA przez wigksza czes¢
roku. Jedynie w sezonie zimowym w mleku rasy HF odnotowano wyzsza zawartoscia PUFA. Sezono-
wos¢ w zakresie PUFA byla widoczna, z najwyzszymi wartosciami latem (0,16 g/100g mleka dla BS),
co moze by¢ efektem dostepu do Swiezej paszy pastwiskowej bogatej w wielonienasycone kwasy thusz-
czowe 1 najnizszymi wartosciami wiosna (0,14g/100g mleka dla HF). Wyniki potwierdzaja, ze zar6wno
rasa, jak i sezon majg istotny wptyw na jako$¢ mleka ekologicznego. Krowy rasy HF, przy poréwny-
walnych warunkach utrzymania, wykazujg wigkszg zmiennos¢ sktadu mleka w odpowiedzi na sezon,
co sugeruje wickszg wrazliwos¢ metaboliczng tej rasy. Uzyskane dane mogg stanowi¢ cenng wskazowke
dla hodowcow ekologicznych w zakresie optymalizacji systemu zywienia i doboru zwierzat pod katem
pozadanych parametrow jakosciowych mleka. Badania sfinansowano w ramach Europejskiego Fundu-
szu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich: Europa inwestuje w obszary wiejskie. Grupa Ope-
racyjna JUCHOWOMILK ,,Pozyskiwanie najwyzszej jako$ci biodynamicznego mleka siennego A2”.
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THE IMPACT OF USING INNOVATIVE VENTILATION SYSTEM ELEMENTS
ON AIR EXCHANGE IN A CURTAIN BARN

Andrzej Kaczor®, Dorota Godyn

Instytut Zootechniki — Parnstwowy Instytut Badawczy, Polska
‘Korespondencyjny adres email: andrzej.kaczor@izoo.krakow.pl

W warunkach polskich wigkszo$¢ obor jest usytuowana w terenie na niekorzystnym do wymiany po-
wietrza kierunku wiatrow tj. na osi wschod-zachdd. Czesto obore zastaniajg dodatkowo inne budynki
lub naturalne ostony. Celem badan bylo opracowanie i wdrazanie udoskonalonej technologii wymiany
powietrza i poprawy warunkow mikroklimatycznych w oborach kurtynowych poprzez zastosowanie
innowacyjnych elementéw systemu wentylacyjnego. Prace badawcze przeprowadzono w dwoch obo-
rach o obsadzie po 178 kréw. Grupe doswiadczalng stanowita nowa obora ze zmodyfikowanym syste-
mem wentylacji naturalnej a kontrolna z istniejgcym, nie usprawnionym. Obora do§wiadczalna zostata
wyposazona w innowacyjny kanal wywiewny w kalenicy dachu oraz dodatkowo w nowatorskie usytu-
owanie otwordéw z kurtynami w Scianach szczytowych nad wrotami. W ramach realizacji dos§wiadczenia
wykonano badania mikroklimatyczne w okresie letnim i zimowym tj.: pomiary ciggte temperatury
i wilgotnosci wzglednej powietrza oraz pomiary momentalne predkosci ruchu powietrza, dwutlenku
wegla (CO2) i amoniaku (NHs) przy pomocy elektronicznej aparatury pomiarowej. Ze zgromadzonych
wynikow badan do analizy mikroklimatu wybrano 12-dniowe okresy z pory letniej i zimowej. Przedsta-
wiono rowniez warto$¢ wskaznika stresu cieplnego dla krow w okresie letnim (THI). Pomiary mikro-
klimatu w okresie letnim wykonano przy $redniej zewnetrznej temperaturze powietrza 21,8°C a w okre-
sie zimowym -0,1°C. Srednie wartoéci temperatury powietrza w oborze doswiadczalnej i kontrolnej
w okresie letnim byly zblizone i wynosity odpowiednio 23,2 i 23,3°C. Natomiast wilgotnos¢ wzglgdna
powietrza w oborze doswiadczalnej (60,7%) byta o 14 jednostek procentowych mniejsza niz w oborze
kontrolnej (74,7%). Poziom stresu cieplnego uwzgledniajacy warto$¢ wskaznika THI podczas wystepo-
wania wysokiej temperatury powietrza byl nizszy niz u kréw utrzymywanych w oborze do§wiadczalnej.
Predko$¢ ruchu powietrza w oborze do$wiadczalnej (0,56 m/s) byta o 0,3 m/s wigksza niz kontrolnej
(0,26) m/s. Warto$ci zalecane w okresie letnim — do 0,6 m/s. Stezenie dwutlenku wegla (CO2) w powie-
trzu obory doswiadczalnej (680 ppm) byto o 150 ppm mniejsze niz w oborze kontrolnej (830 ppm).
Zalecane warto$ci CO2 — maksimum do 3000 ppm. St¢zenie amoniaku (NHs) w powietrzu zar6wno
obory do$wiadczalnej jak i kontrolnej byto niskie i wynosito okoto 2 ppm — zalecane warto$ci maksy-
malne do 20 ppm. Srednie wartoéci temperatury powietrza w oborze do$wiadczalnej i kontrolnej
w okresie zimowym byly zblizone 1 wynosity odpowiednio 6,8 i 7,7°C. Natomiast wilgotno$¢ wzgledna
powietrza w oborze doswiadczalnej (71,3%) byta o 20 jednostek procentowych mniejsza niz w oborze
kontrolnej (91,3%). W oborze kontrolnej warto$¢ wilgotnosci wzglednej przekroczyta norme (60-85%).
Predko$¢ ruchu w oborze doswiadczalnej wynosita 0,27m/s a w kontrolnej 0,19 m/s. Wartosci dopusz-
czalne w okresie zimowym —maksimum do 0,3m/s. Stezenie dwutlenku wegla (CO2) w powietrzu obory
doswiadczalnej (700 ppm) byto o 280 ppm (okoto 31%) mniejsze niz w oborze kontrolnej (980 ppm).
Natomiast stgzenie amoniaku (NHs) w powietrzu zarowno obory do§wiadczalnej jak i kontrolnej byto
niskie 1 wynosito okoto 2 ppm.

Reasumujac, wigksza sprawnos¢ dziatania systemu wentylacyjnego w oborze do$wiadczalnej z zasto-
sowaniem innowacyjnego kanatu wywiewnego i dodatkowych otworéw z kurtynami w §cianach szczy-
towych, wptyneta na poprawe warunkéw mikroklimatycznych zar6wno w okresie letnim jak i zimo-
wym. Poprawa mikroklimatu byta widoczna szczegolnie w zakresie wilgotnosci wzglednej 1 predkosci
ruchu powietrza a takze stezenia dwutlenku wegla (COz). Stwierdzono rowniez obnizenie poziomu
wskaznika stresu cieplnego u kréw (THI).
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ESG - SZANSA CZY OGRANICZENIE DLA GOSPODARSTW ROLNYCH?
ESG - AN OPPORTUNITY OR A LIMITATION FOR FARMS?
Anna M. Klepacka’

Instytut Rozwoju Wsi i Rolnictwa Polskiej Akademii Nauk, Polska
‘Korespondencyjny adres email: aklepacka@irwirpan.waw.pl

Obszar ESG (Environmental, Social and Corporate Governance) i zrOwnowazonego rozwoju to dla
wielu podmiotow nowa dziedzina. Z dniem wejscia (14 grudnia 2022 r.) w zycie dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady w odniesieniu do sprawozdawczosci przedsicbiorstw w zakresie zrownowazo-
nego rozwoju (Corporate Sustainability Reporting Directive — CSRD) rozszerzono obowigzki raporto-
wania o podmioty, tj. wszystkie duze spotki (publiczne i niepubliczne) oraz mate i $rednie spotki giet-
dowe. Obowigzek ten roztozono w czasie, tak aby umozliwi¢ poszczeg6lnym grupom podmiotow przy-
gotowanie si¢ do raportowania i wdrozenia zasad w swoich strukturach. Aby utatwi¢ firmom raporto-
wanie zrownowazonego rozwoju, opracowano zestaw wytycznych ESRS (European Sustainability Re-
porting Standards) ogolnych i tematycznych. Jednolity standard ESG ESRS obejmuje trzy obszary: $ro-
dowiskowy, spoteczny i tad korporacyjny. W ramach pierwszego obszaru najistotniejsze jest oddziaty-
wanie podmiotu na przyrode (bioréznorodnosc), zmiany klimatu, w tym wplyw na $lad weglowy, go-
spodarke odpadami i surowcami (gospodarke obiegu zamknigtego), ochrong wod (racjonalne korzysta-
nie z zasobow) czy wykorzystanie lub produkowanie energii odnawialnej. Obszar drugi koncentruje si¢
na tym, jak podmiot zarzadza relacjami z pracownikami, dostawcami, klientami i lokalnymi spoteczno-
$ciami w miejscach, gdzie prowadzona jest dziatalnos¢. Co wigcej, obejmuje prawa cztowieka, stan-
dardy pracy, réznorodnos$¢ i integracje. Obszar trzeci realizuje dziatania obejmujace kontrolowanie
i zarzadzanie podmiotem, etyke prowadzenia biznesu, system wynagradzania, odpowiedni dobor za-
rzadu oraz przejrzysto$¢ w dziataniach.

Odnoszac obszary ESG do gospodarstw rolnych dziatania te moga przelozy¢ si¢ zarbwno na pewne
mozliwosci rozwoju dla gospodarstw, jak i ograniczenia. Gospodarstwa rolne sg kluczowym ogniwem
w tancuchu dostaw jako producenci zywnosci, ale nie maja obowigzku raportowania ESG. Podmioty
posiadajace obowigzek raportowania ESG m.in. w zakresie emisji gazow cieplarnianych beda zobowia-
zane do wykazania danych, nie tylko z wlasnej dziatalnosci, ale rowniez z dziatalno$ci wszystkich pod-
miotow w catym tancuchu dostaw. W zwigzku z tym zakres raportowania obejmie rowniez rolnikow.
Potrzebne sa wiec dane od rolnikow, aby oszacowac $lad weglowy czyli emisj¢ gazow cieplarnianych
wywotanych bezposrednio (zakres 1) lub posrednio (zakres 2). Slad weglowy w gospodarstwach rol-
nych obejmuje emisje dwutlenku wegla, metanu, podtlenku azotu i innych gazow cieplarnianych (GHG)
wyrazone w masie ekwiwalentu dwutlenku wegla w ramach uprawy ro$lin, hodowli zwierzat czy go-
spodarki glebowej. Stad tez gospodarstwa w celu minimalizowania $ladu weglowego ograniczajg sto-
sowanie nawozow, pestycydow oraz ilos¢ wody do potrzeb roslin, jak rowniez dbajg o dobrostan zwie-
rZat, Zuzycie pasz i energii wpisujac si¢ w produkcje zrownowazong. Poprzez dobre praktyki rolne go-
spodarstwa kreuja pozytywny wizerunek, ktory przyczynia si¢ do przewagi konkurencyjnej i zapewnie-
nia rozpoznawalnosci na rynku. W obliczu wprowadzanych zmian istotnym elementem dla rolnikow
bedzie edukacja na temat ESG, co wzmocni §wiadomos¢ i ograniczy niechg¢ przed tym co nieznane.
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WPLYW DODATKU PASZOWEGO ,,MYCOFIX SELECT” NA WYDAJNOSC MLECZNA
I STAN ZDROWIA KROW RASY POLSKIEJ HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ

EFFECTS OF FEED ADDITIVE ,MYCOFIX SELECT” ON MILK YIELD
AND HEALTH STATUS OF POLISH HOLSTEIN-FRIESIAN COWS

Marian Kuczaj'', Katarzyna Glen*, Ryszard Mordak?

'Zaktad Hodowli Bydla i Produkcji Mleka, Instytut Hodowli Zwierzqt,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Polska
’Katedra Choréb Wewnetrznych z Klinikg Koni, Psow i Kotow;
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Polska
"Korespondencyjny adres email: marian.kuczaj@upwr.edu.pl

Zanieczyszczenie pasz mikotoksynami moze w réznym stopniu wptywac na stan zdrowia oraz na para-
metry wydajno$ci mlecznej i rozrodczej bydia. W praktycznej hodowli bydta podejmowane sg proby
stosowania adsorbentéw mikotoksyn w paszach dla kréw mlecznych, ktére maja na celu zapobiec ne-
gatywnemu wptywowi mikotoksyn na ich organizm i przynosi¢ korzystne efekty produkcyjne i zdro-
wotne. W eksperymencie wykorzystano adsorbent Mycofix select (Biomin GmbH, Austria), zawiera-
jacy unikalng kombinacj¢ opatentowanych specyficznych enzymoéw i sktadnikéw biologicznych, ktore
wigza 1 unieruchamiajg mikotoksyny w przewodzie pokarmowym krow. Producent zapewnia komplek-
sowe dziatanie przeciwko mikotoksynom najczesciej spotykanym w uprawach rolniczych (m.in. afla-
toksynom, trichotecenom, fumonizynom, ochratoksynie A i alkaloidom sporyszu), wigze aflatoksyny
B1 przez bentonity i zapobiega jej wchtanianiu. Badania przeprowadzono w oborze uwigziowej zloka-
lizowanej w Wielkopolsce, w stadzie krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej o umaszczeniu czarno-
biatym (phf HO) o $redniej wydajnosci laktacyjnej 8250 kg mleka. W przeprowadzonym eksperymencie
postawiono hipoteze, ze skazona mikotoksynami dieta kréw zywiona z udziatem dezaktywatora miko-
toksyn ,,Mycofix select” poprawi wydajno$¢ dobowa mleka, zawarto$¢ thuszczu, biatka, kazeiny i lak-
tozy w mleku, ograniczy poziom mocznika i liczbe komorek somatycznych w mleku (LKS/ml) oraz
wplynie na stan zdrowia kréw 1 ich gruczotu mlekowego w okresie pierwszych 100 dni laktacji. Utwo-
rzono dwie grupy kréw po 30 szt. kazda, ktore dojono 2-krotnie w ciggu dnia i zywiono tg samg dieta
w formie TMR. Do kazdej grupy przydzielono 10 krow pierwiastek, 10 krow w II laktacji i 10 szt.
w 111 laktacji. Grupa 1. (eksperymentalna) otrzymywata srodek dezaktywujacy mikotoksyny ,,Mycofix
select”, w dawce 20g/szt.dz. w I fazie laktacji a grupa 2. (kontrolna) nie otrzymywata mykosorbentu.
Dane o uzytkowosci mlecznej krow z pierwszych 3. probnych udojow zebrano z dokumentacji hodow-
lanej gospodarstwa (RW-1 i RW-2). Stan zdrowia krow opisano na podstawie czgstotliwosci zachoro-
wan na poszczeg6lne schorzenia wystgpujace w pierwszych 100 dniach doju. LKS w mleku byta trak-
towana jako posredni wskaznik zdrowia wymion. Do okreslenia réznic migdzy $rednimi warto$ciami
badanych cech uzyto testu ANOVA. Zastosowanie $rodka sekwestrujacego mikotoksyny w diecie kroéw
nie wykazalo istotnych réznic pomiedzy grupa badang a kontrolna w zakresie wydajnosci dobowe;j
mleka, zawartos$ci biatka, kazeiny i laktozy w mleku. Wyjatkiem byla istotnie (p<0,05) nizsza zawarto$¢
thuszczu w mleku krow w 1. grupie w drugim prébnym udoju o 7% wartos$ci wzglednej w stosunku do
2. grupy. Odnotowano w pierwszych 3. probnych udojach statystycznie istotny (p<0,05) spadek LKS
w mleku odpowiednio o 11, 23 i 57 % oraz istotny (p<0,05) spadek poziomu mocznika w mleku odpo-
wiednio o 16, 22 1 11% warto$ci wzglednej w stosunku do 2. grupy kréw. Obserwowany stan zdrowia
krow w 1. grupie byt niemal 3-krotnie lepszy w przeciwienstwie do rowiesnic z 2. grupy, w ktorej wy-
stapily przypadki porazenia poporodowego, ketozy i mastitis.

Na podstawie obecnych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze dodatek paszowy do zwalczania mikotoksyn nie
miat istotnego wptywu na wydajnos¢ dobowg mleka i zawarto$¢ suchej masy w mleku w I fazie laktacji
lecz skutecznie ograniczat LKS i zawarto§¢ mocznika w mleku oraz pozytywnie oddziatywal na zdro-
wotnos$¢ kréw i opornos¢ na mastitis.
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OCENA PLONOWANIA ODMIAN LUBINU ZOLTEGO UPRAWIANEGO
W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM

YIELD ASSESSMENT OF YELLOW LUPINE VARIETIES GROWN
IN AN ORGANIC SYSTEM

Jerzy Ksigz'aklo, Jolanta Kazmierczak®, Stawomir Jurak®

Ynstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy Putawy, Polska
?Rolniczy Zaktad Doswiadczalny Putawy-Kepa, Polska
‘Korespondencyjny adres email: jksiezak@iung.pulawy.pl

Badania przeprowadzono w oparciu o do$wiadczenia polowe, realizowane w roku 2021 w Rolniczym
Zaktadzie Doswiadczalnym (RZD) Ke¢pa-Pulawy, w gospodarstwie w Osinach (woj. lubelskie) oraz
PODR w Szepietowie. Oceniano nastepujace odmiany tubinu zéttego: Mister, Lord, Baryt, Bursztyn,
Puma, Diament, Goldeneye i Salut Do$wiadczenie przeprowadzono w 4 powtdrzeniach. Doswiadczenie
w PODR Szepietowo przeprowadzono na glebie zaliczanej do kompleksu zytniego bardzo dobrego,
klasy IIIb, w RZD Osiny kompleksu pszennego dobrego, klasy Illa, Okreslono plon nasion i masg ty-
sigca nasion w przeliczeniu na 14% wilgotnosci. Przed zbiorem na 10 wybranych roslinach z kazdego
poletka kreslono liczbe strakow, nasion i mase nasion na roslinie oraz liczbg nasion w straku. Ponadto
w nasionach okreslono zawarto$¢ azotu ogolnego (analiza przeptywowa (CFA z detekcja spektrofoto-
metryczng), zawarto$¢ thuszczu surowego, wtokna surowego, popiotu, fosforu, potasu oraz okreslono
plon biatka. Istotnosci wplywu badanych czynnikow do$wiadczenia na obserwowane cechy oceniano
za pomocg analizy wariancji, wyznaczajac potprzedziaty ufnosci testem Tukeya na poziomie istotno$ci
o = 0,05. Znacznie wyzszy plon nasion i bialka zapewniala uprawa tubinu w woj. lubelskim niz
w woj. podlaskim, a uzyskane plony byly okoto dwukrotnie wigksze. Srednio dla obu rejondéw lepiej
plonowatla odmiana Mister, Puma i Goldeneye, natomiast najnizej w obu rejonach plonowata odmiana
Bursztyn. Najwyzszy plon bialka z nasion tubinu zo6ttego (niezaleznie od rejonu) zapewniata uprawa
odmian Puma i Goldeneye (odpowiednio: 683 i 677 kg ha-1), natomiast najnizszy odmiana Bursztyn
($rednio dla badanych rejonow uprawy 419 kg-ha-1). Zanotowany plon biatka znaczaco r6znit si¢c w obu
rejonach uprawy. Wyzszy plon uzyskano w woj. lubelskim (820 kg-ha-1), za§ w woj. podlaskim (Sze-
pietowo) 395 kg ha-1). Zawarto$¢ ocenianych sktadnikow pokarmowych w nasionach tubinu zoltego
byta zblizona w obu rejonach uprawy, natomiast wykazano znaczace réznice pomiedzy odmianami.
Nasiona odmiany Bursztyn zawieraly znaczaco wigcej biatka ogélnego, natomiast w nasionach odmian
Mister i Puma zanotowano najmniejszg koncentracj¢ tego sktadnika nie zaleznie od rejonu jego uprawy.
Zawarto$¢ biatka w nasionach pozostatych odmian byta mato zréznicowana. Srednia ilos¢ thiszezu
w nasionach tego gatunku uprawianego w woj. podlaskim byta wigksza niz w woj. lubelskim. Ponadto
nasiona odmiany Goldeneye gromadzity najwigcej tego sktadnika, za$ najmniej odmiany Mister i Lord.
Analizowane odmiany tubinu zottego cechowaty si¢ zblizong zawarto$cig wtdkna surowego, jednakze
odmiany Baryt i Bursztyn gromadzily nieco wigcej tego sktadnika, natomiast odmiana Lord zawierata
mniej widkna w poréwnaniu do pozostatych odmian. ROwniez oceniane odmiany nie rdznity si¢ $rednig
zawarto$cig popiolu w nasionach. Uwzglednione w badaniach odmiany zawieraly wigcej fosforu i po-
tasu w woj. podlaskim niz w woj. lubelskim. Odmiana Diament gromadzita najwigksza ilo$cig fosforu,
za$ odmiana Baryt najmniejsza ilos¢ tego sktadnika. Wszystkie analizowane odmiany gromadzity zbli-
zong ilos¢ potasu.
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PRODUKCYJNOSC ODMIAN EUBINU WASKOLISTNEGO UPRAWIANEGO
W WARUNKACH EKOLOGICZNYCH

PRODUCTIVITY OF NARROW-LEAFED LUPINE VARIETIES GROWN
UNDER ECOLOGICAL CONDITIONS

Jerzy Ksi@z’aklo, Monika Antoniak®, Stawomir Jurak?

Ynstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy Putawy, Polska
?Rolniczy Zaktad Doswiadczalny Putawy-Kepa, Polska
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Badania przeprowadzono w oparciu o doswiadczenia polowe, realizowane w roku 2021 w Rolniczym
Zaktadzie Doswiadczalnym (RZD) Kepa-Putawy, w gospodarstwie w Osinach (woj. lubelskie), SDOO
w Krzyzewie (woj. podlaskie) i Luémierzu (woj. 16dzkie) PODR w Szepietowie (woj. podlaskie).
W prze-prowadzonych do$wiadczeniach uwzgledniano nastgpujace odmiany Lubinu waskolistnego:
Swing, Furman, Neron, Bazalt, Roland, Agat, Bolero i Twist. Do§wiadczenie przeprowadzono w 4 po-
wtorzeniach. Doswiadczenie w PODR Szepietowo i SDOO Krzyzewo przeprowadzono na glebie zali-
czanej do kompleksu zytniego bardzo dobrego, klasy I1Ib, w RZD Osiny kompleksu pszennego dobrego,
klasy Illa, a w SDOO Luémierz na glebie kompleksu zytniego dobre-go. W okresie prowadzenia do-
$wiadczen nie odnotowano niedoborow opadow w sezonie wegetacyjnym roslin, a najwicksza sume
opadow zanotowano w Osinach (woj. lubelskie). Jednakze w Osiny (woj. lubelskie) i Krzyzewie wcze-
sng wiosng w miesigcu poprzedzajacym wysiew nasion tubinu waskolistnego odnotowano deficyt wil-
goci — suma opadow wynosita odpowiednio 11,5 mm i 9,1 mm. W kwietniu na Podlasiu (Krzyzewo)
suma opadow byla niz-sza od sredniej z wielolecia. Natomiast w Polsce centralnej w miejscowosci Luc-
mierz na przetomie marca i kwietnia wystapity opady $niegu powodujace utrzymywanie 2 cm pokrywy
$nieznej, co spowodowalo opdznienie siewu nasion. W maju sytuacja termiczna i meteorologiczna ule-
gla poprawie, co sprzyjato przebiegowi wegetacji roslin. Suma opadéow w czerwcu w Lué¢mierzu (woj.
todzkie) byta znacznie nizsza niz w pozostatych punktach doswiadczalnych i nizsza od $redniej z wie-
lolecia i wynosita 33,3 mm. W lipcu w wszystkich punktach prowadzenia do§wiadczen wystapity obfite
opady deszczu, znacznie przekraczajace norme wieloletnig. Srednio dla wszystkich ocenianych odmian
plon nasion wynosit 1,80 (t'ha-1). Wigksze od $redniej o okoto 26% umozliwita uprawa w woj. lubel-
skim (Osiny), natomiast najnizsze o 37 % w woj. t6dzkim (Lu¢mierz). Najwyzszy plon biatka z nasion
tubinu waskolistnego uzyska-no (niezaleznie od lokalizacji do§wiadczenia) z odmian Neron i Agat (od-
powiednio: 652 1 625 kgha-1), natomiast najnizszy z odmiany Twist (Srednio dla badanych rejonow
uprawy 380,2 kg-ha-1). Plon biatka byt zr6znicowany w zaleznosci od rejonu uprawy, a wiekszy zano-
towano w woj. lubelskim (Osiny) 618 kg 'ha-1 niz w oj. podlaskim. Zawarto$¢ biatka, wtokna i popiotu
w nasionach tubinu waskolistnego uprawianego w dwoch rejonach byta na jednakowym poziomie. Od-
mian¢ Neron i Agat wyr6znita wicksza ilo§¢ biatka, natomiast w nasionach pozostalych odmian byta
mato zréznicowana. Ilo$¢ thuszczu w nasionach tego gatunku uprawianego w woj. podlaskim byt zna-
czaco wigksza niz uprawianego w woj. mazowieckim. Ponadto nasiona odmiany Bolero i Twist zawie-
raty najmniej tego sktadnika, a pozostate odmiany nie réznity si¢ znaczaco. Oceniane odmiany charak-
teryzowaly sie zblizong zawartosciag widkna surowego, jedynie odmiana Neron gromadzita wigcej tego
sktadnika. Ponadto $rednia jego koncentracja w poszczegélnych rejonach uprawy byta réwniez zbli-
zona. Zawarto$¢ popiolu w nasionach tubinu waskolistnego nie byta zréznicowania w zaleznosci od
rejonu uprawy. Rowniez oceniane odmiany nie r6znily si¢ istotnie Srednig zawartoscia tego sktadnika,
jednakze nieco wigcej gromadzity popiotu odmiany Bazalt i Twist. Uwzglgednione w badaniach odmiany
zawieraly wigcej fosforu i potasu w woj. podlaskim niz w woj. mazowieckim. Odmiana Bazalt odzna-
czata si¢ najwickszg iloscig fosforu, zas odmiana Neron najwigksza zawartoscig potasu. Odmiana Swing
gromadzita najmniejsze ilo$ci obu sktadnikéw pokarmowych.
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ROSLINY BOBOWATE WAZNYM ELEMENTEM ZMIANOWANIA
LEGUMES ARE AN IMPORTANT ELEMENT OF CROP ROTATION
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Ze wzgledu na walory przyrodniczo-ekonomiczne oraz gospodarcze rosliny straczkowe odgrywaja
wazng role w produkcji roslinnej. Wprowadzenie tych gatunkow do zmianowania staje si¢ szczeg6lnie
istotne ze wzgledu na rosngcy udziat zbdz w strukturze zasiewdw. Rosliny bobowate przerywajac czeste
nastgpstwo zboz po sobie, zwigkszaja zawarto$¢ prochnicy, wzbogacajac kompleks sorpcyjny gleby.
Dzigki temu zwigksza si¢ pojemnos¢ kompleksu sorpcyjnego co umozliwia zatrzymywanie wigkszej
ilosci wody w glebie. Glgboki i dobrze rozwiniety system korzeniowemu umozliwia pobieranie z gleb-
szych warstw gleby znacznych ilo$ci wapnia, fosforu i potasu oraz pozwala na przemieszczanie ich do
powierzchniowych warstw gleby, przez co sktadniki te stajg si¢ dostepne dla innych gatunkow. Dzigki
symbiozie z bakteriami brodawkowymi asymilujgcymi wolny azot z atmosfery wzbogacaja glebg w ten
sktadnik. Azot atmosferyczny zwigzany w procesie symbiozy ma bardzo duze znaczenie dla rolnictwa,
poniewaz jest on wykorzystywany w wiekszym stopniu przez rosliny niz z nawozoéw mineralnych, co
ma znaczenie zarOwno ekologiczne jak i ekonomiczne. Ilo§¢ wigzanego azotu zalezy od gatunku, wiel-
kosci plonu, typu odmiany i pH gleby. Udane zasiewy roslin bobowatych pozostawiaja w glebie dla
ro$lin nastgpczych w resztkach pozniwnych okoto 100 kg/ha azotu, 25 kg/ha fosforu i 35 kg/ha potasu.
Zwigkszaja biologiczng aktywnos$¢ gleby, co sprzyja rozwojowi roznych grup mikroflory glebowe;j,
a przede wszystkim bakterii. Wprowadzenie tych roslin do ptodozmianu pozwala na ograniczenie sto-
sowania nawozow mineralnych. Zwarty porost masy nad-ziemnej tych roslin silnie ocienia glebe chro-
nigc ja przed nadmiernym parowaniem, ubijaniem podczas obfitych opadow atmosferycznych, co do-
datnio wptywa na strukture gleby. Rosliny bobowate sg doskonatym przedplonem dla zboz, przemysto-
wych i okopowych. Plon ziarna zb6dz uprawianych w takim stanowisku, w poréwnaniu do plonu zbiera-
nego po owsie zwicksza si¢ od 0,5 dt/ha do 15,0 dt/ha.. Stwierdza si¢ rowniez tendencje do zwigkszania
zawarto$ci biatka w ziarnie zbdz uprawianych na stanowiskach po roslinach straczkowych. Jedng
z mozliwosci jest uprawa roslin bobowatych w siewie czystymi, ale mozliwy jest ich wysiew ze zbo-
zami, ktore stanowig rosling podporowa dla gatunkéw roslin bobowatych o wiotkich todygach (groch,
soczewica, ledzwian). Wczesniej przeprowadzone do§wiadczenia mieszanek grochu z jeczmieniem lub
grochu z pszenica wykazaty, duza przydatnos¢ do uprawy z tymi gatunkami zbdz zaré6wno odmian
0 normalnym ulistnieniu, jak i odmian waskolistnych. Takie uprawy charakteryzowat wysoki poziom
plonowania oraz korzystna warto§¢ pokarmowa uzyskanych nasion. W takich tanach stwarzane sg wa-
runki do powstawania i ujawniania si¢ oddziatywan, ktére w konsekwencji majg znaczacy wplyw na
ksztattowanie si¢ struktury tanu, jak réwniez udziat poszczegdlnych komponentéw w tworzeniu plonu
nasion. W porownaniu z siewem czystym rosliny bobowate w takich uprawach szybciej si¢ rozwijaja,
rownomierniej dojrzewajg i na ogot wierniej plonuja, zwlaszcza w mniej korzystnych warunkach sie-
dliska. R6zny system korzeniowy roslin bobowatych i zb6z sprzyja bowiem lepszemu wykorzystaniu
warunkow glebowych. Rosliny niebobowate rosngce w sasiedztwie roslin bobowatych korzystaja
z azotu zasymilowanego przez bakterie brodawkowe, co ma szczegdlnie duze znacznie w rolnictwie
ekologicznym. Mieszane siewy korzystnie wplywaja na glebe i jej stan sanitarny w wyniku czego sg
bardzo dobrym przedplonem dla wielu gatunkow roslin uprawianych w gospodarstwie. Istotny jest wy-
bor gatunku zboza dojrzewajacego w terminie zblizonym do rosliny straczkowej. Wazna jest takze mata
konkurencyjno$¢ komponenta zbozowego w stosunku do straczkowych, gdyz zapewnia ona znaczacy
udziat jego nasion w plonie.
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WPELYW DODATKU OGRANICZAJACEGO STRES CIEPLNY NA PRODUKCYJNOSC
MLECZNA KROW

THE INFLUENCE OF A SUPPLEMENT THAT LIMITS HEAT STRESS ON THE MILK
PRODUCTION OF COWS
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U zwierzat stres wystepuje jako: metaboliczny, oksydacyjny, termiczny lub tez psychiczny. Cieplo
w organizmie krow jest akumulowane ze $rodowiska oraz wytwarzane w procesie trawienia paszy.
Hoy i in. (2016) podaja, ze przy przekroczeniu $redniej dziennej temperatury otoczenia 25°C nastgpuje
spadek pobrania paszy TMR o 5,3 kg, czas przezuwania zmniejsza si¢ 0 84 minuty, a wydajno$¢ mleczna
spada o 0,8 kg w ciggu dnia. Tym zmianom towarzysza réwniez inne negatywne skutki tj.: obnizenie
zawartosci thuszczu i biatka i zwigkszenie liczby komorek somatycznych (LKS) w mleku kréw. Poziom
stresu cieplnego u krow mozna okresli¢ migdzy innymi za pomocag wskaznika THI (Temperature Hu-
midity Index). Lovarelli i in. (2024) podajg, ze przy warto$ci THI powyzej 72 nast¢puje spadek wydaj-
nos$ci, pogorszenie parametrow mleka, zdrowotnosci wymienia oraz obnizenie wskaznikow rozrodu.
Rozwiazan niwelowania i tagodzenia skutkéw stresu termicznego jest wiele, jednym z nich jest prawi-
diowe zbilansowane zywienie kréw zapewniajace odpowiednio dobrany sktad dawki paszy i zawarto$é
zwigzkow mineralnych. Celem podjetych badan byta analiza wptywu mieszanki paszowej mineralnej
jako dodatku uzupethiajacego do TMR na ograniczenie stresu cieplnego oraz na wydajnosc i sktad che-
miczny mleka kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej. Materiatem badawczym byto 40 krow mlecz-
nych z ktérych metoda analogdéw utworzono 2 grupy (kontrolna (K) i dos§wiadczalna (D) po 20 zwierzat
w kazdej. Badania przeprowadzono w lipcu i sierpniu 2023 roku. Obie grupy byly zywione w systemie
TMR (sianokiszonka — 15 kg; kiszonka z kukurydzy — 28 kg; stoma ze zb6z — 0,5 kg; mieszanka pa-
szowa mastermilk 20 pro — od 2 do 4 kg; kukurydza paszowa mielona — 1 kg; $ruta poekstrakcyjna
rzepakowa — 1 kg) a dodatkowo grupa D dostawata komponent paszowy uzupetniajgcy-mineralny
o nazwie handlowej Summer Pack Powder 2,0 w ilosci 150 g/szt./dzien, w sktad ktorego wchodzit po-
piot (63,40%), sod (16%), wapn (9,20%). Natomiast sktadnikami no$nymi byty: wodoroweglan sodu,
weglan wapnia, weglan sodu, chlorek sodu, otrgby pszenne, czyste destylowane kwasy tluszczowe
z hydrolizy oleju palmowego oraz Saccharomyces cerevisiae jako stabilizator flory jelitowej i chloro-
wodorek betainy a takze mieszanina substancji aromatyzujacych. W badaniach wykazano, ze wskaznik
oceny stresu poziomu cieplnego (THI) niezaleznie od grupy kréow, wyzszy byl w miesigcu sierpniu
(68,17) niz w miesiacu lipcu (63,77). Jego poziom byl wyzszy w grupie K vs. D i wynosil w lipcu
odpowiednio: 65,79 i 61,88, natomiast w sierpniu ksztalttowat sie¢ w wysokosci: 72,15 i 64,23. Wydaj-
no$¢ mleczna dobowa krow grupy D w sierpniu byta wyzsza anizeli grupy K i wynosita odpowiednio:
24,53 1 17,82 kg, natomiast w lipcu wynosita: 21.22 i 18,54 kg. Ponadto w grupie D odnotowano nie-
znacznie nizsze wartosci dotyczace zawarto$ci ttuszczu i biatka wynoszace odpowiednio: 3,75% (lipiec)
1 3,80% (sierpien) oraz 3,13% (lipiec) i 3,18% (sierpien). Dodatek paszowy mogt pozytywnie wptynaé
na LKS, gdyz w grupie D w miesigcu lipcu wynosita 394 tys./ml a w sierpniu wynosita 398 tys./ml
mleka, co oznacza, ze mieScila si¢ w wymaganej normie. Inaczej byto w przypadku grupy K, gdzie LKS
znacznie przekraczato norme i wynosito: 610 tys/ml (lipiec) i 835 (sierpien). Rowniez zawarto$¢ mocz-
nika w mleku byla wyzsza u krow grupy kontrolnej i wynosita: 440 mg/1 (lipiec) i 390 mg/1 (sierpien).
W przypadku grupy D zawartos¢ mocznika utrzymywata si¢ w normie i wynosita 350 mg/l (lipiec)
1345 (sierpien).

Nalezy stwierdzi¢, ze zastosowanie dodatku uzupetiajacego dawke pokarmows, ograniczajacego stres
cieplny u w postaci Summer Pack Powder 2,0 w zywieniu krow w okresie letnim obnizyto nieco poziom
czynnika stresowego-termicznego u krow oraz pozytywnie wptyneto na wydajnos¢ mleczng krow, LKS
oraz zawarto$§¢ mocznika w mleku.
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ROZNORODNOSC ROSLINNA NA UZYTKACH ZIELONYCH
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Zachowanie bior6éznorodnosci roslinnej na uzytkach zielonych odgrywa kluczowa rol¢ w utrzymaniu
stabilnos$ci ekosystemow, produkcji paszy dla zwierzat oraz ochronie krajobrazu i §rodowiska. Szacuje
sie, iz w szacie roslinnej trwalych uzytkéw zielonych moze wystepowaé nawet okoto 400 gatunkéw
ro$lin: traw, roslin bobowatych, dwuliSciennych i innych (np. turzyce — Carex, sity — Juncus). Bogata
flora uzytkow zielonych przynosi wiele korzysci, w tym: przyczynia si¢ do zwiekszenia odpornosci na
zmiany klimatyczne, choroby i rozprzestrzenianie si¢ obcych gatunkéw inwazyjnych. Wielogatunkowa
run dostarcza zwierzgtom w paszy szerokiej gamy sktadnikoéw odzywczych, zwigzkow mineralnych
oraz substancji czynnych, co korzystnie wplywa na zdrowotno$¢ i wyniki produkcyjne. Blisko 80%
gatunkow wystepujacych na trwatych uzytkach zielonych posiada wlasciwosci lecznicze, co stanowi
swoista ,,naturalng apteke” wykorzystywana przez zwierzgta w profilaktyce i leczeniu. Duza r6znorod-
no$¢ gatunkowa to takze lepsza struktura gleby, rosliny o réznych systemach korzeniowych przeciw-
dzialajg erozji i zwigkszaja retencje wody. W obecnym czasie, kiedy to bardzo duzy nacisk ktadzie si¢
na ograniczanie i przeciwdziatanie emisji gazoéw cieplarnianych, bardzo istotna jest sekwestracja wegla
przez roslinnos¢ uzytkow zielonych, umozliwiajaca magazynowanie dwutlenku wegla w glebie i materii
organicznej. Wielogatunkowa run gk i pastwisk przyczynia si¢ takze do wzrostu bioréznorodnosci
fauny na nich wystepujacej, taki i pastwiska stanowia miejsce bytowania dla owadow, ptakow, ssakow
oraz wielu innych organizméw. Na zachowanie duzej réznorodnosci gatunkowej terenéw trawiastych
wplyw ma przede wszystkim ich uzytkowanie oraz intensywno$¢ tego uzytkowania. Intensywne uzyt-
kowanie, np. czegste koszenie i nadmierne wypasanie, prowadzi do zmniejszenia réznorodnosci roslin,
natomiast ekstensywne lub ekologiczne uzytkowanie sprzyja obecnosci rzadkich i cennych gatunkow
roslin. Sktad florystyczny zalezy takze od prowadzonej gospodarki nawozowej, np. nadmierne stoso-
wanie nawozow azotowych prowadzi do dominacji kilku gatunkéw traw kosztem roslin dwuliscien-
nych. W prowadzonych przez wiele lat badaniach wykonywano oceny sktadu botanicznego metoda
Braun-Blanqueta na takach i pastwiskach zroznicowanych pod wzgledem siedlisk oraz sposobu i inten-
sywnosci uzytkowania. Obserwacje prowadzono na terenie Polski potudniowej. Wykonano okoto 50
zdje¢ fitosocjologicznych. Obserwacje wykazaly bardzo duze rdéznice ilosci wystgpujacych gatunkow
w poszczeg6lnych zbiorowiskach. Stwierdzono wystgpowanie od 15 do nawet 70 gatunkdéw roslin. Naj-
wigksze zroznicowanie gatunkowe wystepowato wsrod roslin dwulisciennych, nalezacych do wielu jed-
nostek taksonomicznych. Najbardziej roznorodne pod wzglgdem botanicznym byty zbiorowiska ekolo-
giczne i ekstensywne uzytki zielone wypasane. Natomiast najmniejsza liczebnoscig gatunkowa charak-
teryzowaly si¢ Igki i pastwiska intensywnie uzytkowane, na ktérych stosowano nawozenie mineralne
azotowe. Zarzadzanie uzytkami zielonymi w sposdb zrownowazony pozwala na zachowanie bogactwa
gatunkowego, co przynosi korzysci zaro6wno dla rolnictwa, jak i dla ochrony przyrody. Odpowiednie
praktyki, takie jak zrownowazony wypas, koszenie i ograniczenie nawozenia, moga przyczyni¢ si¢ do
zwigkszenia réznorodnosci roslinnej, a tym samym poprawy funkcjonowania tych ekosystemow. Roz-
norodno$¢ gatunkowa na uzytkach zielonych mozna takze zwigkszy¢ poprzez wprowadzanie do runi
gatunkow rodzimych np. poprzez podsiew lub poprzez przenoszenie nasion wraz z sianem. Rozwigza-
niem moze by¢ takze tworzenie stref ekstensywnych — enklaw, gdzie nie stosuje si¢ intensywnych za-
biegow rolniczych co umozliwia rozwdj wielu gatunkom roslin i dalsze ich rozprzestrzenianie si¢ na
otaczajace je uzytki zielone.
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ZASTOSOWANIE EKSTRAKTOW ZIOLOWYCH W ODCHOWIE CIELAT
THE USE OF HERBAL EXTRACTS IN CALVES DURING REARING
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Prawidlowy odchow cielat stanowi bardzo wazny element chowu bydta, wszelkie popetniane zaniedba-
nia w tym okresie sg nieodwracalne i przyczyniaja si¢ do oslabienia ogélnej kondycji zwierzecia.
W ostatnim czasie coraz czgéciej w odchowie cielat stosowane sa ekstrakty ziotowe jako naturalna al-
ternatywa dla antybiotykow i innych dodatkow paszowych. Wiele badan naukowych potwierdza ko-
rzystny wptyw ziot na zdrowie i rozwdj cielat, m. in. poprzez wspomaganie trawienia (np. koper Anet-
hum L. migta Mentha L., tymianek Thymus vulgaris L.), dziatanie przeciwbakteryjne i przeciwwirusowe
(np. czosnek pospolity Allium sativum L., oregano Origanum vulgare L., tymianek Thymus vulgaris L.),
wsparcie odpornosci (np. jezowka Echinacea L., aloes Aloe L.) czy wspomaganie walki z infekcjami.
Mimo, iz liczne badania potwierdza potencjal zi6t w profilaktyce i zwalczaniu wielu chorob istnieje
potrzeba prowadzenia dalszych do$wiadczen w celu zbadania niewykorzystanego jeszcze potencjatu
roslin. Dlatego tez podjeto badania nad okre§leniem wptywu trzech mieszanek zawierajacych ekstrakty
ziotowe na wyniki odchowu cielat. Badania przeprowadzono na 40 cieletach rasy polskiej holsztynsko-
fryzyjskiej w wieku od 2 do 60 dnia po urodzeniu. Zwierzeta losowo przydzielono do 4 grup po 10
osobnikéw w kazdej. Grupa I to grupa kontrolna, cielg¢ta z grupy II, III i IV od 2 dnia po urodzeniu
otrzymywaly autorskie mieszanki ekstraktow ziotowych, majace korzystnie wptyna¢ na ich kondycje,
odpornos¢ oraz przyrosty masy ciata. Ziota zastosowane w mieszankach, wedtug danych literaturowych,
wykazywaly wiasciwosci bakteriobodjcze, wirusobojcze, przeciwpasozytnicze, przeciwzapalne oraz
wspomagajace trawienie. Dawka dobrana zostata na podstawie wytycznych farmakopearnych w przeli-
czeniu na kg masy ciata cielgcia. Do 30 dnia po urodzeniu cielgta otrzymywaty dziennie 1 g mieszanki
ziotowej, natomiast od 30 do 60 dnia 2 g dziennie podzielone na dwie dawki po 1 g. W sktad mieszanek
wchodzity ekstrakty z: czosnku, oregano, rozmarynu, kopru, jezowki, pokrzywy, nasturcji, dziewanny,
nagietka, cynamonu, siemienia Inianego, pestek winogron, kurkumy. Kazda z mieszanek sktadata si¢
z kombinacji 6 réznych ekstraktow ziotowych. W przeprowadzonym do$wiadczeniu, w trakcie 60 dni
odchowu stwierdzono istotne (p<0,05) zréznicowanie wagi koncowej u badanych cielat. Najwyzsza
koficowa masg ciata stwierdzono w grupie I1 1 [V. W grupach tych stwierdzono takze najnizszy procent
cielat, u ktorych stwierdzono objawy biegunki. Zastosowanie ekstraktow ziotowych korzystnie wply-
ne¢to na koncentracje IgG, IgM, IgA w surowicy. Poroéwnujac srednig zawarto§¢ immunoglobulin (IgG,
IgM, IgA) pomigdzy grupami stwierdzono, iz byta ona najnizsza w grupie kontrolnej, natomiast naj-
wyzsza koncentracj¢ na kazdym etapie badan stwierdzono w grupie III i IV. Zastosowanie mieszanki
ekstraktow ziotowych korzystnie wptyngto na mikroflore i parazytologi¢ przewodu pokarmowego.
W kale cielat otrzymujacych mieszanki ekstraktow ziotowych stwierdzono mniej bakterii z rodzaju
Escherichia coli oraz Clostridium perfringens, nicieni zotadkowo-jelitowych z rzgdu Strongylida oraz
kokcydiow z rodzaju Eimeria sp. W zadnej probcee katu nie stwierdzono oocyst Cryptosporidium sp.
Podsumowujac mozna stwierdzi¢, iz podawanie mieszanek ekstraktow ziotowych miato pozytywny
wplyw na przyrosty masy ciata, stgzenie immunoglobulin oraz mikrobiologi¢ i parazytologi¢ katu. Za-
tem stosowanie ekstraktow ziolowych w odchowie cielat moze stanowi¢ naturalng strategi¢ poprawy
zdrowia i odpornosci. Zastosowanie naturalnych srodkow przyczynia si¢ do ograniczenia stosowania
antybiotykow 1 innych syntetycznych dodatkow.
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OCENA JAKOSCI WYBRANYCH KISZONEK Z TRAW I LUCERNY
W KONTEKSCIE ZROWNOWAZONEJ PRODUKCJI MLEKA W POLSCE

ASSESSMENT OF THE QUALITY OF GRASS AND ALFALFA SILAGES
IN THE CONTEXT OF SUSTAINABLE MILK PRODUCTION IN POLAND

Adam Radkowski*’, Iwona Radkowska?

'Katedra Agroekologii i Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Polska
2Zaktad Hodowli Bydta, \nstytut Zootechniki — Paristwowy Instytut Badawczy, Polska
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Jako$¢ kiszonek stosowanych w zywieniu bydta mlecznego ma kluczowe znaczenie dla efektywnosci
produkcji mleka oraz wplywu gospodarstw na srodowisko. W ramach niniejszego badania dokonano
oceny jakosci kiszonek z trawy, trawy z lucerng oraz lucerny, uwzgledniajac ich warto$¢ pokarmowa
1 wptyw na wydajno$¢ mleczng krow. Analiza zostata przeprowadzona na podstawie probek pobranych
z gospodarstw mlecznych z wojewddztwa $laskiego, matopolskiego i swietokrzyskiego. Wyniki wyka-
zaly zréznicowanie w zawartosci wiokna detergentowego kwasnego (ADF), widkna neutralno-deter-
gentowego (NDF), biatka ogdlnego, cukréw rozpuszczalnych w wodzie, kwasu mlekowego oraz wartosci
pH, ktore wptywaja na strawno$é, stabilnos¢ oraz jako§é fermentacji kiszonek. Srednia zawartos¢ ADF
dla kiszonek z trawy wynosita od 30,39% do 39,51%, natomiast dla kiszonek z lucerny wartosci te mie-
Scity sie¢ w zakresie 24,19%-49,62%. Kiszonki z mieszanki trawy i lucerny wykazywaty warto$ci posred-
nie. Zawarto§¢ NDF byla najwyzsza w kiszonkach z samej lucerny, co moze ogranicza¢ ich strawnosc¢.
Srednia zawartos¢ biatka ogdlnego wynosita od 12,5% w kiszonkach trawiastych do 20,3% w kiszonkach
lucernowych, co wskazuje na wysoka warto$¢ odzywcza tych drugich. Zawarto$¢ cukréw rozpuszczalnych
w wodzie byta zmienna i wplywala na przebieg fermentacji — w probkach o nizszej zawarto$ci cukru
stwierdzono wyzsze warto$ci amoniaku. Kwas mlekowy, jako gtéwny produkt fermentacji, wystepowat
w zakresie od 4,1% do 7,8% suchej masy, a jego wyzsza koncentracja korelowata z lepsza stabilno$cia
kiszonek. Srednie pH kiszonek wynosito od 4,2 do 4,8, przy czym wartosci wyzsze obserwowano w ki-
szonkach lucernowych, co moze zwigksza¢ ryzyko ich wtornej fermentacji. Zawarto§¢ amoniaku, bedaca
wskaznikiem jakosci fermentacji, byta wyzsza w probkach zawierajacych lucerng, osiagajac wartosci do
8,54%, co moze wskazywac na wieksze ryzyko niekorzystnych proceséw fermentacyjnych. Dodatkowo,
analizowano wptyw chowu bydta mlecznego na zmiany klimatyczne, stosujac metodyke okreslania
sladu weglowego na podstawie analizy cyklu zycia. Wyniki badan wskazuja na istotne r6znice w emisji
gazow cieplarnianych w zaleznos$ci od rodzaju stosowanej paszy objetosciowej, systemu zarzadzania
stadem oraz specyfiki badanego gospodarstwa. Badanie zostato przeprowadzone w ramach projektu
,»Sie¢ badawcza uczelni przyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora mleczarskiego — projekt
badawczy”, ktory ma na celu wspieranie innowacji i optymalizacji procesow w produkcji mleka. Cha-
rakterystyka ankietowanych gospodarstw mlecznych pozwolita na identyfikacje kluczowych czynnikow
wplywajacych na jakos$¢ kiszonek oraz ich zrownowazone wykorzystanie.

Uzyskane wyniki mogg stanowi¢ podstawe do opracowania rekomendacji dotyczacych optymalizacji
zywienia bydta mlecznego w celu zwigkszenia efektywnosci produkceji oraz redukcji wptywu na §rodo-
wisko. Dalsze badania w tym zakresie powinny uwzglednia¢ wplyw technologii zakiszania na stabilnos¢
mikrobiologiczng pasz oraz ich przydatnos¢ w systemach intensywne;j i ekstensywnej produkcji mleka.
Waznym aspektem moze by¢ takze ocena wplywu réznych dodatkéw konserwujacych na jakosé fer-
mentacji i przyswajalnos$¢ sktadnikow odzywczych. W przysztosci warto rowniez rozwazy¢ wdrozenie
innowacyjnych metod przechowywania kiszonek, ktéore moga dodatkowo ograniczy¢ straty sktadnikow
odzywczych.

Zrodho finansowania: Projekt finansowany w ramach inicjatywy badawczej ,,Sie¢ badawcza uczelni
przyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora mleczarskiego — projekt badawczy" finansowany
z dotacji celowej Ministra Edukacji i Nauki (umowa nr MEiIN/2023/DP1/2872).
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WPELYW AUTOMATYZACJI ZYWIENIA KROW NA WYDAJNOSC I SKEAD MLEKA

THE EFFECT OF COWS FEEDING AUTOMATION
ON MILK YIELD AND COMPOSITION

Kamil Siatka'’, Anna Sawa', Dariusz Piwczyn'ski2
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Wielkos¢ produkcji i sktad mleka krowiego ksztattowane sg przez wiele czynnikow, wsrod ktorych nie-
zwykle istotng role pelni zywienie. Skuteczne karmienie kréw polega na dostarczaniu im wiasciwie
zbilansowanych sktadnikow pokarmowych w postaci homogennej mieszanki dostgpnej przez wicksza
czes¢ doby. W nowoczesnych gospodarstwach specjalizujacych sie¢ w produkcji mleka w celu spetnienia
powyzszych kryteridow wykorzystuje si¢ TMR przygotowywany za pomoca dedykowanych do tego wo-
zO6w paszowych, ktory nastgpnie podgarniany jest kilkukrotnie w ciagu dnia. Alternatywnym rozwigza-
niem sg automatyczne systemy mieszania i zadawania pasz, okreslane mianem robotéw zywieniowych.
Z przeprowadzonych dotychczas badan wynika, ze tego rodzaju rozwigzania techniczne pozwalaja sku-
tecznie redukowac naktady pracy, moga takze wplywac na zuzycie i koszty energii niezbednej do pro-
dukcji mleka, jak rowniez stanowi¢ punkt w dyskusji dotyczacej niskoemisyjnej produkcji rolniczej.
Cecha charakterystyczng robotow zywieniowych jest dostarczanie przez nie paszy w mniejszej objeto-
$ci, od kilku do kilkunastu razy na dobg, o ustalonych lub dynamicznie zmawiajacych si¢ porach dnia.
W tym drugim przypadku decyzje o koniecznosci dowiezienia §wiezej porcji pozywienia podejmowane
sa na podstawie obserwacji jej ilosci pozostajacej na stole paszowym. Dotychczas prowadzone prace
badawcze wykazywaly, ze moment zadawania paszy jest czynnikiem oddzialujacym na zachowanie si¢
krow, co za tym idzie mozna spodziewac si¢, ze nieregularne dostarczanie karmy moze wptywajac na
behawior zwierzat oddziatywac na ilos¢ i jakos$¢ produkowanego mleka. Celem badania byto okreslenie
wplywu zmiany technologii zadawania paszy z tradycyjnej, opartej o ciagnik i ciagniony woz paszowy,
uzupelnianej rgcznym jej podgarnianiem na automatyczny system zadawania pasz charakteryzujacy sie
nieregularnym czasem dostarczaniem karmy (Lely Vector, Lely Holding B.V.) na efektywnos$¢ produk-
cji mleka. Celem badania byto okreslenie wptywu zmiany technologii zadawania paszy z tradycyjnej
opartej o ciagnik i ciagniony woz paszowy, uzupelnianej recznym jej podgarnianiem na automatyczny
system zadawania pasz charakteryzujacy si¢ nieregularnym czasem dostarczaniem karmy (Lely Vector,
Lely Holding B.V.) na efektywno$¢ produkeji mleka. Analizie poddano ilos¢ i sktad produkowanego
mleka obejmujacy zawartos¢ tluszczu, biatka, mocznika i komorek somatycznych z uwzglednieniem
okresow laktacji zgodnych z prezentowanymi w raportach wynikowych RW-1 PFHBIPM (5-30, 31-60,
61-100, 101-200, >200). W przeprowadzonych analizach uwzgledniono wyniki 520 prébnych udojow
wykonanych metoda AT4 w okresie od czerwca do pazdziernika 2019 roku. Wyniki opracowano staty-
stycznie z wykorzystaniem wieloczynnikowej analizy wariancji przy pomocy oprogramowania SAS
9.4. Na podstawie przeprowadzonych analiz ustalono, ze stado zar6wno w okresie przed, jak i po wpro-
wadzeniu automatycznego systemu doju charakteryzowato si¢ zblizonym dniem laktacji dla stada (183
vs 177, p>0,05). Zmiana techniki zadawania pasz nie wpltynela statystycznie na $rednig ilos¢ mleka
uzyskiwanego przecigtnie od krowy w stadzie, ktore wynosily 25,0 kg i 24,5 kg, odpowiednio przy
zywieniu tradycyjnym i automatycznym. Natomiast pogtebiona do poszczegdlnych podokresdéw laktacii
analiza wynikow wykazata tendencj¢ do wyzszej produkcji mleka w okresie karmienia zrobotyzowa-
nego, u krow bedacych do 60 dnia po wycieleniu, ktora ulegta odwroceniu w przypadku zwierzat doja-
cych sie 100 i wiecej dni. Zaobserwowano korzystne z punktu widzenia hodowcy wzrosty (p<0,05)
zawarto$ci sktadnikow mleka w okresie zadawania pasz robotem zywieniowym. Zawarto$¢ thuszczu
byta wyzsza niz w okresie poprzedzajacym o 0,21% (3,94% vs 4,15%), biatka o 0,18% (3,30% vs
3,48%). Ponadto po zmianie systemu zywienia odnotowano wzrost zawartosci mocznika w mleku (205
mg/l vs 224 mg/l, p<0,05) oraz brak istotnych réznic w odniesieniu do zawartosci komorek somatycz-
nych.
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ZASTOSOWANIE AUTOMATYCZNEGO PODGARNIACZA PASZY
JAKO METODY REDUKCJI STRAT PASZY W OKRESIE WIOSENNO-LETNIM

APPLICATION OF AN AUTOMATIC FEED-PUSHER AS A METHOD
FOR REDUCING FEED LOSSES DURING THE SPRING-SUMMER PERIOD

Grzegorz Skrzynski’, Bartosz Szymik, Piotr Wéjcik
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Wraz z rosngcymi wymaganiami dotyczacymi efektywnosci produkcji mleka i dobrostanu zwierzat, au-
tomatyzacja procesow w gospodarstwach mlecznych staje si¢ coraz bardziej istotna. Jednym z istotnych
aspektow zapewnienia optymalnych warunkoéw zywieniowych dla bydta jest systematyczne i efektywne
podgarnianie paszy na stole paszowym. W okresach wysokich temperatur problem ten nabiera szcze-
gblnego znaczenia, gdyz krowy zmniejszaja pobdr paszy, a pozostawione resztki moga ulegaé szyb-
kiemu psuciu. Celem badan byta analiza wptywu zastosowania robota podgarniajacego na pobranie pa-
szy oraz ograniczenie jej strat w gospodarstwie utrzymujacym krowy mleczne. Badania przeprowa-
dzono w gospodarstwie potozonym w wojewoddztwie dolnoslaskim. Analizowano efektywnos¢ robota
podgarniajacego w okresie wysokich temperatur powietrza. Wykorzystano dane dotyczace temperatury
i wilgotnosci powietrza w oborze oraz wilgotnosci i temperatury paszy przed i po podgarnianiu. Ponadto
porownano ilo§¢ niedojadow pozostawianych przez krowy przed i po wprowadzeniu robota. Analiza
obejmowata okresy letnie, kiedy temperatura w oborze wynosita od 20°C do 37°C, co moglto mie¢
istotny wpltyw na pobranie paszy i jej stabilno$¢ mikrobiologiczng. Zaobserwowano wyrazny wptyw
temperatury i wilgotnosci na stan paszy na stole paszowym w godzinach porannych. W wyzej wymie-
nionych okresach wysokiej temperatury (powyzej 30°C) pasza ulegata szybkiemu przesuszeniu, co pro-
wadzito do jej mniejszej atrakcyjnosci dla zwierzat. Dodatkowo wykazano, ze temperatura paszy zna-
czaco wzrastala w ciggu dnia, osiggajac wartosci przekraczajace 40°C, podczas gdy temperatura w ob-
orze byla o kilka stopni nizsza. Okreslono rowniez zalezno$¢ miedzy wysokoscig podgarnictej paszy
a iloscia niedojadow. Po wprowadzeniu robota podgarniajacego ilo$¢ paszy pozostawionej przez krowy
zmniejszyta sie z 9-18% do poziomu 4-5%, co wskazuje na poprawe efektywno$ci poboru paszy. Praca
robota podgarniajacego miata rowniez pozytywny wplyw na aktywnos¢ zwierzat przy stole paszowym.
W okresach, gdy temperatura powietrza byla wysoka, liczba krow podchodzacych do stotu paszowego
w ciagu pierwszej godziny po zadaniu paszy zmniejszata si¢. Jednak po wprowadzeniu robota zaobser-
wowano ponowny wzrost zainteresowania pasza, co wskazuje, ze jej od$wiezenie 1 przemieszanie sta-
nowito dodatkowy bodziec do pobrania. Stwierdzono, ze robot podgarniajacy znaczaco ograniczat straty
paszy na stole paszowym, zmniejszajac 1lo$¢ pozostawionych niedojadéow o 50% w pordéwnaniu do
okresu przed jego zastosowaniem. Wysoka temperatura powietrza negatywnie wptywata na jakos¢ pa-
Szy, przyspieszajac jej przesuszanie i podwyzszajac jej temperature do poziomu niekorzystnego dla po-
brania przez krowy. Warto podkresli¢, ze automatyczne podgarnianie paszy zwigkszato czegstotliwosé
jej pobierania przez zwierzeta, co moze przyczyniac si¢ do poprawy ich dobrostanu i wydajnosci mlecz-
nej, tym samym mozna stwierdzi¢, ze regularne podgarnianie paszy byto szczegolnie istotne w okresach
wysokich temperatur, gdy ryzyko zagrzewania i plesnienia paszy bylo najwieksze.

Podsumowujac, zastosowanie robota podgarniajacego w okresie podwyzszonej temperatury powietrza
okazalo si¢ skutecznym rozwigzaniem poprawiajacym pobranie paszy oraz ograniczajacym jej straty.
Wyniki badan potwierdzajg zasadno$¢ inwestycji w automatyczne systemy podgarniania paszy jako
element wspierajacy efektywno$¢ produkcji mleka w trudnych warunkach klimatycznych.
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ZASTOSOWANIE DRONOW W MONITORINGU ZDROWIA BYDEA MIESNEGO
APPLICATION OF DRONES IN HEALTH MONITORING OF BEEF CATTLE
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Monitorowanie stanu zdrowia bydta migsnego na pastwiskach stanowi jedno z wazniejszych zagadnien
hodowli tych zwierzat. Wezesna detekcja problemdéw zdrowotnych, takich jak infekcje, stany goracz-
kowe czy stres cieplny, pozwalajg na szybka interwencje, co przektada si¢ na optymalizacj¢ zarzadzania
stadem oraz redukcje strat ekonomicznych. Obecnie stosowane rozwigzania bazuja na podskornych chi-
pach RFID, ktore rejestrujg temperature ciata zwierzat i komunikujg si¢ z transponderami umieszczo-
nymi na obrozach. Dane przesylane sg do jednostki centralnej jedynie wtedy, gdy zwierze znajduje si¢
W jej zasiegu, co stanowi istotne ograniczenie w przypadku hodowli na duzych obszarach pastwisko-
wych. Niniejsze badanie koncentruje si¢ na rozwoju systemu poprzez analiz¢ mozliwosci integracji bez-
zatogowych statkow powietrznych (drondéw) z istniejgca infrastruktura diagnostyczng zamocowang ze-
wnetrznie lub wszczepiona podskornie u zwierzecia (chip). W ramach pierwszego etapu projektu prze-
prowadzono testy funkcjonalno$ci systemu monitorowania temperatury ciata, obejmujacego:
1. podskoérne chipy RFID, implementowane w okolicy glowy zwierzat, rejestrujagce zmiany temperatury;
2. podskérne chipy medyczne RFID, implementowane w szyj¢ zwierzat, rejestrujgce zmiany tempera-
tury;
3. transpondery na obrozach, aktywujace chipy i przesylajace dane do jednostki centralnej;
4. stacje posrednie lokowane w obiekcie, gromadzace dane o wigkszej czgstotliwosci poboru danych.
W kolejnym etapie planowane jest rozszerzenie systemu o drony, ktore beda odczytywac dane z trans-
ponderéow w trakcie lotu nad pastwiskiem oraz przekazywac je do centralnej bazy w czasie rzeczywi-
stym. Drony zostang réwniez wyposazone w kamery termowizyjne, co umozliwi dodatkowa analize¢
stanu zdrowia zwierzat i obserwacje nocne. Istotnym aspektem rozwoju projektu bedzie analiza wptywu
obecnosci drondéw na bydto, w tym potencjalnego stresu wywolanego ich ruchem oraz dzwigkiem ge-
nerowanym podczas lotu, jak rowniez doktadnoscia identyfikacji wybranych osobnikéw. Przeprowa-
dzone dotad testy wykazatly, ze obecny system ,,stacjonarny” pozwala na monitoring temperatury ciata
$rednio 1-2 razy na dobe, istnieje mozliwos¢ zwickszenia czestotliwosci w przypadku wzrostu tempe-
ratury ciala osobnika lub poprzez reczne sterowanie, jednak w przypadku duzego areatu pastwisk cze-
stotliwos$¢ odczytu moze si¢ zmniejszy¢. Dodatkowym czynnikiem utrudniajgcym odczyty, jest na tere-
nie Polski poludniowej duze pofatdowanie terenu, w ktorym wystegpuja obszary z bardzo ograniczonym
dostepem do dobrej jakos$ci potaczenia z sieciag GSM. Wprowadzenie dronéw moze znacznie skroci¢
ten czas do interwatu zadanego przez uzytkownika, eliminujagc problem ograniczonego zasiegu jed-
nostki centralnej. Ponadto, zastosowanie kamer termowizyjnych pozwoli na dodatkowa weryfikacje
stanu zdrowia zwierzat, szczegdlnie w kontekscie weczesnych stadiow choroby w tym okreslenia miejsca
chorobowego (wyzszy wskaznik temperaturowy). Planowana integracja dronow z systemem monitoro-
wania bydta przyczyni si¢ do szybszego wykrywania nieprawidtowosci, usprawni zarzadzanie zdro-
wiem zwierzat oraz zmniejszy koszty pracy zwigzane z tradycyjnymi metodami kontroli stada. Dalsze
badania obejma optymalizacje¢ algorytmow autonomicznego patrolowania pastwisk.
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POMIAR ULTRASONOGRAFICZNY TKANKI MIESNIOWEJ I TEUSZCZOWEJ
JAKO OBIEKTYWNE UZUPELNIENIE OCENY KONDYCJI ALPAK (VICUGNA PACOS)
W POLSCE

ULTRASOUND MEASURMENT OF MUSCLE AND FAT TISSUE AS AN OBJECTIVE
ADDITION TO BODY CONDITION ASSESSMENT OF ALPACAS (VICUGNA PACOS)
IN POLAND

Anna Teler’, Piotr Wojcik, Grzegorz Skrzyrski
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Podstawg zarzadzania stadem jest utrzymanie prawidlowej kondycji zwierzat. Najpowszechniejszymi
metodami stosowanymi do oceny kondycji zwierzat gospodarskich jest pomiar masy ciata (BW) oraz
ocena BCS (Body Condition Score). W hodowli alpak w Polsce wykorzystuje si¢ obie metody, maja
one jednak swoje ograniczenia. Metoda BCS jest tatwa w zastosowaniu i mozliwa do wykorzystania
w niemal kazdych warunkach, lecz jest ona nieobiektywna, a ocena konicowa moze si¢ r6zni¢ w zalez-
nosci od osoby przeprowadzajacej oceng. Na wynik ma rowniez wpltyw odrost i gestos¢ runa. Bardziej
obiektywny pomiar masy ciala przy uzyciu wagi réwniez uwazany jest za niedokladny, poniewaz
wplywa na niego wiele czynnikéw, takich jak: wypetienie uktadu pokarmowego, etap gestacji, odrost
runa oraz réznice w pokroju mi¢dzy osobnikami. Dodatkowo zwierzeta nie przyzwyczajone do korzy-
stania z wagi, niechetnie na nig wchodza lub sa niespokojne, przez co wynik moze by¢ nieprecyzyjny.
Potaczenie oceny kondycji BCS i/lub pomiaru masy ciala z pomiarem ultrasonograficznym grubosci
mieéni i thuszczu podskornego, moze zwigkszy¢ obiektywnos$¢ 1 doktadno$¢ oceny kondycji alpak
w Polsce, szczegolnie, iz podobna metodyka wykorzystywana jest z powodzeniem u bydta i matych
przezuwaczy. Dotychczas w Europie opublikowano badania pilotazowe ukazujace potencjal wykorzy-
stania ultrasonografii jako obiektywnej metody oceny kondycji ciata alpak. Dodatkowo zwrdcono
uwagg na szybkos$¢ i tatwos¢ aplikacji badania. Badania wykonano na zwierz¢tach nie poddanych seda-
cji, trzymanych na kantarze w pozycji stojacej. Pomiary wykonano przeno$nym ultrasonografem (DP-
50 Expert®) z sondg liniowa (59 mm x 10 mm, 8 MH) w dwoch miejscach po lewej stronie ciata zwie-
rzat: w okolicy ledzwiowej (US-L), migedzy pierwszym a drugim kregiem ledzwiowym, w pozycji pro-
stopadtej do kregostupa oraz w obszarze posladkowym (US-G), na linii mi¢dzy guzem biodrowym
a kulszowym. W obydwoch miejscach zmierzono odlegto$¢ miedzy skora, podskorna tkanka thtuszczowa
i warstwa mig$niowa (M. longissimus dorsi dla okolicy lgdzwiowej oraz migs$nie posladkowe dla ob-
szaru posladkowego). Wysoce istotne zaleznos$ci migdzy masg ciala (BW) a pomiarem ultrasonogra-
ficznym dla samcow (US-L r=0,76; US-G r=0,84), samic we wczesnej cigZy oraz samic nie ci¢zarnych
(US-L r=0,75; US-G r=0,73) pozwalajg na zalecenie tej metody jako uzupelnienia dotychczasowej
oceny kondycji. W przysztosci doktadniejsze informacje na temat kondycji zwierzat pozwolg polskim
hodowcom alpak na lepsze okreslenie potrzeb pokarmowych zwierzat i bardziej precyzyjny dobor da-
wek pokarmowych, co z kolei przetozy si¢ na lepsze wskazniki produkcyjne i reprodukcyjne.
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