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WSTEP

Szanowni Panstwo,

Ciesze sig, ze po raz kolejny mozemy Panstwa zaprosi¢ do udziatu w Szkole Zimowej Hodow-
cow Bydta, ktora tradycyjnie odbywa sie¢ w Zakopanem. Tematem wiodgcym XXIX Szkoly jest ,, Inten-
syfikacja czy zrownowazony rozwoj — holistyczne spojrzenie na przysztos¢ chowu i hodowli bydia”.

W ramach tegorocznej konferencji proponujemy podjecie dyskusji dotyczqcych wykorzystania
wspolczesnych osiggnieé genetyki i genomiki w hodowli bydta, wyzwan w produkcji mleka i wotowiny
w obliczu zmian klimatycznych, wspoldziatania w lancuchu od producenta do konsumenta w celu po-
prawy jakosci produktow i oplacalnosci produkcji w aktualnych realiach spoteczno-gospodarczych,
zastosowania innowacyjnych technologii w zarzqdzaniu stadem i gospodarowaniu na fermie, wielo-
funkcyjnosci uzytkowania bydla na terenach gorskich i podgorskich, relacji miedzy naukq i edukacjq
a praktykq zootechniczng.

Niektore z tych kwestii, a szczegdlnie problematyka wyzwan ekonomicznych, srodowiskowych
i spolecznych byly przedmiotem naszych rozwazan takze w ubieglym roku, ale z pewnosciq nie stracily
one na znaczeniu. Wrecz przeciwnie, aktualne wydarzenia krajowe i miedzynarodowe wskazujg,
ze nastat dla calej branzy rolniczej, w tym rowniez dla hodowcow zwierzqt, czas trudny, a przysztosé
naznaczona jest duzq dozq niepewnosci. Wypracowanie strategii dalszego rozwoju chowu i hodowli
bydta nie jest zatem tatwe i wymaga kompleksowego podejscia, uwzgledniajgcego liczne uwarunko-
wania i zaleznosci.

Mamy nadzieje, zZe wystgpienia zaproszonych prelegentow oraz dyskusje w gronie fachowcow
reprezentujqcych zarowno srodowiska naukowe jak i szeroko pojetq praktyke hodowlang dostarczg
Panstwu wielu wartosciowych informacji i bedq inspiracjg do dalszych dzialan. Tezy referatow, ktore
zostang wygloszone w sesjach tematycznych oraz streszczenia doniesien zgloszonych do zaprezento-
wania w formie posterow zostaly zawarte w niniejszych Materiatach Konferencyjnych.

Zyczymy merytorycznie owocnego i mitego pobytu w Zakopanem!
W imieniu Komitetu Organizacyjnego

prof. dr hab. Joanna Makulska
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PROGRAM ]
XXIX SZKOLY ZIMOWEJ HODOWCOW BYDLA

Poniedzialek (26.02.2024)

8:00-9:00 — Sniadanie / 13:00-14:00 — Obiad
14:00-16:00 — Rejestracja uczestnikow Szkoty Zimowe;j
16:00 — Otwarcie XXIX Szkoly Zimowej Hodowcow Bydtla
16:15-16:45 — Sesja plenarna

16:15-16:45 — dr hab. Zbigniew M. Karaczun, profesor SGGW (SGGW w Warszawie)
— Wspolczesne wyzwania dla produkcji zwierzece;.

16:45-17:15 — prof. dr hab. Agnieszka Wierzbicka (IGBZ PAN w Jastrzgbcu)
— Optymalizacja produkcji i jakosci wolowiny w Polsce w aspekcie
wyzwan ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych.

17:15-17:45 — Dyskusja

17:45-18:15 — Promocja ksigzki ,, Hodowla polskiego bydla czerwonego w Polsce
— wezoraj, dzis i jutro” autorstwa prof. dr hab. Jana Szarka

19:00 — Przyjecie / Kolacja powitalna

Wtorek (27.02.2024)
8:00-9:00 — Sniadanie / 13:00-14:00 — Obiad
14:00-16:30 — Sesja 1: Wykorzystanie wspotczesnych osiggnieé genetyki i genomiki w hodowli bydta

Przewodniczqcy sesji: prof. dr hab. Emilia Bagnicka (IGBZ PAN w Jastrzebcu),
prof. dr hab. Wojciech Jagusiak (UR w Krakowie)

14:00-14:30 — dr inz. Magdalena Graczyk-Bogdanowicz (Centrum Genetyczne — PFHBiPM)
- Ocena genomowa zdrowotnosci racic w Polsce.

14:30-15:00 — dr Jarostaw Jedraszczyk (Matopolskie Centrum Biotechniki Sp. z 0. 0.) — 10 lat od
wdrozenia selekcji genomowej w Polsce — praktyczne zastosowanie w pracy hodowlane;.

15:00-15:20 — dr inz. Kacper Zukowski (IZ PIB w Balicach) — Od SNP do defektéw genetycznych
bydta.

15:20-15:40 — mgr inz. Bartosz Czech (UP we Wroctawiu) — Sktad mikrobioty jelitowej a ekspresja
genow u bydta holsztynskiego w warunkach stresu cieplnego.

15:40-16:30 — Dyskusja
16:30-16:45 — Przerwa kawowa

16:45-17:00 — Sebastian Przeniosto (Farm Innovations S.A.) — Hodowla zwierzat w erze innowacyj-
nych rozwigzan technologicznych.
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17:00-18:45 — Sesja 11: Panel dyskusyjny ,,Zootechnik — zawéd 7 przyszioscig czy zawdd zanikajgcy?”’

Moderatorzy: dr hab. Krzysztof Stoniewski (PFHBiPM),
prof. dr hab. Stanistaw Kondracki (Uniwersytet w Siedlcach)

17:00-17:20 — prof. dr hab. Stanistaw Kondracki (Uniwersytet w Siedlcach) — Ksztatcenie zootechni-
kéw na wyzszych uczelniach w Polsce — stan aktualny, uwarunkowania i perspektywy.

17:20-17:40 — dr Agnieszka Antczak, Gtéwny Specjalista, (PFHBiPM) — Absolwent zootechniki szu-
ka pracy.

17:40-18:00 — mgr inz. Przemystaw Kozielski (PPH AGROPOL Sp. z 0.0.) — Jakich zootechnikow
oczekujg gospodarstwa (a jakich dostajg)?

18:00-18:45 — Dyskusja
18:45 — Kolacja

19:30 — Posiedzenie Prezydium Klubu Profesorskiego Hodowcow Bydta
20:00 — Posiedzenie plenarne Klubu Profesorskiego Hodowcow Bydta

Sroda (28.02.2024)
8:00-9:00 — Sniadanie / 13:00-14:00 — Obiad

14:00-16:15 — Sesja I11: Wyzwania dla produkcji mleka i miesa wolowego w obliczu zmian klimatycz-
nych — Zywieniowe metody ograniczenia negatywnego wplywu uzytkowania bydla na srodowisko

Przewodniczqcy sesji: prof. dr hab. Zygmunt M. Kowalski (UR w Krakowie),
prof. dr hab. Andrzej Zachwieja (UP we Wroctawiu)

14:00-14:30 — prof. dr hab. Zygmunt M. Kowalski (UR w Krakowie) — Wplyw zmian klimatu na krowe.

14:30-15:00 — prof. dr hab. Adam Cieslak (UP w Poznaniu) — Praktyczne zywieniowe metody ograni-
czenia emisji metanu od krow mlecznych.

15:00-15:30 — dr inz. Sebastian Michalak (Cargill Poland Sp. z 0.0.) — Mozliwosci ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych poprzez optymalizacje zywienia kréw mlecznych.

15:30-16:15 — Dyskusja
16:15-16:30 — Przerwa kawowa

16:30-18:45 — Sesja IV: Od producenta do konsumenta produktow mlecznych i migsnych
— wspoldziatanie dla poprawy jakosci i oplacalnosci

Przewodniczqcy sesji: prof. dr hab. Joanna Bartowska (UP w Lublinie);
dr hab. Marcin Golebiewski, prof. SGGW (SGGW w Warszawie)

16:30-17:00 — prof. dr hab. Wiadystaw Migdat (UR w Krakowie) — Od pola (obory) do stotu — wyma-
gania konsumentow w stosunku do hodowcow bydta (wymagania hodowcoéw bydta w stosunku do
konsumentow).

17:00-17:30 — Jacek Zarzecki (Prezes PZHiPBM) — Strategia sektora wotowiny 2030 i spoteczne po-
strzeganie dobrostanu zwierzat.

17:30-18:00 — dr Karolina Babuchowska (UWM w Olsztynie) — Produkcja mleka i mozliwosci jej
rozwoju w kontekscie przysztych wyzwan.

18:00-18:45 — Dyskusja
18:45 — Kolacja
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Czwartek (29.02.2024)
8:00-9:00 — Sniadanie

9:15-10:45 — Sesja V: Od producenta do konsumenta produktow mlecznych i miesnych
— wspoldziatanie dla poprawy jakosci i optacalnosci (kontynuacja)

Przewodniczqcy sesji: dr hab. Iwona Radkowska, prof. IZ (IZ PIB w Balicach),
dr hab. Krzysztof Adamczyk, prof. URK (UR w Krakowie)

9:15-9:35 — dr Szymon Sikorski (UR w Krakowie) — Okiem konsumenta: mechanizmy manipulacji,
wywierania wplywu i perswazji — dlaczego im ulegamy?

9:35-9:55 — prof. dr hab. Beata Kuczynska (SGGW w Warszawie) — Cechy jakosciowe wyrebdw kuli-
narnych pozyskanych z tusz buhajow rasy polskiej czerwone;j.

9:55-10:15 — Piotr Smaga (Prezes KZHCBP w Jodtowniku) — Znaczenie bydla rasy polskiej czerwone;j
w produkcji mleka — stan aktualny i perspektywy.

10:15-10:45 — Dyskusja
10:45-11:00 — Przerwa kawowa

11:00-12:45 — Sesja VI: Innowacyjne technologie na fermie bydla

Przewodniczgcy: dr hab. Marcin Pszczota, prof. UP (UP w Poznaniu);
dr inz. Kamil Siatka (Politechnika Bydgoska)

11:00-11:20 — dr hab. Witold Chabuz, prof. UP (UP w Lublinie) — Wykorzystanie metod sztucznej
inteligencji do diagnozy SARA.

11:20-11:55 — Lukasz Sedek (PromityAGRO — Promity Sp. z 0.0.) — Sztuczna Inteligencja jako narze-
dzie analizy jakos$ci mleka.

11:55-12:15 — dr hab. Pawet Kowalczyk, prof. IFZZ PAN; dr hab. Grzegorz Belzecki, prof. IFZZ PAN;
(IFZZ PAN w Jablonnie); prof. dr hab. Jacek Dach (UP w Poznaniu) — Zycie po zyciu czyli sekretne
zycie gnojowicy — zagrozenia i korzysci.

12:15-12:45 — Dyskusja

12:45 — Zakonczenie XXIX Szkoly Zimowej Hodowcow Bydta

13:00 — Obiad
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WSPOLCZESNE WYZWANIA DLA PRODUKCJI ZWIERZECEJ
CURRENT CHALLENGES FOR ANIMAL PRODUCTION
Zbigniew M. Karaczun

Katedra Ochrony Srodowiska i Dendrologii, Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Korespondencyjny adres e-mail: zbigniew karaczun@sggw.edu.pl

Wprowadzenie

Ostatnie lata byto szczegolnie trudne dla polskich i europejskich rolnikow. Cho¢ produkcja
rolna zawsze obarczona byla znaczacg niepewnoscig, to w ostatnim okresie ilo$¢ i sita czynnikow
ryzyka znaczaco si¢ powigkszyta. Na przetomie lat 2019/2020 $wiat zostal sparalizowany przez pan-
demi¢ SARS-CoV2. Wprowadzony wowczas w wielu krajach lockdown spowodowal zaburzenia glo-
balnych sieci dostaw i sprzedazy co odcigto wielu producentéw od dostaw pasz i tradycyjnych rynkow
zbytu (Lioutas, Charatsari 2021). Rozpoczeta 24 lutego 2022 roku agresjg Rosji na Ukraing wojna
spowodowata zaburzenia na migdzynarodowym rynku surowcoéw energetycznych, a w konsekwencji
znaczacy wzrost cen energii, paliw oraz §rodkow produkcji rolnej m.in. nawozoéw i §rodkéw ochrony
ro$lin. Wysoka inflacja bedaca konsekwencja tych wydarzen jest szczegodlnie trudna dla rolnikow
— czesto sprzedajg swoje produkty jesienia, a zakupy dokonujg wiosng kolejnego roku. A przeciez na
produkcje rolng bardzo silnie wptywaja takze skutki zmiany klimatu i degradacja srodowiska, zmiany
spoteczne wplywajgce na zmiany diety czy wzrost §wiadomosci ekologiczne;.

Celem artykutu jest przedstawienie wybranych, najwazniejszych w ocenie autora, wyzwan
przed jakim stoja polscy rolnicy prowadzacy produkcje zwierzeca, wskazanie konsekwencji jakie mo-
ze przynie$¢ zlekcewazenie tych wyzwan oraz wybranych rekomendacji.

Analizy zaprezentowane w niniejszym tekScie oparte sg na przegladzie literatury naukowe]
odnoszacej si¢ do tej tematyki, a takze na wynikach badan wiasnych: ilosciowych (przede wszystkim
ankiecie wsrod 176 rolnikow, delegatow na zjazdy Wojewoddzkich Izb Rolniczych z wojewodztw:
matopolskiego, $wigtokrzyskiego, warminsko-mazurskiego oraz wielkopolskiego) oraz jakosciowych
(pogtebionych wywiadow z 15 rolnikami prowadzacymi produkcje ro§linno-zwierzeca w réznych
regionach Polski). Tym niemniej zaprezentowany tekst nie ma charakteru $ci§le naukowego (m.in. ze
wzgledu na brak analizy poréwnawczej sity skutkow poszczegolnych elementow wplywajacych na
powadzenie produkcji zwierzecej) i powinien by¢ traktowany jak gtos autora w dyskusji o problemach
polskiego rolnictwa i kierunkach jego rozwoju.

Wybrane zagrozenia dla produkcji zwierzecej
Kryzys ekologiczny i klimatyczny

Z punktu widzenia ochrony $rodowiska i klimatu rolnictwo jest sektorem specyficznym.
Z jednej strony jego powodzenie zalezy catkowicie od czynnikéw przyrodniczych i klimatycznych,
z drugiej strony wywiera na nie znaczacg presje. W ten sposob modyfikuje je i tworzy bariery dla dtu-
goterminowego, bezpiecznego funkcjonowania tego sektora. O ile jednak, na ogo6l, wystepowanie
kryzysu ekologicznego, ktorego skutkami jest m.in.: obnizenie jakoSci powietrza atmosferycznego,
poglebiajacy si¢ problem z dostgpem do wody pitnej i zanieczyszczenie wod, degradacja gleb czy
spadek réznorodnosci biologicznej, nie jest na 0got podwazane, to w przypadku spowodowanej dzia-
falno$cig cztowieka zmiany klimatu istnieje znaczacy poziom sceptycyzmu.

Dzieje sig¢ tak, pomimo tego, ze nasza wiedza o przyczynach obserwowanej obecnie zmiany
klimatu bardzo si¢ poglebita. W okresie ostatnich kilkudziesieciu lat prowadzone byly intensywne
badania w tym zakresie. Mozna to przesledzi¢ na podstawie wnioskow formutowanych przez naukow-
cow. W pierwszym raporcie IPCC (1990), podsumowujacym takie badania prowadzone catym Swie-
cie, stwierdzali oni jedynie, ze antropogenna emisja gazéw cieplarnianych przyczynia si¢ do zwigk-
szenia ich koncentracji w atmosferze. Na poczatku XXI wieku wnioski byly juz dalej idace, wyniki
badan pozwalaty na stwierdzenie, ze w ciggu ostatnich 50 lat to cztowiek wywierat najwigkszy wptyw
na klimat. Autorzy opublikowanego w 2022 roku VI raportu IPCC stwierdzili juz jednoznacznie: za-
obserwowany wzrost stezenia gazow cieplarnianych od okoto 1750 roku jest bezdyskusyjnie spowo-
dowany dziataniami czlowieka (IPCC 2023). Trzeba pamigtac, ze uznanie wynikow badan naukowych
dotyczacych przyczyn i skutkéw zachodzacej zmiany klimatu za adekwatny i prawdziwy opis rzeczy-
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wistosci jest bardzo istotny. Tylko bowiem wowczas, gdy przyjmiemy je do wiadomosci bedziemy
gotowi podejmowaé wysitki na rzecz ich powstrzymania. Negowanie ich — choé¢ moze by¢ korzystne
z krétkoterminowego punktu widzenia, bowiem pozwala nic nie zmienia¢ w dotychczasowym poste-
powaniu, to jest bardzo niebezpiecznie. Prowadzi bowiem do nieracjonalnych decyzji biznesowych.

Nasz wplyw na klimat ma wieloraki charakter. To migdzy innym zmniejszanie powierzchni
lasow, zanieczyszczanie oceanow, degradacja gleb i zmniejszanie w niej zawarto$ci wegla organicz-
nego. Ale gldéwna przyczyna jest emisja gazow cieplarnianych. Od poczatku rewolucji przemystowej
emisja ta stale i szybo wzrasta. W 1850 roku wielko$¢ tej emisji wynosila ok 4 Gt CO,.¢/rok. W roku
2021 byto to juz 54,6 Gt CO2eq/rok (Ritchie i in. 2020). Najszybciej wzrasta emisja dwutlenku wegla
(rys. 1), ocenia sig, ze w okresie 1850-2019 ludzko$¢ wyemitowata tacznie 2390 + 240 Gt CO, Wzra-
sta takze emisja metanu (Saunois i in. 2020) oraz podtlenku azotu (Jones i in. 2020). Nawet podpisanie
w 1992 roku Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmiany klimatu, a nastgpnie
Protokotu z Kioto (1997 r.) i Porozumienia Paryskiego (2015 r.) do tej Konwencji nie powstrzymato
wzrostu emisji gazow cieplarnianych odprowadzanych przez cztowieka do atmosfery. Prowadzi to do
zmian w skladzie atmosfery. Stezenie CO, w 2019 roku wyniosto 410 ppm i byto o ok. 50% wigksze
niz w okresie przed przemystowym. Stezenie metanu osiagneto poziom 1866 ppb' (wzrost o ponad
150% od ptowy XVIII wieku), a podtlenku azotu 332 ppb (wzrost o ok. 22%) (IPCC 2023).

. Globalna emisja CO;
40 Gt obaina emisia e Prognoza na 2022 rok

Yy 37,56t CO2

/.—\/'. Wzrost 0 1% (0,1 — 1,9%)
/4—_ \ rok do roku
Globalny

kryzys
finansowy

Pandemia
CovVID19

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2022

Rys. 1. Zmiana globalnej emisji CO2 w latach 1990-2022 w mld ton
(zrodto: www.globalcarbonproject.org/index.htm)

Wigksza koncentracja gazow cieplarnianych w atmosferze powoduje, ze zatrzymywane jest
przez nie coraz wigksza ilo$¢ ciepta. Ciepto jest jedng z form energii. Jak wskazuja badania kazda
z ostatnich czterech dekad byta kolejno coraz cieplejsza niz ktorakolwiek z wezesniejszych, poczaw-
szy od 1850 r, a rok 2023 byt najcieplejszym rokiem w historii pomiaréw: $rednia temperatura na
$wiecie wyniosta 14,98°C i byla o 1,48°C wyzsza niz w epoce przedindustrialnej’. Wicksza ilo§é
energii zatrzymywana w atmosferze oznacza tez czestsze i bardziej gwaltowne ekstremalne zjawiska
pogodowe.

Na to jak znaczgco zmiana klimatu wptywa na produkcje rolng wskazuje m.in. to, ze w latach
1981-2010, pomimo dziatan adaptacyjnych, Srednie globalne plony: kukurydzy, pszenicy i soi obnizy-
ty si¢ (w stosunku do sytuacji, w ktorej panowalyby warunki klimatyczne z okresu przedindustrialne-
g0) odpowiednio o 4,1%, 1,8% 1 4,5% (lizumi i Ramankutty 2016). Obnizenie wielkosci plonow sze-
$ciu podstawowych zboz szacuje si¢ na co najmniej 40 mln Mg rocznie (Lobella i Field 2007).
W panstwach Europy Wschodniej skutki zmiany klimatu sg gtownym powodem stagnacji od polowy
lat 80. XX w. wielkosci plondéw gtownych zbdz uprawianych w tym regionie (Pinke i in. 2020).

! czasteczek na miliard czasteczek powietrza
? https://climate.copernicus.eu/ Dostep z 11/02/2024
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Zagrozenia dotyczg takze produkcji zwierzecej (Kummu i in. 2021). Dostosowanie si¢ do wy-
sokiej temperatury wplywa bowiem na gospodarke hormonalng zwierzat. Prowadzi do spowolnienia
wzrostu, spadku masy ciala, zmniejszenia $redniego dziennego przyrostu wagi, pogorszenia kondycji
i stanu zdrowotnego (Gaughan, Cawsell-Smith 2015). Wplyw na produkcje¢ zwierzecg ma takze ogra-
niczenie produktywnosci pastwisk. Przykladem jest Mongolia, w ktorej wydajnos$¢ pastwisk w ostat-
nich dziesigcioleciach zmniejszyla si¢ o 20-30%. Spowodowato to spadek masy ciata hodowanych
zwierzat, ktory w przypadku owiec wyniost 8% od 1980 r. 1 ograniczylo liczbe wypasanych zwierzat
(Chauhan, Ghosh 2014).

Dla chowu zwierzat szczegolne ryzyko wiaze si¢ z coraz czes$ciej wystgpujacymi falami upa-
tow. Zwierzeta, podobnie jak cztowiek majg bowiem okreslone optimum temperatury zewnetrzne;j.
Wyznacza si¢ ja na podstawie wartosci wskaznika temperatury i wilgotnosci — THI -Temperature
Humidity Index (Chauhan, Ghosh 2014). Warto$¢ THI okres§la wzor:

THI=0,8 - T+RH - (T - 14,4) + 46,4

gdzie: T — temperatura otoczenia lub temperatura suchego termometru w °C;
RH — wilgotno$¢ wzgledna, okreslana jako proporcja.

Komfortowa dla zwierzat warto$¢ tego wskaznika wynosi ok. 70-75, stres cieplny o $rednim
nasileniu wystgpuje wowczas, gdy wartos¢ THI wzrasta powyzej 80 (THI powyzej 80 moze wystepo-
wac juz przy temperaturze 28,7°C 1 wilgotnosci 85%, a powyzej 90 przy temperaturze 32,8°C i wil-
gotnosci 95%). Wzrost warto$ci wskaznika THI powoduje spadek produkcji migsa o 0,2 kg na jedna
jednostke powyzej THI = 72, spadek produkcji mleka (o 9%) oraz zmniejszenie zawartosci thuszczu
w mleku (o 13%) (Chauhan, Ghosh 2014). Mondal i Reddy (2018) wskazuja tez, ze stres cieplny wy-
stepujacy w trakcie wysokich temperatur moze negatywnie wpltywac na zdolno$ci rozrodcze bydla
1 rozwijanie si¢ jego zarodkow.

Skutki zmiany klimatu wpltywaja na produkcje zwierzgca takze posrednio: zwickszaja naraze-
nie zwierzat na choroby, takze takie, ktore wczesniej] w danym regionie nie wystepowaty. Powszech-
nie uznaje si¢, ze jedna z konsekwencji globalnego ocieplenia bedzie wzrost zagrozenia chorobami
wektorowymi. Przyktadem moze by¢ tu upowszechnienie wystepowania w Europie potnocnej choroby
niebieskiego jezyka (Trebas i in. 2016).

Biorac pod uwagg, ze dotychczasowe dziatania nie przyniosty do tej pory oczekiwanych efek-
tow w zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianych, adaptowanie si¢ gospodarstw rolnych do skut-
kéw zmiany klimatu bedzie istotnym wyzwaniem dla produkcji zwierzgcej. Z jednej strony wymagac
to bedzie bezposrednich inwestycji w gospodarstwach ze zwierzetami (np. tworzenie zacienionych
stref ucieczkowych na pastwiskach, inwestycje w wodopoje, a docelowo wprowadzenie klimatyzacji
w budynkach inwentarskich, czy zakup klimatyzowanych samochoddéw do transportu zywych zwie-
rzat), z drugiej dziatan ograniczajacych problemy z dostegpem do pasz w przypadku wystgpienia susz
lub ekstremalnych zdarzen pogodowych. Konieczno$¢ wdrazana tych dziatan z pewnoscia wptynie na
wyniki ekonomiczne produkcji zwierzece;.

Czynniki spoleczne

Wraz ze wzrostem zamoznos$ci spoteczenstwa ro$nie wsparcie dla realizacji potrzeb wyzszego
rzgdu. Mozna to dostrzec w Polsce, gdzie od kilku lat w spoleczenstwie rosnie potrzeba i zaintereso-
wanie utrzymaniem zdrowego stylu zycia. Jednoczesnie rosnie poziom $wiadomosci ekologicznej
i klimatycznej i poparcie dla ochrony §rodowiska i klimatu. Wykonane w sierpniu 2019 roku badania
IBRIS wykazaty, ze za najwazniejszymi problemy Polki i Polacy uznaja kwestie zdrowotne — 78%
i ochrona klimatu — 64%". Cho¢ od tego czasu waga kwestii klimatycznych zmniejszyla si¢ (wzrosta
waga zagadnien dotyczacych bezpieczenstwa, obawy przed wojng, a takze inflacji i drozyzny) to nadal
sg one wskazywane jako jedno z istotniejszych zagadnien, a kwestie zdrowia i jego ochrony sg nadal
uznawane za najwazniejsze

Duze znaczenie jakie Polki i Polacy przyktadaja do zdrowia ma wptyw na decyzje dotyczace
diety. Badania przeprowadzone w 2023 roku na reprezentatywnej probie (Zymetria 2023) wykazaly,

* https://www.rp.pl/polityka/art1177771-sondaz-jakie-tematy-interesuja-polakow-przed-wyborami
* https://tvn24.pl/wybory-parlamentarne-2023/jakie-problemy-sa-dla-polakow-najwazniejsze-sondaz-ibris-dla-
rzeczpospolitej-7320121
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ze kwestia wptywu pozywienia na zdrowie jest najwazniejszym czynnikiem determinujacym wybor
dotychczasowej diety (56% wskazan) oraz deklarowanymi powodami zmiany dotychczasowego spo-
sobu odzywania si¢ (72%). Dla 79% respondentow pewnos$¢, ze w zywnosci nie ma pozostatosci anty-
biotykow jest bardzo wazng przyczyng przy podejmowaniu decyzji o diecie.

Ma to duze znaczenie ze wzgledu na coraz szerzej upowszechniane informacje o negatywnym
wplywie zbyt duzej ilosci migsa w diecie, a takze o zanieczyszczeniu produktow zwierzecych pozosta-
tosciami antybiotykéw. W krajowych mediach coraz czgéciej pojawiaja si¢ informacje, ze Polska do-
minujg w UE pod wzgledem zuzycia antybiotykéw w chowie zwierzat.

Ma to poparcie w danych. Przeprowadzone przez Europejska Agencje ds. Medycznych (2023)
analizy wykazaty, ze srednie zuzycie antybiotykéw na jednostke PCU jest w Polsce 2,5 krotnie wigk-
sze niz $rednia w 31 krajach europejskich i wynosi 196 mg/PCU. W 2022 roku w Polsce sprzedano
838,3 Mg antybiotykéw wykorzystywanych w produkcji zwierzecej, ponad 3 krotnie wigcej niz we
Francji i 0 50% wigcej niz w Niemczech (przy czym w obu tych krajach ilo$¢ zwierzat gospodarskich
jest wicksza niz w Polsce). Wérdd wszystkich krajow badanych przez Europejska Agencje ds. Me-
dycznych, wigcej antybiotykdw weterynaryjnych sprzedano jedynie w Hiszpanii. I choé¢ zuzycie tych
srodkow w Europie jest nizsze niz w krajach azjatyckich i w Ameryce, to na Polske jako jeden z hot-
spot wykorzystania antybiotykéw w produkcji zwierzecej wskazuje takze publikacje przygotowane
poza UE (Mulchandani et al. 2023). Dlatego, cho¢ obecnie powszechnie jest przekonanie, Ze migso
jest zdrowe a takze pomimo tego, ze pozostatosci antybiotykow zawarte sg takze w produktach roslin-
nych (Ghimpeteanu i n. 2022), to szersze upowszechnienie informacji o potencjalnym skazeniu pro-
duktow zwierzecych tymi substancjami moze spowodowaé, ze rosngca grupa konsumentdéw bedzie
zmnigjszac lub w ogole rezygnowaé z tych produktéw w diecie.

Jest to tym bardziej prawdopodobne, ze problem masowego stosowania antybiotykow zwigza-
ny jest w duzym stopniu z upowszechnieniem tzw. przemystowego (fermowego) chowu zwierzat.
Duza ilo$¢ zwierzat zyjaca w sztucznych warunkach, na bardzo ograniczonej powierzchni, powoduje,
ze sg one znaczaco bardziej narazone na choroby. Co wigcej pomimo obowigzujacych przepisow
cz¢$¢ producentéw, w obawie przed utrata dochodow, stosuje antybiotyki nie tylko leczniczo, ale tak-
Ze prewencyjnie.

Z chowem przemystowym $cisle wigze si¢ tez problem dobrostanu zwierzat. Cho¢ juz wcze-
$niej pojawialy si¢ przypadki okrutnego traktowania zwierzat w gospodarstwach rolnych, to miaty one
charakter jednostkowy. Chéw fermowy 1 poszukiwani sposobow redukcji kosztow produkcji i mak-
symalizacji zysku doprowadzity do sytuacji, w ktdrej zwierzeta gospodarskie pozbawione sg mozliwo-
$ci realizacji naturalnych potrzeb i odruchow, czego konsekwencja jest permanentny stres. Dla rosna-
cej liczby ludzi sytuacja taka jest trudna do zaakceptowania, stad coraz wigksza grupa konsumentow
rezygnujacych z produktow zwierzgcych w diecie oraz aktywnos¢ srodowisk prowadzacych dziatania
na rzecz poprawy dobrostanu zwierzat.

O tym jak istotne moze by¢ to wyzwanie takze dla producentéw bydta wskazuje trend zmiany
w konsumpcji jaj. W 2006 roku sposob chowu kur byt najwazniejszym kryterium przy kupowaniu jaj
tylko dla 13% Polek i Polakow. W 2013 roku odsetek ten wzrost do 31%, w 2018 roku do 35%,
a w 2020 do ponad 70% Zymetria (2023) I cho¢ badania te wykazaly, ze troska o dobrostan zwierzat
hodowlanych jest bardzo waznym kryterium przy podejmowaniu decyzji konsumenckich tylko dla
24% respondentow (ale dla 41% jest raczej waznym czynnikiem wplywajacym na te decyzj¢. Zupelnie
niewazne jest to dla 8%, a raczej niewazne dla 11% ankietowanych) to nalezy si¢ spodziewac, ze waga
tego zagadnienia bedzie wzrasta¢. Potwierdzaja to niepublikowane badania jako$ciowe przeprowa-
dzone przez badaczy z SGGW na dwoch grupach dziataczy ekologicznych: wegetarian i oséb nadal
jedzacych migso. W obu grupach gléwnym bodzcem dla rezygnacji z migsa w diecie lub znacznego
ograniczenia jego ilosci byly kwestie dobrostanu. Dopiero na drugim miejscu byta ch¢é ograniczenia
wlasnego sladu weglowego. I cho¢ weganizm i wegetarianizm nie jest jeszcze w Polsce powszechny,
to warto mie¢ $wiadomos¢, ze wsrod mtodych ludzi jest dwukrotnie wigcej takich oséb, niz wsrod
0s6b starszych (Zymetria 2023).

Oczekiwania i warto$ci spoteczne sg zmienne. Mozna je wigc zlekcewazy¢ oczekujac, ze dzi-
siejsze deklaracje i oczekiwania zmienig si¢ w ciggu nadchodzacych lat. Jest to jednak strategia ryzy-
kowna. Jesli bowiem nie ulegng one zmianie, to konsekwencje ich zlekcewazenia moga by¢ bardzo
kosztowne.
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Czynniki polityczne

Trzecia grupa wyzwan, przed ktorymi stoi sektor chowu zwierzat, ale ktore w duzej mierze
dotycza catego sektora rolnego, sg zwigzane z nowo wprowadzanymi celami polityki rolnej i ich inte-
gracji z celami polityki ekologicznej, klimatycznej i spotecznej. Wyzwania dla sektora wynikajg za-
rowno stad, ze polityka ekologiczna i klimatyczna znalazta si¢ w gldéwnym nurcie polityki spoteczno-
gospodarczej Unii Europejskiej, jak i z wielkos$ci presji jaka na Srodowisko przyrodnicze i klimat wy-
wiera wspotczesne rolnictwo.

Szczegolne znaczenie bedg miaty cele w zakresie ochrony klimatu. Od rozpoczecia negocjacji
klimatycznych w latach 90. XX wieku UE stara si¢ by¢ globalnym liderem dziatan w tym zakresie. Wy-
nika to nie tylko z przekonania, ze wysoka jako$¢ srodowiska jest kluczowym czynnikiem decydujgcym
o jakoSci zycia, ale takze jest traktowane jako droga wyrwania si¢ UE z uzaleznienia od importu paliw
kopalnych oraz metoda uzyskania przewagi konkurencyjnej na rynku globalnym. Dlatego w grudniu
2019 roku Komisja Europejska (2019) przedstawita nowa strategie¢ Europejski Zielony Lad (EZL). Jej
celem jest m.in. osiggni¢cie neutralnosci klimatycznej UE do 2050 roku przy jednoczesnym zapewnieniu
wysokiego poziomu zycia, konkurencyjnosci europejskiej gospodarki i szybkiego tempa rozwoju spo-
feczno—ekonomicznego. Rok pdznej Rada Europejska zatwierdzita zwigkszenie celu redukcji emis;ji
gazow cieplarnianych z 40% w 2030 r. (w stosunku do 1990 r.) do 55% (Komisja Europejska, 2021).
Oznaczalo to takze podniesienie celu dla sektoréw non-ETS, wynosi on obecnie -40% dla catej UE.
Poszczegolne kraje cztonkowskie bedg musiaty zmniejszy¢ swoje emisje w tych sektorach od 10 (Bulga-
ria) do 50% (m.ni. Niemcy, Dania, Szwecja). Zmniejszenie emisji w Polsce dla sektorow non-ETS ma
wynies¢ 17.7% (Komisja Europejska 2021). W kolejnych latach wymogi te beda coraz wigksze
w zwigzku z zaostrzeniem celow redukcyjnych. Zapowiedzig tego jest przyjecie w lutym 2024 roku
przez Komisj¢ Europejska nowego celu: 90% redukcji GHG w UE do 2040 roku. Nalezy przy tym pa-
migtac, ze polityka klimatyczna UE i przepisy je wdrazajace maja charakter horyzontalny, majg tworzy¢
rowne warunki konkurencyjne dla wszystkich podmiotow funkcjonujacych w UE. Dlatego nie ma moz-
liwosci zawieszenia udziatu w realizacji celow tej polityki bez decyzji o wyjsciu z Unii Europejskie;j.

Osiaggniecie celow srodowiskowych 1 klimatycznych bedzie wymagato partycypacji w tych
dziataniach sektora rolnego (w ramach sektora non-ETS). Produkcja zywnosci jest bowiem zrodtem
26-37% catkowitej emisji gazéw cieplarnianych, samo rolnictwa odpowiada za ok. 11-13% emisji
(IPCC 2019). Pozyskiwanie nowych trenéw rolniczych jest gtldwnym powodem wylesiania, jak si¢
ocenia 65% pozyskiwanych w ten sposob gruntdw przeznaczane jest pod hodowle bydta (Recanati
iin. 2015). Rolnictwo jest podstawowym zrodlem eutrofizacji wod (80%), emisji amoniaku (70-90%),
ma ogromny udzial w zakwaszeniu i zanieczyszczeniu gleb. Szczegdlne miejsce w tym oddziatywaniu
odgrywa produkcja zwierzeca. Wedtug Programu Narodéw Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska
(UNEP), na chow zwierzat gospodarskich przeznaczone jest 78% cato$ci gruntéow rolnych na §wiecie,
70% globalnych zasobow stodkiej wody (50% w EU). Chow jest jednocze$nie zrodlem 78% eutrofi-
zacji oceanow i wod stodkich. Emisje metanu (CH4) z fermentacji jelitowej bydta oraz produkcji
obornika, stanowig najwigksze pojedyncze zrodlo emisji CH4 w UE-28 (187 Mt COy/rok). Ilosé
energii niezbednej do uprawy, przetwarzania, pakowania i dostarczania zywnosci, stanowi 17% zuzy-
cia energii brutto w catej UE. Pod wzgledem emisji GHG produkcja 1 kg mi¢gsa powoduje emisje od-
powiednio dla drobiu i wieprzowiny 10 i 12 kg CO,. oraz 40 i 100 kg CO,, dla jagnigciny i wotowiny.
Dla produkcji 1 kg migsa zuzywane sg odpowiednio 660 1 wody dla drobiu, 1 451 1 dla wolowiny,
1 796 1dla trzody chlewnej i 1 803 1 dla jagnigciny (Notarnicola i in., 2017).

Dlatego nie powinno dziwi¢, ze ambitne cele srodowiskowe i klimatyczne zostaly zapropono-
wane w unijnej strategii ,,Od pola do stotu” (COM(2020) 381 final). Jej nadrzednym celem jest reduk-
cja oddzialywania rolnictwa, nie tylko na klimat, srodowisko i przyrode, ale rowniez na zdrowie spo-
teczenstwa. Dlatego wsrod priorytetow znalazty si¢ nie tylko cele klimatyczne i srodowiskowe (re-
dukcja emisja gazoéw cieplarnianych w rolnictwie EU, zmniejszenie stosowania i ryzyka niebezpiecz-
nych pestycydow o 50% do 2030 r., zmniejszenie strat sktadnikow odzywczych o 50% m.in. poprzez
redukcje zuzycia nawozow o 20% do 2030 r., czy rozwdj rolnictwa ekologicznego), ale tez cele zwia-
zane ze zwigkszeniem dobrostanu zwierzat hodowlanych oraz dotyczace zwigkszenia bezpieczenstwa
zywno$ci dla konsumentdéw poprzez zmniejszenie sprzedazy srodkow przeciwdrobnoustrojowych
0 50% do 2030 r., a wigc zredukowanie ryzyka zanieczyszczenia ich pozostatosciami zywnoSci.

W swoich zapisach strategia méwi takze, iz rolnicy powinni korzysta¢ z mozliwosci zmniejszenia
emisji metanu z chowu zwierzat gospodarskich poprzez rozwdj produkcji energii ze zrodet odnawialnych
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1 inwestowanie w komory fermentacyjne do produkcji biogazu z odpadéw rolnych oraz pozostatosci, ta-
kich jak obornik. Gospodarstwa rolne moga rowniez wytwarzac biogaz z innych zrédet odpadow i pozosta-
tosci, np. z sektora spozywczego 1 produkciji napojow, kanalizacji, $ciekéw i odpadéw komunalnych.

Aby osiggna¢ powyzsze cele UE wprowadza liczne narzgdzia, w tym takze instrumenty eko-
nomiczne, kampanie spoleczne i narzedzia prawne. Cho¢ masowe protesty rolnicze, ktore wybuchty
na poczatku 2024 roku w wielu krajach UE powstrzymaty niektore inicjatywny Komisji Europejskie;j
(w tym m.in. dotyczacych wprowadzenia wymogow w zakresie obowigzku redukcji gazoéw cieplarnia-
nych pochodzacych z rolnictwa (metanu i podtlenku azotu) oraz promocji diety roslinnej, to trudno
uwierzy¢, ze jest to decyzja ostateczna. Dlatego uznanie, ze hodowcy zwierzat nie musza juz nic robic,
moze by¢ zbyt daleko idgce. Jest to tym bardziej prawdopodobne, ze znaczacy wplyw na strukture cen
i systemy produkcji w europejskiej hodowli zwierzat majg zachowania konsumentow. W tym kontek-
Scie nalezy pamigtac, ze az 91% konsumentow w krajach cztonkowskich uwaza, ze zmiany klimatu
stanowig w UE powazny problem, a 83% wskazuje na rol¢ prawodawstwa unijnego w ochronie $ro-
dowiska. Ponadto 83% ankietowanych bezposrednio wigze warunki utrzymania zwierzat gospodar-
skich z jako$cig produktow pochodzenia zwierzecego.

Podsumowanie

Produkcja zwierzeca jest wazng i nieodzowng cze¢scig produkcji rolniczej. Trudno jest takze
wyobrazi¢ sobie catkowitg rezygnacje z produktow zwierzecych w diecie. Problem nie tkwi wigc
w samym chowie zwierzat gospodarskich, ale w metodach tego chowu. Problemem jest takze ilo$¢
migsa konsumowanego w wielu, wysoko rozwinigtych krajach, takze w Polsce. Corocznie zjadamy go
okoto 75 kg/osobe/rok (Zawadzka, Pasinska 2022), czyli od 3 do 5 razy wigcej niz wskazujg reko-
mendacje dotyczacej zdrowej diety opracowane zaré6wno na poziomie migdzynarodowym, jak i przez
polski Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego (2020), ktory zaleca ograniczenie spozywania migsa
czerwonego 1 przetworow migsnych do 500 g w tygodniu. Utrzymanie dotychczasowej iloSci migsa
w diecie wydaje si¢ takze niemozliwa ze wzgledu na ograniczong wielko$¢ przestrzeni jaka dysponu-
jemy. Aby zapewni¢ w 2050 r. w skali globalnej, taka dietg, jaka maja mieszkancy Polski na produk-
cj¢ rolng trzeba by bylo przeznaczy¢ okoto 95% catkowitej powierzchni naszej planty (Sierpinska
2019). Z oczywistych powodow nie bedzie to mozliwe.

OczywiScie opisane powyzej wyzwania i zagrozenia mogg zosta¢ pominigte, a hodowcy zwie-
rzat mogg nadal kontynuowac swoje dotychczasowe praktyki, uznajac, ze nie ma konicznosci ich
zmieniania. Z kréotkookresowe] perspektywy strategi¢ taka mozna uznac za oplacalng. W dluzszej
perspektywie czasu moze to jednak oznaczaé, ze hodowcy zwierzat nie bedg w stanie dostosowacé si¢
do istniejacych i nowych wyzwan. A przeciez te, opisane w artykule nie sg jedyne. Sektor musi liczy¢
si¢ z tym, ze ceny energii i paliw beda nadal rosnaé, wzrasta¢ beda ceny paszy, robocizny, ustug wete-
rynaryjnych i leczenia zwierzat. Nie mozna wykluczy¢ kolejnej pandemii, katastrof naturalnych czy
konfliktow zbrojnych ktére zaburzg Sciezki dostaw 1 odetng dostawcow od dotychczasowych rynkow
zbytu. Nasilajgce si¢ skutki zmiany klimatu beda wywiera¢ coraz wigksza presj¢ na zmiany w produk-
cji rolnej 1 konsumpcji. Wyzwaniem dla produkeji zwierzecej bedzie tez postulowane wprowadzenie
oznaczenia wielkosci $ladu weglowego na produktach spozywczych. Presja na redukcje emisji GHG
wywierana bedzie takze przez sektor przetworczy i sieci handlowe zobowigzane do raportowania
wielkosci emisji w ramach ESG.

Dla polskich i europejskich rolnikow realnym wyzwaniem bedzie wstapienie do UE Ukrainy.
Pod wzgledem ilosciowym polscy rolnicy nie bedg w stanie konkurowaé z producentami z Ukrainy.
Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ wprowadzenie produkcji jakosciowej, ale wymagac to bedzie
istotnych zmian: odejscia od chowu przemystowego, upowszechnienie wypasu pastwiskowego, a by¢
moze takze wprowadzenia oznaczen systemOw chowu czy wprowadzenia uboju pastwiskowego.
Ograniczenie emisji GHG z produkcji zwierzecej wymagac bedzie takze zmian w sposobie gospoda-
rowania odchodami zwierzgcymi czy wykorzystywania metanu powstajacego w chowie przezuwaczy.

Rolnicy nie powinni zosta¢ pozostawieni sami wobec tych wyzwan, a decyzje ich dotyczace
nie powinny by¢ podejmowane bez ich udziatu. Trzeba mie¢ takze §wiadomos¢, ze instrumenty i spo-
soby wsparcia mogg 1 powinny by¢ dostosowane do réznych grup producentow. Ale trzeba takze pa-
mietaé, ze debata o przyszlosci sektora rolnego nie powinna odbywaé si¢ bez udziatu konsumentow,
bo to oni bedg decydowaé o tym co warto, a czego nie warto produkowaé. By¢ moze to dobry czas
aby rozpoczaé¢ ogoélnopolska debatg o Pakcie spotecznym dla polskiego rolnictwa.
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Streszczenie

Celem tekstu jest analiza wybranych, najwazniejszych wyzwan przed jakim stoja polscy rolnicy pro-
wadzacy produkcje zwierzgea, wskazanie konsekwencji jakie moze przynie$¢ ich zlekcewazenie oraz
wybranych rekomendacji w jaki sposob producenci moga dostosowaé si¢ do istniejagcych wyzwan.
Omowiono problemy wynikajace ze skutkow zmiany klimatu, postgpujacego kryzysu ekologicznego,
zmiany $§wiadomosci spotecznej, a takze celow polityki rolnej Unii Europejskiej. Cho¢ sprostanie tym
wyzwaniom bedzie dla producentow bardzo trudne, to w ocenie Autora ich zlekcewazenie moze po-
stawi¢ przed ich jeszcze w trudniejszej sytuacji. Wedlug Autora rozwigzanie tego problemu wymaga
uwzglednienia opinii r6znych interesariuszy. Sposobem moze by¢ rozpoczgcie publicznej debaty nad
stworzeniem spotecznego Paktu dla rolnictwa

Summary

The aim of the text is to analyse the selected, and the most important challenges faced by Polish farm-
ers engaged in animal production, to indicate the consequences that may result from ignoring them
and selected recommendations on how producers can adapt to the existing challenges. Issues con-
nected to the effects of climate change, the ongoing ecological crisis, changes in social awareness, and
the objectives of the European Union's agricultural policy were discussed. Although, meeting these
challenges will be difficult for meat producers, in the author's opinion, ignoring them may put them in
an even worse situation. According to the author, solving this problem requires taking into account the
opinions of various stakeholders. A way to solve it may be to start a public debate on the creation
of a Social Pact for the Agriculture.
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OPTYMALIZACJA PRODUKCJI I JAKOSCI WOLOWINY W POLSCE W ASPEKCIE
WYZWAN EKONOMICZNYCH, SRODOWISKOWYCH I SPOLECZNYCH

OPTIMISATION OF PRODUCTION AND QUALITY OF BEEF IN POLAND IN TERMS
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Unijne i polskie uwarunkowania dla optymalizacji produkcji i jako$ci wolowiny poprzez wdro-
Zenie systemu jakoSci produkcji wotowiny QMP

Potrzeby osiggania oczekiwanej jako$ci wotowiny i satysfakcji z jej whasciwosci technolo-
gicznych, odzywczych, prozdrowotnych i sensorycznych stanowia podstawe statych wysitkow opty-
malizacyjnych w catym procesie produkcji. Dziatania te sa niezbgdne, aby produkcja wotowiny spet-
niata potrzeby rynkowe, srodowiskowe 1 spoteczne korespondujace z przyjgtymi programami wsparcia
unijnego dla systemow jakosci produkcji zywnosci wskazanymi w Rozporzadzeniach Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr: 2023/2411, 1305/2013, 1151/2012; Rozporzadzenie Rady (EWGQG)
nr 2081/92, 1992). System jakosci produkcji wotowiny QMP spetnia wszystkie wymagania zawarte
w w/w rozporzadzeniach UE (Wierzbicki, Wierzbicka i in. 2008) i jest certyfikowany w oparciu o toz-
samg norm¢ EN PN ISO 17065 (uprzednio EN PN ISO 45011) (Polskie Centrum Akredytacji, 2012), tak
jak wszystkie inne krajowe systemy notyfikowane przez KE UE jak rowniez i cztery systemy KE UE
(Rozporzadzenie 1151/2012, Komisja Europejska, 2008). Glowng rola Systemu QMP opracowanego
i realizowanego pod kierunkiem Jerzego Wierzbickiego (PZPBM) i Agnieszki Wierzbickiej (SGGW)
uznanego przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w 2008r, a nastepnie notyfikowanego przez KE UE
w 2014r. i wpisanego do PROW w listopadzie 2014r., ktory byt badany w Projekcie ProOptiBeef. Dzia-
tanie to zostato zrealizowane, aby wytwarzanie wotowiny w Polsce bylo oparte o tozsame wymagania
w zakresie produkcji (Rozporzadzenie 1151/2012 i Rozporzadzenie 1305/2013) jak i certyfikacji
(PN EN ISO 17065 — uprzednio PN EN ISO 45011). Ma to umozliwi¢ korzystanie na tozsamych warun-
kach ze wsparcia unijnego na produkcje wotowiny w systemie jakos$ci i dzigki temu osiggnigcie przez
producentow rezultatdow ekonomicznych, $rodowiskowych i spotecznych (Rycombel,..., Wierzbicka
(red.), 2012; Wierzbicka, Wierzbicki, Wozniak, 2013; Standardy mi¢sa wotowego, 2012).

Wsparcie unijne umozliwia, aby wysitki producentéw wotowiny wysokiej jakosci byly stale
skupione na doskonaleniu wiedzy o produkcji tego migsa w tym na odpowiednim doborze komponen-
tow genetycznych zbilansowanym zywieniu dostosowanym do faz wzrostu dla osiggni¢cia odpowied-
niej masy zwierzat w zdefiniowanym czasie (https://qmpsystem.eu/ strefa-producenta-zywca-
wolowego, 2023; https://qmpsystem.eu/ dobrostan-zwierzat, 2023; https://qmpsystem.eu/nowe-
standardy-qmp-system-wydanie-vi, 2022; Wierzbicki, Wierzbicka i in. 2008), jak rOwniez na nalezytej
swiadomosci wptywu transportu i warunkow okoto ubojowych, ubojowych oraz postgpowania poubo-
jowego na wysoka i powtarzalng jako$¢ wotowiny QMP. Wazne znaczenie w gruntowaniu $§wiadomo-
sci wplywu warunkow produkcji i transportu majg profesjonalne szkolenia, ktére powodujg, ze produ-
cenci rolni, firmy transportowe, ubojnie i zaktady migsne ustawicznie podnosza wiedze¢ 1 kwalifikacje
w przestrzeganiu standardow systemu QMP (https://qmpsystem.eu/nowe-standardy-gmp-system-
wydanie-vi, 2021; Wierzbicki, Wierzbicka i in. 2008). Wdrozone i stosowane standardy Systemu QMP
w calym cyklu produkcyjnym, ktory jest certyfikowany przez niezalezne jednostki certyfikujace i akre-
dytowane przez PCA na podstawie programu akredytacji jednostek certyfikujacych w zakresie systemu
QMP DAC-19 (Polskie Centrum Akredytacji, QMP DAC-19, 2012) dajag mozliwos$¢ osiggniecia odpo-
wiedniej jakosci produktu zgodnej z wymaganiami uznanych europejskich systeméw jakosci produkeji
zywnosci (Wierzbicka, 2017). To dzialanie spdjne z wyznaczong unijng polityka produkcji zywnosci
wysokiej jakosci w ramach systemoéw jakosci produkcji zywnosci umozliwia dostgpno$é wysoko jako-
sciowej wotowiny na odpowiednio dostosowanym poziomie ekonomicznym, srodowiskowym i spolecz-
nym. Ten wysitek we wdrozeniu Systemu QMP daje mozliwosci producentom, aby ich dzialania byty stale
skupione na doskonaleniu produkgcji i utrzymaniu konkurencyjnosci polskiej wotowiny na rynkach euro-
pejskich zachowujac gwarancje powtarzalnej wysokiej jakosci (Wierzbicka, Wierzbicki, Wozniak, 2013).
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Reasumujac pozytywng role optymalizacji produkcji wotowiny ze wzgledu na wprowadzenie
Systemu QMP (ktoéry opierat si¢ na wdrozeniu szczegotowych obowigzkéw producentdw zyweca, firm
transportujacych i1 przetworcow, gwarantujacych cechy charakterystyczne migsa uzyskane w procesie
produkcji z gwarancjg wysokiej powtarzalnosci jakosci uzyskiwanego migsa wolowego z wyzszym
dobrostanem zwierzat), nalezy podkresli¢, ze dzigki temu znaleziono sposéb na utatwienie produkcji
wystandaryzowanych partii zywca wolowego — zwigkszenie znaczenia Polski jako partnera rozmow
handlowych dotyczacych eksportu polskiej wotowiny przy jednoczesnym wzmocnieniu jakosciowej
argumentacji marketingowej polskiej wotowiny bazujgcej na gwarantowanej jakosci, co dato w rezul-
tacie dlugo oczekiwany efekt zmniejszenia roznicy cen zywca wotowego ptaconych rolnikom w Pol-
sce wobec $redniej Unii Europejskiej (Lendzion i in., 2016; Lendzion i in., 2017).

Cele optymalizacji produkcji i jako$ci wolowiny w Polsce zgodne ze Strategia rozwoju rynku

Polska Wolowina

Wymagania unijne przyjete w programie rolnym tj. Wspolnej Polityce Rolnej (WPR) (Com-
mon Agricultural Policy — CAP UE) 2023 -2027, wobec produkcji zywno$ci w tym wotowiny nakie-
rowane sg gldwnie na osigganie przewag konkurencyjnych i z nich wynikajacych korzysci w zakresie
jakosci, wartosci odzywczej 1 prozdrowotnej oraz sensorycznej, tak aby nastgpito ograniczenie nad-
produkcji zywnosci niskiej jakosci (FAO, 2022; EC, 2021; FAO, 2020). Wspdlnotowa polityka rolna
ma na celu ksztaltowanie zréwnowazonej produkcji zwigkszania jej konkurencyjnosci wraz z umac-
nianiem odpornosci na oddzialywanie rynkowe zywno$ci spoza strefy UE i podniesienie poziomu
nowoczesnosci europejskiego sektora rolnego, ktory sprzyja¢ bedzie w pokonywaniu wyzwan ekono-
micznych (np. statego zwickszania efektywno$ci ekonomicznej), srodowiskowych (m.in. osiggania
nizszych poziomoéw pozostatosci zwigzkow chemicznych po produkcji pierwotnej i wtornej) i spo-
tecznych (np. dostgpnosé zywno$ci wysokiej jakosci o podwyzszonej wartosci odzywcezej 1 prozdro-
wotnej oraz sensorycznej i o obnizonych oraz zminimalizowanych ilosciach zwigzkéw antyodzyw-
czych w tym pozostatosci zwiazkéw leczniczych, ktore zwickszaja ryzyko zdrowotne spoteczenstwa)
(Komisja Europejska, 2008).

W strategii rozwoju rynku Polska Wolowina (Strategia rozwoju rynku Polska Wolowina,
2019, PZPBM) jej Tworcy przyjeli sprecyzowany zakres dziatan, ktoéry ma za zadanie wydatnie przy-
czyni¢ si¢ do polepszenia warunkow produkcji wotowiny w zakresie priorytetow wspolnej polityki
rolnej i wptywac na:

— trwaly oraz zréwnowazony rozwdj sektora wotowiny, zgodny z zasadami dobrostanu zwierzat,
ochrony klimatu oraz srodowiska naturalnego zgodnie z dyrektywami UE;

— wzrost rentownos$ci calego tancucha dostaw wotowiny kulinarnej i sprawiedliwy podziat zyskow
w tancuchu produkcyjnym, obejmujgcy m. in. utrzymanie systemu ptatnosci bezposrednich do by-
dia, wzrost kompetencji rolnikow oraz inne dziatania wspierajace zwigkszenie korzysci rynkowych
dla producentow i przetworcow;

— innowacyjny i inteligentny rozwoj branzy, obejmujacy wykorzystanie wynikéw badan naukowych
1 innowacji do tworzenia powigzan mi¢dzy wiedzg, a dzialalnoscia rolnicza;

— integracje tancucha warto$ci w transparentnosci i dzielenia wspolnych wartosci oraz celow;

— osiggnigcie powtarzalnego i oczekiwanego poziomu jakoSci kulinarnej wotowiny w oparciu
o system jako$ci wotowiny QMP;

— zbudowanie relacji podmiotowych dla producentow wotowiny, zaktadow migsnych, dystrybuto-
row/ sklepow wielkopowierzchniowych i konsumentéw — satysfakcja z produkcji, przetwarzania,
wprowadzania do obrotu i spozycia;

— osiggnigcie sukcesu na bazie poprawy kondycji catego polskiego sektora produkeji i przetworstwa
migsa wolowego w wyniku dalszej poprawy powigzan produkcji i przemystu z nauka (Strategia
rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019).

Autorzy strategii przyjeli, iz dzialania te nalezy zaprogramowac¢ w okreslonych perspektywach
realizacji produkcji zywca wotowego w systemie jako$ci produkcji migsa wotowego w ujeciu holi-
stycznym. Uznali rowniez, iz niezbg¢dne jest zorganizowanie interaktywnej bazy wiedzy dla upo-
wszechniania innowacyjnych rozwigzan w zakresie optymalizacji procesu produkcji migsa wolowego
tak, aby informacje o metodach produkcji wotowiny wysokiej jakosci byly dostepne dla producentow
1 przetworcow jak rowniez konsumentow w celu wzrostu spozycie wolowiny w Polsce. Pomimo
zwigkszania oddziatywania rezultatow projektu ProOptiBeef realizowanego w latach 2009-2015, jak
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rowniez Systemu QMP na poziom spozycia wotowiny, ktére z najnizszego poziomu 1,4kg/os/rok

w 2014r. wzrosto do ok. 2,5 — 4,0kg/0s/2023 (wedhug roznych zrodet). Jest to nadal niski poziom spozy-

cia wolowiny w sytuacji jednoczesnego zwigkszenia produkcji migsa wotowego w Polsce i jego ekspor-

cie do krajow UE, ktory zwigkszyt si¢ w intensywnej fazie o ok. 78,8% (2010 — 2018) 1 w kolejnej fazie
dynamicznej nastapito zwickszenie produkcji o ok. 22,6% (2019 -2023) powodujac, ze produkcja woto-
winy glownie byta zwigkszana rosngcym eksportem do UE (PKO BP SA., 2020; Strategia rozwoju ryn-

ku Polska Wotowina, 2019). Dane OECD, FAO i Eurostatu (https://doi.org/10.1787/08801ab7-en, 2021;

https://doi.org/ 10.1787/19428846-en, 2023; Eurostat, 2024) dotyczace prognozowanego spadku pro-

dukcji migsa wotowego w krajach UE do ok. 6 900 kt. w 2028 r. (z uwagi na konkurencj¢ z krajow

Ameryki Potudniowej) rownocze$nie wskazuja, ze rozwdj produkcji wolowiny w Polsce nadal bedzie

glownie powodowany wzrostem eksportu do krajow UE z 83,9% w 2018 r. do ponad 96% w 2028 roku

(PKO BP SA., 2020; Strategia rozwoju rynku Polska Wolowina, 2019).

Ta sytuacja oznacza dla producentéw polskiej wotowiny wedlug autorow strategii rozwoju
rynku Polska Wotowina, ze jest potencjat do zwigkszania produkcji i osiggania wyzszej rentownosci
wypetniajac ponizsze warunki tj.:

o zwigkszenie rozpoznawalno$ci 1 ugruntowanie marki polskiej wotowiny przez jej jako$¢ tak
w kraju jak i1 na rynkach zagranicznych, gdyz polska wotowina nie wywotuje jednoznacznych, po-
zytywnych skojarzen wsrod zagranicznych konsumentow, dlatego jeszcze jest sprzedawana po re-
latywne niskiej cenie na rynkach migdzynarodowych (réznica cen polskiej do unijnej wotowiny
istotnie  si¢  zmniejszyla w  ostatniej dekadzie  osiagajac  $rednig  unijng)
https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-analysis/markets/overviews /market-observatories/meat/-
beef-statistics_en;

e osiggnigcie wyzszego poziomu satysfakcji z jakosci wolowiny trafiajacej do sklepow
i podwyzszenie kultury spozywania wotowiny, ktore przyczynig si¢ do polepszenia jej percepcji
w Polsce, gdyz obecnie jest nicadekwatny wizerunek wotowiny wsrdd konsumentow krajowych
w stosunku do waloréw dobrej wotowiny. W percepcji polskich konsumentéw mig¢so wolowe ma
szereg cech negatywnych (m.in. zréznicowana jako$¢, czeste wprowadzanie do obrotu bez odpo-
wiedniego okresu dojrzewania, wysoka cena, trudno$¢ w obrobce kulinarne;j, itp.) (Strategia rozwo-
ju rynku Polska Wotowina, 2019);

e podwyzszenie kultury spozywania wotowiny i towarzyszacych jej umiejetnosci przyrzadzania.
Polski konsument nie jest sktonny do docenienia wolowiny ze wzgledu na jej zréznicowang jakosé,
niemozno$¢ wyboru poziomu jakosci konsumowanej wolowiny i nie posiadanie wystarczajacej
wiedzy odno$nie wlasciwosci odzywcezych i prozdrowotnych oraz sensorycznych jak rowniez brak
odpowiedniego doswiadczenia dotyczacego prawidtowego przygotowania. Wolowina dobrej jako-
$ci jest doceniana za cechy zdrowotne, dietetyczne 1 smakowe, dlatego konsumenci sg w stanie za-
ptaci¢ za nig wigcej. Dodatkowo, w krajach o wysokim spozyciu wotowiny wyksztalcita si¢ kultura
spozywania wotowiny(Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019);

e rozpowszechnienie systemu jako$ci wotowiny QMP i wskazanie jego znaczenia w zakresie po-
swiadczajagcym dobrostan i stosowania dobrych praktyk produkcyjnych poprzez oznakowanie
i informowanie o certyfikowanej metodzie produkcji, gdyz niedostatek certyfikatow poswiadczaja-
cych standardy produkcji uniemozliwia dotarcie do okreslonych grup odbiorcow i przektada si¢ na
ograniczenie rynkow zbytu oraz nizsza cen¢ migsa(Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina,
2019);

e przekazanie konsumentom odpowiednich informacji dotyczacych gwarancji jakosci i wartosci wo-
towiny oraz klarownej instrukcji kulinarnej przed dokonaniem zakupu, gdyz niedosyt w/w infor-
macji na elementach wotowiny w sprzedazy wynikajacy z niewystarczajacej motywacji skoncen-
trowania si¢ branzy na wdrozenie systemu informujgcego konsumenta o charakterystyce produktu,
o0 rasie zwierzecia / typie uzytkowym, sposobie chowu, dobrostanie, bezpieczenstwie i wlasciwo-
sciach kulinarnych, powoduje, Ze konsumenci nie majac opatrzonych elementow w potrzebne im
informacje nie decyduja si¢ na zakup wolowiny(Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019);

e stosowanie procesoOw produkcyjnych w polskim tancuchu warto$ci wotowiny, ktére podwyzszaty-
by jakos$¢ i jej powtarzalnos¢ oraz niwelowatyby ograniczenia zaufania konsumentow do wotowiny
(Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019). Do niskiego popytu limitujgcego zapotrzebo-
wanie na wotowing przyczyniajg si¢ przede wszystkim:
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- zbyt matle partie Zywca dostarczane przez producentéw do przetworcow skutkujacych niejedno-
rodng jakoS$cig partii wolowiny sprzedawanych detalistom. W wyniku rozdrobnienia producenci
dostarczaja mate partie Zywca o roéznej jakosci. Przetworcy przy realizacji zamowien detalistow
korzystaja z bydla od réznych dostawcéw, co prowadzi do niejednorodnej jakosci wotowiny
w tym samym zamdwieniu (Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019);

- ograniczona skala dziatalno$ci czesci przetworcow. Mniejsi przetworcy korzystajg z niewielkiej
ilosci producentdéw co ogranicza mozliwo$¢ sortowania bydta pod katem oczekiwan detali-
stow(Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019);

- nazbyt wysokie koszty przetworcow zwigzane z sortowaniem zywca. Przetworcy ponoszg istotne
koszty zwigzane z magazynowaniem i sortowaniem niejednorodnego zywca, gdyz otrzymuja od
producentow mate partie zywca o zroéznicowanej jakosci w warunkach niewystarczajgcej wymia-
ny informacji w tancuchu wartosci wotowiny. W takich okoliczno$ciach przetworcy nie sg w sta-
nie na biezaco dostosowywaé swoje sktadane zamowienia u producentow do oczekiwan detali-
stow. Ponadto s3 zmuszeni do zamawiania znacznych ilosci zywca, z ktorych nastepnie dobieraja
sztuki pod katem zamowien detalistow. W rezultacie ponosza istotne koszty zwigzane z magazy-
nowaniem i sortowaniem zakupionego bydta (Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019);

- wykorzystywane nieefektywne narzg¢dzia do przetozenia preferencji konsumentéow na proces pro-
dukcji bydta. Niedostosowanie produkcji wolowiny do preferencji konsumentéw skutkuje
w réznym zakresie ich niezadowoleniu, iz nie sg spelniane oczekiwania konsumentéw poprzez do-
starczanie wotowiny niespojnejz oczekiwaniami. W konsekwencji, konsumenci mogg zniechecac
si¢ do migsa wolowego 1 ogranicza¢ jego nabywanie. Do nieefektywnych narzedzi wykorzysty-
wanych w przektadaniu preferencji konsumentow na proces produkeji bydia naleza niedostosowa-
ne narzedzia przenoszace kulinarne preferencje konsumentéw na proces produkcji bydta i tez sg
nisko przydatne w rozumieniu preferencji konsumentéw w zakresie dobrostanu i zdrowego zy-
wienia bydta w aspekcie pro srodowiskowym (Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019).

o wykorzystanie odpowiednich sposoboéw postegpowania pozwalajacych na dopasowanie procesu
produkcji wotowiny do preferencji kulinarnych konsumentoéw, ktére umozliwityby zwigkszenie
marz producentow. Gldéwnym narzg¢dziem jest cennik przetworcy, ktory odpowiednio niwelowatby
zbyt niskie réznice migdzy cenami preferowanego i pozostatego bydta, co sprawia, ze rodzaj po-
wtarzalnego jako§ciowego zapotrzebowania nie jest wyraznie sygnalizowany i premiowany. Wigk-
szo$¢ cennikdw bazuje na wynikach oceny systemu EUROP, ktory docenia bydto o wigkszej wy-
dajnosci migsnej i nie uwzglednia jakosci kulinarnej. Oddalenie tzw. ,ptaskiego cennika”,
w ktorym wzrost ceny w kazdej klasie jest coraz nizszy i nie motywuje producenta do produkcji
bydta okreslonej klasy jest jednym z czynnikdéw znoszacych te nicadekwatno$¢ wyceny w relacji
do jakosci kulinarnej. Ponadto zminimalizowanie wptywu ,,ptaskiego cennika” nastepuje przez
zwigkszenie przetozenia oczekiwan nabywcow wotowiny (detalistow i konsumentéw) na strukturg
cennika przetworcy (w tym system premii za osiggni¢cie okreslonych parametréw produkcji oraz
progi obnizajace ceng w przypadku stwierdzonych wad jako$ciowych). Kolejnym aspektem z tego
obszaru dostosowan, ktéry moze zredukowac¢ negatywny wplyw na jako$¢ dostarczanej wolowiny sg
szkolenia producentéw w zakresie tego co jest pozadane na rynku. Dzialania te maja za zadanie wy-
jasni¢ czego potrzebuje konsument oczekujacy na wysoka powtarzalng jakos¢, jakie czynniki warun-
kuja zdolno$¢ klientow do zaptaty wyzszej ceny oraz wskazanie innych waznych informacji i zalez-
nosci rynkowych, ktore nie sg przekazywane producentom powodujac, ze producenci wotowiny uzy-
skuja nizsze cenny lub tez zmniejsza si¢ im mozliwos$¢ sprzedazy wyprodukowanego wolumenu wo-
fowiny na rynku krajowym jak i zagranicznym (Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019).
Brak wypracowanego systemu uwzgledniajacego preferencje kulinarne konsumentow tak jak jest
to w przypadku australijskiego zrzeszenia producentow wotowiny Meat Livestock Australia —
MLA, ktore wdrozyto system oceny jakosci kulinarnej elementow Meat Standards Australia —
MSA, w ramach ktérego wyznaczono te sktadowe procesu produkcji, ktére wplywajg na jakosé ku-
linarng tj. m.in. dojrzato$¢ tuszy, marmurkowato$¢, masa WBC, rasa, dynamika procesu wychta-
dzania i pH, okres i warunki dojrzewania, itd., w celu uzyskania migsa o charakterystykach jako-
sciowych preferowanych przez konsumentow. Przetworcy operujacy w ramach MSA premiuja
w swoich cennikach bydto posiadajace takie charakterystyki (Meat Standard Australia — MSA,
2010; Polkinghorne i in., 2008).
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e wprowadzenie systemowego przekazywania konsumentom informacji o odpowiednich procesach
produkcji oznacza wykorzystanie potencjatu sprzedazowego. Efektywne narzedzia przektadajace
preferencje konsumentéow w zakresie dobrostanu pozwola na uwzglednianie odpowiedniej premii
w cennikach przetwércow za bydto chowane z zachowaniem dobrostanu i zbilansowanego oraz
zdrowego zywienia zwierzat przyczyni¢ si¢ do wprowadzenia odpowiednich programéw szkole-
niowych dla producentéw. Dobrostan i zywienie zwierzat paszami wysokiej jakosci ma szczegdlne
znaczenie dla konsumentow zagranicznych, ktdrzy konsumujg 80-90% polskiej wotowiny. Dota-
czenie dokumentow potwierdzajacych dbatos¢ o te w/w aspekty w procesie produkcji czesto jest
warunkiem umozliwiajacym transakcje (Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019).

e wdrozenie standardow wzajemnej wspolpracy w wystarczajacym zakresie dla uczestnikow pol-
skiego tancucha wartosci. Odpowiednia wystarczajagca wspolpraca w tancuchu produkcji wotowiny
przyczynia si¢ do niwelacji problemow z jakoScig produktu koncowego i do eliminacji obnizonej
rentownosci catego polskiego tancucha wartosci. Niewystarczajagca wspotpraca objawia si¢ w sze-
regu nieefektywnosci:

- utrudniona wymiana handlowa ze wzglgdu na rozdrobnienie rynku skutkuje tym, ze do sprzedazy
cielat i zywca czgsto angazowani sg posrednicy, ktorzy przejmujg nadmierng cze¢$¢ marzy produ-
centow. Podobna sytuacja ma miejsce podczas sprzedazy bydla do przetworcy. Posrednicy, obok
swej pozytywnej roli agregujacego cieleta i zywiec z matych gospodarstw, odgrywaja nadmierng
role w zakresie transakcji spetniajacych wymdg minimum logistycznego dla bezposredniej dosta-
wy do rzezni (Strategia rozwoju rynku Polska Wolowina, 2019; Pogorzelski i in. 2017);

- skomplikowany proces przekazywania zywca, niepelny i niewiarygodny opis genotypu cielat
prowadzi do obnizenia warto$ci czgsci zwierzat, obrotu zywcem ma bardzo duzy wptyw na po-
ziom stresu u bydta, co z kolei ma negatywny wplyw na jako$¢ produkowanej wotowiny ze
wzgledu na obnizenie zawartosci glikogenu w migs$niach oraz wzrostu poziomu pH tuszy. Migso
w takiej sytuacji nie moze by¢ sezonowane/ dojrzewane, gdyz ulega procesom degradacji biatek
m.in. do amoniaku, mocznika, a jego okres przydatno$ci do spozycia gwalttownie spada, co skut-
kuje konieczno$cia przetworzenia go i wprowadzenia do obrotu najczg$ciej w przetworach roz-
drobnionych o nizszej jako$ci po nizszych cenach. Niewlasciwy poziom pH tuszy, bedacy bezpo-
srednim skutkiem niewlasciwego sposobu przekazywania zywca, przynosi rzezni wymierne straty
w postaci nizszych przychodow. Ocenia sig, ze taka sytuacja dotyczy 12-15% migsa wolowego
produkowanego w Polsce (Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019);

- podwyzszenie zaufania w catym tancuchu warto$ci wotowiny. Dane w systemie IRZ nie sa dla
rynku wiarygodnym zrédlem informacji nt. genotypu, gdyz jest niepelny i niewiarygodny opis ge-
notypu cielat, ze wzgledu na zbyt ograniczony zakres oraz czeste umieszczanie danych niezgod-
nych z rzeczywisto$cia. Kazda sztuka zywca na terenie Polski musi by¢ zarejestrowana w syste-
mie IRZ, w ktérym zamieszczane sg dane, ktére mogty by by¢ wyznacznikiem potencjatu gene-
tycznego danej sztuki bydta, np. rasa. Dwie sztuki tej samej rasy mogg si¢ charakteryzowac istot-
nie r6znym materiatem genetycznym i co za tym idzie jako$cig. Pomocny w tej kwestii moglby
by¢ kod ojca, ktorego uwzglednienie w zgloszeniu jest opcjonalne i rzadko podawane. Dodatko-
wym problemem jest czeste pojawienie si¢ w systemie IRZ informacji niezgodnych ze stanem fak-
tycznym. W konsekwencji dane z systemu IRZ nie sg postrzegane na rynku wolowiny jako wiary-
godne zrodto informacji o jakosci zywca. Z kolei w przypadku mniej §wiadomych podmiotow,
moze dochodzi¢ do sytuacji, w ktérych na podstawie informacji zawartych w IRZ nabywaja sztu-
ke o rzeczywistej jakosci innej niz jest oczekiwana prowadzac do nabycia zywca po niecadekwat-
nej cenie oraz osiggajac nizszg niz zaktadana marza lub niesatysfakcjonujacej jakosci za dang ceng
(Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019; Hocquette i in., 2014);

- zredukowanie nieufnosci producentow do przetworcow, wynikajacej z subiektywnego systemu
klasyfikacji migsa, poprzez wdrozenie obiektywnego systemu kwalifikacji EUROP. Uczestnicy
fancucha warto$ci darza si¢ ograniczonym zaufaniem, przykladem tego jest ograniczone zaufanie
producentow do przetwdrcéw zwigzanez systemem EUROP, gdyz ocena bydla jest przeprowa-
dzana przez pracownika rzezni, na podstawie oceny wizualnej, bez obecnosci producenta zywca
i/lub bez rejestracji numerycznej wyceny, co ogranicza zaufanie producentow do przetworcow. In-
spektor wyceniajacy jest zatrudniony przez rzezni¢ mimo, ze posiada on uprawnienia nadawane
przez Gtowny Inspektorat Jakosci Handlowej Artykutow Rolno-Spozywezych. Fakt oceny wizu-
alnej nadaje catemu procesowi znamiona subiektywizmu i powoduje, ze system jest wrazliwy na
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naduzycia, np. zanizanie klasy zywca. Ograniczone zaufanie producentéw jest jednym z powo-
dow, dlaczego czgsciej korzystajg oni z ushug posrednikoéw, co przyczynia si¢ do obnizenia ich
marzy. To dziatanie wyceniajacego nie tylko ogranicza zaufanie, ale rowniez przyczynia si¢ do
niewystarczajacej komunikacji, licznych nieefektywnosci i obnizenia marzy catego tancucha Stra-
tegia rozwoju rynku Polska Wolowina, 2019);

- realizowane niespojne cele producentéw cielat pochodzacych z kréw mlecznych z celami produ-
centow zywca wynikajg z faktu, iz producenci mleka przewaznie pokrywaja krowy mleczne buha-
jami ras mlecznych, a otrzymywane cieleta charakteryzuja sie nizsza ekonomikg chowu na potrze-
by produkcji zywca wotowego. Rynek wolowiny oczekuje, ze w wyniku krzyzowania towarowe-
go uzyskiwane bedg cielgta o znacznie wyzszym potencjale genetycznym do opasu niz cieleta ras
mlecznych. Stosunkowo niski udziat krzyzowania towarowego w stadach kréw mlecznych spra-
wia, ze produkowane sg cieleta o niskiej przydatnosci do produkcji wotowiny kulinarnej, za ktére
producenci mleka dostajg niskg ceng. Niewykorzystany potencjat powoduje, ze warto$¢ dodana
w kolejnych etapach tancucha wartosci jest nizsza niz potencjalnie mozliwa do osiagnigcia (Stra-
tegia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019). Z bilansu obrotu stada i przy zatozeniu 100% inse-
minacji nasieniem seksowanym mozna przyjac, ze w skali kraju teoretycznie 30% inseminacji na-
sieniem buhajoéw ras mlecznych powinno wystarczy¢ do remontu stada, a 70% inseminacji mo-
globy by¢ w krzyzowaniu towarowym, a to bardzo istotnie wplyne¢to by na poprawe jakosci kuli-
narnej wotowiny (Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019);

e podwyzszenie kompetencji polskich producentow zywca, aby dysponowali wystarczajacym zakre-
sem kompetencji 1 wiedzy w zakresie efektywnej produkcji wotowiny, tak aby nie nast¢gpowata re-
dukcja jako$ci produkowanej wotowiny oraz jej rentownosci, a w konsekwencji nie obnizata efek-
tywnosci ekonomicznej takze pozostalych ogniw tancucha wartosci (Strategia rozwoju rynku Polska
Wotowina, 2019). Na problem z kompetencjami polskich producentéw sklada si¢ przede wszystkim:

- niski stopien specjalizacji producentow w poszczegdlnych fazach opasu przyczynia si¢ do utraty
korzysci skali, nizszej efektywnosci, nizszej jakosci produktu koncowego, a w konsekwencji ob-
nizonej rentownosci. W Polsce producenci zywca zajmujg si¢ calym procesem chowu, podczas
gdy na rynkach rozwinigtych, producenci specjalizuja si¢ w jego poszczegdlnych fazach tj.: od-
chowu cielat, wzrostu 1 koncowej. W krajach charakteryzujacych si¢ wysoce efektywnym tancu-
chem wartos$ci wyselekcjonowane podmioty zajmujg si¢ kazdym z etapow chowu, w Polsce taki
model jest stosowany znikomo (Strategia rozwoju rynku Polska Wolowina, 2019).

W Stanach Zjednoczonych sektor wotowiny charakteryzuje si¢ wysokim stopniem zorganizowa-
nia, a poszczegolnymi etapami chowu zajmujg si¢ wyspecjalizowane podmioty:

Odchéw cielat: Cielgta utrzymywane sg w gospodarstwach przy mamkach do ok. 6 miesigca zycia
czesto w matych i Srednich gospodarstwach, po czym sg sprzedawane, przede wszystkim na aukcjach.
Stockers operators i backgrounding operators: zajmuja si¢ opasaniem cielat odpowiednio na pa-
stwiskach bagdz w zamknigciu. W obu przypadkach masa cielecia zwigkszana jest do okoto 360kg
lub do osiagnigcia 8-14 miesigca zycia.

Osigganie masy docelowej jest przez podmioty specjalizujgce si¢ w uzyskiwaniu masy zwierzecia
od 400-640kg Iub do osiagnigcia 12-22 mies. W USA jest ok. 30 tys. podmiotow realizujacych
ostatni etap procesu produkcji zywca wotowego, ktore realizujg swoje dziatania dla ponad 1 tys.
sztuk réwnocze$nie (Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019).

- ograniczony ,.know-how” w zakresie metod chowu z uwzglednieniem dobrostanu, dawek zywie-
niowych, genetyki, ekonomiki, rynkow zbytu i wlasciwej opieki weterynaryjnej stwarza znaczne
mozliwosci poprawy kompetencji w obszarze prowadzenia chowu z zachowaniem dobrostanu,
optymalizacji dawek zywieniowych pod katem opasu, dostosowania infrastruktury do potrzeb in-
wentarza, umieje¢tnosci kalkulacji optacalnosci produkcji, ktora bierze pod uwage wszystkie czyn-
niki oraz wlagciwg opieke weterynaryjna (Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019).
Niepelna wiedza producentow w zakresie prowadzenia chowu z zachowaniem dobrostanu przeja-
wia si¢ np. w niedostosowaniu infrastruktury do potrzeb inwentarza.

W wyniku niskiego poziomu edukacji w kwestii uktadania dawek zywieniowych bydto czesto karmio-
ne jest pozornie tanio, a faktycznie drogo w przeliczeniu na jeden kg przyrostu. Producenci czgsto nie
uwzgledniaja korelacji pomiedzy rasg, cechami genetycznymi oraz potrzebami zywieniowymi.

Rzadko przeprowadzana jest kalkulacja optacalnosci dziatalnosci, natomiast jesli jest przeprowa-
dzana, czgsto nie zostajg uwzglednione w niej wszystkie komponenty. Dodatkowym problemem
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jest niedostateczna znajomos$¢ oczekiwan rynkowych, przez co nie zawsze produkowany jest zy-
wiec, na ktorym producent moze zarobi¢ wigcej.

Producenci posiadaja ograniczong wiedz¢ w zakresie opieki weterynaryjnej, co moze przejawiac
si¢ np. niskim poziomem profilaktyki przed chorobami.

Wszystkie te w/w aspekty przyczyniaja si¢ do nizszych przychodow i wyzszych kosztéw rolni-
kéw, zwigzanych z utraconym potencjatem i nieoptymalnymi metodami produkcji (Strategia roz-
woju rynku Polska Wolowina, 2019).

e nalezy wykorzysta¢ w pelni dostepne zasoby w polskim fancuchu warto$ci wolowiny w celu uniknig-
cia negatywnego wptywu niskiego wykorzystania zasobow, tak aby produkcja woltowiny nie znalazta
si¢ na poziomie nizszym niz potencjalny, gdyz ma to réwniez przetozenie na jako$¢ i rentowno$¢
produkcji. Aby przeciwdziata¢ niskiemu wykorzystaniu zasobow nalezy przede wszystkim:

- zefektywizowaé wykorzystanie 1gk i1 pastwisk, ktorych potencjat zostat oszacowany na 3,1 min ha,
a jest obecnie wykorzystywany tylko w ok. 50%. Wynika ten stan z wysokiego rozdrobnienia oraz
rozproszenie lokalizacji dzialek jak réwniez z wysokich naktadow na odwrocenie skutkow degradacii;

- zwigkszy¢ dostepnos¢ cielgt pochodzacych z rynku polskiego, gdyz wystepuje niewystarczajaca
podaz cielat pozadanych ras migsnych i mieszancow;

- zwigkszy¢ jakos¢ materiatu genetycznego pochodzacego od krow mlecznych, ktéra obecnie jest
niesatysfakcjonujaca z racji obaw o trudne porody, niski poziom wiedzy nt. jako$ci nasienia,
w tym nieznajomos$¢ indekséw EBV wsrdd hodowcow oraz inseminatorow;

- podwyzszy¢ jakos¢ materiatu genetycznego pochodzacego od krow mamek, ktora jest zbyt niska
obecnie ze wzgledu, iz producenci ras migsnych, posiadajg ograniczone kompetencje w zakresie
genetyki i ekonomiki oraz nieznajomosci oczekiwan rynkowych czgsto produkuja cielgta o stabej
lub $redniej genetyce;

- nalezy zwigkszy¢ udziat produktow rozbioru w eksporcie, gdyz obecnie w sprzedazy eksportowej
dominujg produkty uboju charakteryzujgce si¢ nizszg wartoscia dodang niz produkty rozbioru.
Ograniczony udzial produktéw rozbioru w eksporcie przektada si¢ na nizsze przychody uzyskiwa-
ne przez przetworcow (Strategia rozwoju rynku Polska Wotowina, 2019).

e konieczne jest zwigkszenie liczby gospodarstw i przetwdrcow produkujacych wolowing w otwar-
tym i dostepnym dla wszystkich systemie jakosci produkcji wotowiny, ktorzy spetniaja standardy ja-
kosciowe obowiazujace w QMP. Pozwolilo by to na wykorzystanie istniejgcego potencjatu wsparcia
produkcji wotowiny zgodnie Rozporzadzeniem Rady (WE) nr 1698/2005 i Rozporzadzeniem PEiR
1305/2013 wskazujacych na wsparcie produkcji wotowiny w systemie jakosci i rolnikow oraz grup
rolnikéw wytwarzajacych wolowing w ramach systeméw jakosci ustanowionych na mocy Parlamen-
tu Europejskiego i Rady 1151/ 2012; 110/2008; Rady 834/2007; EWG 1601/91 lub w oparciu
o systemy jakoS$ci uznane przez panstwa cztonkowskie za spetniajgce kryteria (i) specyfiki produk-
tu obejmujacej wiazace specyfikacje produktowe, a zgodnos¢ z tymi specyfikacjami jest weryfiko-
wana przez organy publiczne lub niezalezny organ wobec koncowego produktu wotowego;

e istnieje potrzeba wykorzystania wsparcia UE na certyfikowanie jako$ci wotowiny oraz na dziatania
i informacyjne i promocyjne na rynku krajowym jak i wewne¢trznym UE, ktore sg objete systemami
jakosci otrzymujacymi wsparcie przez maksymalny okres 5 lat zgodnie z ust. 1, ktore udzielane jest
jako roczna platnos¢ motywujaca;

e nalezy prognozowa¢ i modelowaé produkcj¢ wotowiny ze szczegdlnym uwzglednieniem jakosSci,
warto$ci odzywczej 1 prozdrowotnej oraz przydatnosci technologicznej jak réwniez sensorycznej
w odniesieniu do oceny jakosci kulinarnej elementéw w aspekcie wyzwan ekonomicznych, $rodo-
wiskowych i spotecznych.

Optymalizacja produkcji i jakosci wolowiny w aspekcie wyzwan ekonomicznych, Srodowisko-
wych i spotecznych

W celu zwigkszenia efektywnosci ekonomicznej produkcji wotowiny niezbedne jest m.in., aby
50% wolumenu produkcji wotowiny bylto objete certyfikatem potwierdzajacym dobrostan chowu
zwierzat, zrownowazony rozwoj i ochrone¢ klimatu zgodnie z oczekiwaniami klientow rynkéw doce-
lowych. Dziatanie to nalezy zastosowa¢ wedle opracowanego planu wdrozenia, sposobu jego imple-
mentacji wraz mechanizmami utrzymania certyfikacji dotyczgcej dobrostanu potwierdzonego innymi
certyfikatami wystawianymi przez niezalezne akredytowane jednostki certyfikujace, zgodnie z wyma-
ganiami UE dla dobrowolnych systemow jakosci. Dla zapewnienia odpowiedniego oczekiwanego
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przez rynek poziomu jakos$ci wotowiny konieczne jest m.in. zastosowanie zachgt finansowych do ich
wdrazania tak dla producentow jak i innych partneréw w lancuchu wartosci wotowiny (podobnie do
wdrazania dobrowolnych systemow jakosci produkcji zywnosci w krajach UE). Ze wzgledu na zapo-
trzebowanie rynku istnieje konieczno$¢ opracowania planu wdrazania innowacyjnych metod zapewnia-
nia jakos$ci wotowiny w ramach QMP, jej autentycznos$ci i mozliwo$ci wskazania/ odtworzenia jej zrodta
pochodzenia m.in. poprzez certyfikacje, zastosowanie technologii blockchain, RFID, badan DNA.

Rowniez waznym i efektywizujgcym ekonomicznie czynnikiem jest obnizenie do 7% wolu-
menu wolowiny z poziomem pH wplywajacym niekorzystnie na jako$¢ migsa. Te dwa kluczowe w/w
aspekty przyczynig si¢ do uzyskiwania powtarzalnej jakosci migsa wotowego, co sprawi, ze popyt
konsumentow wzro$nie dlugoterminowo. Nalezy podkresli¢, ze dzialania efektywizujace produkcje
wotowiny muszg opiera¢ si¢ 0 obecne w wotowinie stale i stabilne przewagi konkurencyjne bazujace
na jakos$ci uzyskanej dzigki wtozonemu wysitkowi na wszystkich etapach wytwarzania. Takie poste-
powanie jest konieczne, by zbudowaé zaufanie i marke polskiej wotowiny, a nastgpnie ja promowac
(https://www.radawolowiny.pl/strategia-sektora-wolowiny/, 2022).

Sa konieczne do wskazania rzeczywiste, a nie silnie szacunkowe czy ideowe oddziatywania
zwigzane z ochrong klimatu oraz srodowiska naturalnego. Obecny status nasilajgcego si¢ pomniejsza-
nia warto$ci konsumentoéw wotowiny i oskarzania ich o wptyw na niszczenie klimatu jest nieetyczny
i niemoralny. Wolno$¢ wyboru sposobu i jakosci zywienia cztowieka jest jego immanentnym prawem.
W zwiazku z tym nalezy, aby byly wyniki badan i ich upowszechnianie wbudowane w system trwate-
g0 1 zrownowazonego rozwoju sektora wotowiny, obejmujacego postepowania zgodne z zasadami
UE. Istnieje silna potrzeba wdrozenia innowacyjnego i inteligentnego rozwoju branzy w jak najszer-
szym zakresie 1 u jak najwigkszej liczby producentow. Kluczowe staje si¢ wykorzystanie wieloosrod-
kowych 1 mulit dyscyplinarnych badan naukowych oraz innowacji do tworzenia powigzan mig¢dzy
wiedza, a dziatalnoscig rolniczg (Strategia Sektora Wotowiny ,,Polska Wotowina 20307, 2023).

W szczegblno$ci wazna jest identyfikacja potrzeb badawczo rozwojowych zwigzanych
z wptywem chowu na klimat i1 srodowisko (np. zywienie wptywajace na redukcje emisji metanu) oraz
odpowiadajacych na potrzeby branzy (np. podnoszenie odpornosci w celu zmniejszenia wykorzystania
antybiotykow). Niezbednym do zrownowazonego rozwoju produkcji wotowiny jest realizacja aplika-
cyjnych badan naukowych, a nast¢gpnie wdrazania ich wynikow, tak jak bylo to w sytuacji jednego
z najlepiej zrealizowanych projektow naukowo-wdrozeniowych jakim byt Projekt ProOptiBeef
2009-2015. Nalezy podkresli¢, ze obecnie w $wietle podawanych zroznicowanych danych (czesto
stojacych w kontradykcji) jest silna potrzeba zbudowania solidnej bazy danych, a nastepnie przygoto-
wanie modeli produkcyjnych, ktore bedg spetlnialy wymogi $rodowiskowe. Wazne jest, aby dzigki
zastosowaniu modeli w warunkach produkcyjnych mozna bylo zaprojektowaé, a nastgpnie realizowac
proces produkcyjny ze znanymi i rozpoznanymi oraz oszacowanymi ryzykami w relacji do potencjatu
osiggania zatozonych celi zgodnych z wymogami UE odnos$nie produkcji w warunkach zrownowazo-
nego rozwoju (Strategia Sektora Wotowiny ,,Polska Wotowina 20307, 2023).

W calym procesie optymalizacji produkcji wotowiny i rozwoju sektora wotowego w Polsce co-
raz bardzie istotnym staje si¢ przewidywanie/ prognozowanie kierunkéw zmian spotecznych w zakresie
poziom akceptacji produkcji wotowiny w odniesieniu do aspektéw klimatycznych. To jak wazkich ar-
gumentdéw nauka dostarczy sektorowi produkcji wotowiny bedzie miato wptyw na mozliwosci produk-
cyjne w szczegolnosci na zwigkszenie skali zrownowazonej produkcji wotowiny. Na akceptacj¢ spo-
feczng produkcji wotowiny kluczowym stanie si¢ wiedza i §wiadomos$¢ konsumentéw oparta o wyniki
badan naukowych, tak aby roznego rodzaju dziatania konkurencyjne i populistyczne nie znajdowaty
aprobaty. Glownym sprzymierzencem zwickszania akceptacji i niwelowania uprzedzen jest produkcja
wolowiny zorientowania na oczekiwania klienta. Rozpoznawalno$¢ marki wotowiny i jej jako$ci po-
strzegana jest na $wiecie najlepiej sposrod spozywanych gatunkow migs. Wolowina ma reputacje najlep-
szego migsa np. Wagyu, amerykanska (USDA Prime, Choice) czy argentynska. Migso wolowe uzyskato
najwyzsza akceptacj¢ jakosciowa dzicki zadowoleniu konsumentéw. Zatem wyzwaniem dla polskiego
fancucha dostaw wotowiny jest jak zmieni¢ strategie¢ i zorientowac si¢ na konsumenta, tak aby wolowina
bedac najdrozszym migsem, dostarczajac wysokiej warto§ci odzywcezej i prozdrowotnej oraz sensorycz-
nej nie budzita watpliwosci etycznych i dawata pelnie przyjemnosci konsumentom z jakos$ci a producen-
tom z optacalnej produkcji. Wsparciem dla tego bgda m.in. rozwigzania przeciwdziatajace ograniczaniu
mozliwosci produkcyjnych oraz pogarszania si¢ relacji spotecznych pomigedzy jedzacymi wotowing, a jej
nie spozywajacymi; mieszkancami wsi, a naptywem ludno$ci z miast na tereny wiejskie i brakiem zro-
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zumienia dla roli produkeji zwierzecej 1 rolnictwa w celu zapewnienia bezpieczenstwa zywno§ciowego
(Strategia Sektora Wotowiny ,,Polska Wotowina 20307, 2023).

Podsumowujac, zbudowanie, zweryfikowanie i wdrozenie do produkcji optymalizacyjnych mo-
deli predykcyjnych w aspekcie efektywnosci opasu 1 jakosci migsa wotowego zaleznego od genotypu,
przyjetego sposobu produkcji i uzyskania warto$ci rzeznej uzaleznionej od masy ubojowej oraz od wa-
runkoéw dojrzewania w aspekcie efektywnosci ekonomicznej procesu produkeji i satysfakcji konsumen-
tow stanowi podstawe dla stawianych kluczowych wyzwan w produkcji wotowiny. Wdrozenie tego
dostosowanego do potrzeb sposobu wytwarzania wotowiny pozwoli na zwigkszenie wolumenu marzy
fancucha warto$ci oraz bardziej sprawiedliwy podziat w szczegoInosci do rolnikow, gdyz obserwowana
jest tendencja wzrostu produkcji wotowiny w Polsce i prognozowany jest takze wzrost spozycia tego
migsa w kraju oraz zwigckszenie eksportu do UE jak i na rynki trzecie. Ze wzglgdu na fakt zmiany para-
dygmatu funkcji zywnosci z takiej, ktora dostarczata wysokiej kalorycznos$ci, na tg ktéra ma niska kalo-
ryczno$c, ale wysokg warto$¢ sensoryczng, odzywczg i prozdrowotng oraz daje wysoki poziom satysfak-
cji sensorycznej i doznawania przyjemnosci z jedzenia to woltowina jest tym gatunkiem migsa, ktory
moze spetniaé ten nowy paradygmat i da¢ asumpt do jeszcze szybszego rozwoju sektora w warunkach
zréwnowazonego rozwoju ekonomicznego, srodowiskowego i spolecznego.
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Wprowadzenie

W 2017 roku w Centrum Genetycznym PFHBiPM (CGen), uruchomiono projekt ,,CGen ko-
rekcja”, ktory ma na celu gromadzenie danych dot. korekcji racic. Gromadzenie fenotypow stato si¢
pierwszym krokiem na drodze do wdrozenia oceny warto$ci hodowlanej dla nowej cechy w Polsce.
Sam proces zbierania danych wymaga potaczenia oczekiwan trzech stron bioragcych udziat w projek-
cie: genetykow, korektorow racic i hodowcow. Korektor oczekuje sprawnie dzialajacej i przyjaznej
w obstudze aplikacji, ktdéra umozliwi szybkie wprowadzanie danych. Genetyk oczekuje dostepu do
wysokiej jakosci danych, by moc skutecznie prowadzi¢ oceng warto$ci hodowlanej, natomiast hodow-
ca oczekuje informacji zwrotnej od obu podmiotow. Od korektora poprawnie wykonanej korekcji,
rozpoznania choroby i wdrozenie ew. leczenia. Od Centrum Genetycznego raportow pokorekcyjnych,
ktére pozwolg na ocen¢ zdrowotnosci racic i wdrozenie profilaktyki oraz genetycznego doskonalenia
stada z wykorzystaniem genomowej warto$ci hodowlanej dla zdrowotnosci racic.

Jedng z gldwnych przyczyn brakowania zwierzat ze stada sg schorzenia racic, ktore stanowig
istotny koszt dla hodowcy, obnizajac ekonomike produkcji. Zdrowotnos$¢ racic nie podlegata do tej
pory rutynowej ocenie warto$ci hodowlanej w Polsce. Pierwszg z publikowanych cech bedzie odpor-
nos$¢ na Dermatitis digitalis (DD) czyli zapalenie skory palca, ktora jest jedng z najbardziej rozpo-
wszechnionych infekcyjnych choréb racic. Jest to choroba bakteryjna, powodowana zwykle przez
kretki z rodzaju Trepomena (Treponema sp.). Choroba ta jest silnie zakazna, jesli wystepuje w stadzie
to zwykle choruje wigkszos¢ zwierzat w roznym stadium zaawansowania schorzenia. DD wystepuje
w 5 fazach. Stadium M1 to mata blada Iub lekko czerwona niebolgca zmiana zwykle o $rednicy do
2 cm. Faza M2 to aktywna zamiana schorzenia, czerwona, silnie przekrwiona, o wielko$ci minimum
2 cm, bardzo bolaca. Faza M3 to proces gojenia, zwykle w kolorze szaro-bragzowy o mniegjszej bolesno-
$ci. Faza M4 to chroniczne schorzenie charakteryzujace si¢ hiperkeratoza, gdzie bakterie wniknety juz
w glebokie warstwy skory, to faza uspienia schorzenia, zwykle roznych rozmiaréw niebolgca zmiana.
Ostatnig fazg M4.1 jest faza chroniczna, z ktorej moze si¢ rozwing¢ nowa aktywna zmiana (Ddpfer i in.
1997). Schorzenie to ma zwykle bardzo dynamiczny przebieg, powodujac bolesng zmiang i kulawizne.

Ocena jednostopniowa lub inaczej ocena jednego kroku (ang. single-step method) zostata
opracowana na Uniwersytecie Georgii w USA, przez zespot pod przewodnictwem prof. Ignacego
Misztala (Legarra i in. 2014). Po okresie wzmozonych badan naukowych, symulacji oraz testowania
na danych roznych gatunkow zwierzat, metoda ta zyskata uznanie na caltym $wiecie. Dowodem tego
jest liczba publikacji naukowych w prestizowych czasopismach z wielu osrodkéw obliczeniowych
u takich gatunkoéw zwierzat jak bydto, kozy czy drobiu (Kang i in. 2018, Bermann i in. 2021, Massen-
der i in. 2022). Obecnie system oceny jednostopniowej wdrozono we Francji oraz Holandii (Vanden-
plas i in. 2017, Maugan i in. 2023). Wiele krajow miedzy innymi Polska jest w trakcie przechodzenia
z systemu oceny genetycznej dwustopniowe] bazujacej na deregresowanych wartosciach hodowlanych
na oceng jednostopniows. Efektem prowadzonych prac bedzie wdrozenie oceny genomowej dla DD
z wykorzystaniem metody jednego kroku w kwietniu 2024 roku.

Material i metody

Aktualnie w projekcie “CGen korekcja” zgromadzono ilo$¢ danych pozwalajacg na wdrozenie
oceny genomowej. Ocena genomowa jest przeprowadzana dla bydia rasy polskiej holsztynsko-
fryzyjskiej odmiany czarno-bialej i czerwono-biatej. Zbior danych do oceny stanowito ponad 250 tys.
rekordow od ponad 90 tys. krow w laktacji 1, 2, i 3+, pochodzacych po ponad 6,5 tys. buhajow. Korekto-
rzy uczestniczacy w projekcie przechodza szkolenie z zakresu poprawnosci rozpoznawania chordb
zgodnie ze standardem opisanym w atlasie zdrowia racic ICAR oraz obstugi aplikacji do rejestracji scho-
rzen przygotowanej przez Centrum Genetyczne PFHBiPM. Korektor przeprowadza korekcj¢ na zlecenie
hodowcy w stadach objgtych oceng wartosci uzytkowej. Rodzaj schorzenia oraz faza jego nasilenia zo-
stajg zarejestrowane na danej nodze i przypisane do konkretnego zwierzgcia. Korekcje byty przeprowa-
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dzone przez 23 korektorow w ponad 350 stadach. W ramach tworzenia populacji referencyjnej dla no-
wych cech zgromadzono genotypy pochodzace od ponad 10 tys. krow z obserwacjami. Cz¢S¢ zwierzat
zgenotypowano we wspotpracy z Instytutem Zootechniki — Panstwowym Instytutem Badawczym
w ramach projektu badawczego finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Dzigki
projektowi udato si¢ zwigkszy¢ populacje referencyjng przed wdrozeniem oficjalnej oceny. Przeksztat-
cenia surowych rekordow, filtrowanie danych oraz szacowanie warto$ci hodowlanej wykonano zgodnie
z wytycznymi ,,Zlotego Standardu” przygotowanymi przez cztonkéw Spoétdzielni EuroGenomics. Na
dane naktadane sg filtry podnoszace ich jakos$¢. Glowne filtry to: czas pracy korektora w projekcie, pro-
cent krow poddanych korekcji w danym stadzie w danym roku, procent krow poddanych korekcji
w danym stadzie w danym roku przez danego korektora oraz homogeniczno$¢ wizyt. Czas pracy korek-
tora w projekcie okreslany jest na min. 6 miesi¢cy, ktory uznajemy za “czas rozgrzewki” w projekcie.
Pozostate filtry sa zwigzane z procentem stada jaki zostaje poddany korekcji w danym roku, przez dane-
go korektora lub dotycza jednorodno$ci ocen w wizycie. Filtry maja na celu stworze dobrej grupy po-
rownawczej w ramach podklasy danego efektu. Na przyktad procent krow poddanych korekcji w danym
stadzie w danym roku okreslony zostat na poziomie min. 60% sztuk dla ktorych wykonano m.in. jeden
probny uddj w danym roku w tym stadzie. Oznacza to, ze wigkszos$¢ stada w danym roku zostata podda-
na chociaz raz korekcji, co stanowi dobrg grupe poréwnawcza dla analizowanego schorzenia.

Zgodnie z wytycznymi “Ztotego Standardu” EuroGenomics, kazdy kraj na miar¢ mozliwosci re-
jestracyjnych powinien uwzgledni¢ w nim efekty, ktéore moga mie¢ wptyw na wystepowanie schorzenia.
Do szacowania warto$ci hodowlanej wykorzystano metodg jednostopniowa, ktora pozwala na wigczenie
informacji fenotypowej, genomowej i rodowodowej w ramach jednych obliczen. W modelu wlaczono
nastepujace efekty: klase wieku wycieleniaxroku obs., wizyte (data korekcji-stado), korektoraxroku obs.,
klase fazy laktacjixroku obs., miesigcaxroku wycielenia oraz losowy genetyczny zwierzgcia i losowy
srodowiskowy trwaty. Komponenty wariancji oszacowano z wykorzystaniem algorytmu probkowania
Gibbsa. Wygenerowano 120 tys. probek, z czego 20 tys. odrzucono jako czas rozgrzewki. Oszacowano
nastepujace parametry genetyczne: odziedziczalno$¢, powtarzalno$¢ i korelacje genetyczne. Oszacowa-
no genomowa warto$¢ hodowlanag, ktorg poddano standaryzacji na $rednig 100 i odchylenie 10. Im wyz-
sza warto$¢, tym zwierze genetycznie bardziej odporne na DD.

Wiyniki i dyskusja

W populacji krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej srednio 24% rekordow pochodzito od
zwierzat chorych na DD, a pozostate 76% stanowity zwierzeta wolne od tego schorzenia. Odziedzi-
czalnos¢ tej cechy wynosita $rednio 6,6% (5,6%, 6,8% 1 7,4% w kolejnych laktacjach). Odziedziczal-
nos¢ tej cechy jest w granicach juz doskonalonych w Polsce cech funkcjonalnych. Podobne wartosci
odziedziczalno$¢ przytaczali w swoich pracach Cherfeddine i Perez-Cabal 2014, Croue i in. 2019.
Powtarzalno$¢ cechy wynosita srednio 18% i byla najwyzsza w drugiej laktacji. Korelacje genetyczne
pomiedzy laktacjami byty wysokie i wynosily kolejno: 0.99, 0.85 oraz 0.76 w laktacjach 11 2, 2 i 3+
oraz 1 i 3+. Trendy genetyczne dla buhajow i krow byly stabilne, $rednia genomowa warto$¢ hodow-
lana wynosita troche powyzej 100 pkt., z lekkg tendencja wzrostowa w ostatnich dwoch latach uro-
dzenia dla buhajow. Jest to typowy trend dla cechy dotychczas nieselekcjonowanej. W wielu krajach
takich jak Francja, Hiszpania, Holandia prowadzi si¢ doskonalenie bydta pod wzgledem tej cechy
(Cherfeddine i1 Perez-Cabal 2014, Croue i in. 2019). Dodatkowo sprawdzono jaki fenotyp miaty corki
pochodzace po 10% najlepszych i najgorszych buhajow ocenionych genomowo. W przypadku najlep-
szych buhajow $rednio u 19% coérek obserwowano wystepowanie DD w laktacji 1, natomiast w przy-
padku najgorszych buhajow odsetek ten wynosit 45%. Co daje 2 razy mniej zachorowan na DD u c¢6-
rek pochodzacych po 10% najlepszych buhajow w poréwnaniu do 10% najgorszych buhajow.

Podsumowanie

Ocena warto$ci hodowlanej zdrowotnos$ci racic musi si¢ zmierzy¢ z wyzwaniami przysztosci.
Nadrzednym celem jest pozyskanie nowych korektorow racic i stad, a nast¢pnie utrzymanie ich
w projekcie. Kolejnym wyzwaniem sa trendy obserwowane w sposobie organizowania korekcji
w stadach, ktore przektadajg si¢ na strukture danych. Wptyna¢ na nig moze rdwniez wzmozone zainte-
resowanie hodowcow wykonywaniem korekcji w swoim stadzie. Kolejna trudnos$cia w takiej sytuacji
moze by¢ ujednolicenie sposobu rozpoznawania chorob. Jednak pomimo prognozowanych wyzwan
uzyskane dotychczas wyniki wskazujg na mozliwos¢ skutecznej implementacji oceny genomowe;j
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zdrowotnosci racic dla DD w kwietniu 2024. Wprowadzenie genomowej oceny zdrowotnosci racic
bedzie kolejnym narzgdziem w rgkach hodowcow w walce z DD. Dodatkowo genotypowanie mio-
dych zwierzat umozliwia szybsze podejmowanie decyzji hodowlanych, zmniejszenie kosztéw odcho-
wu zwierzat oraz zwigkszenie odpornosci stada.
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Streszczenie
W 2017 roku w Centrum Genetycznym PFHBiPM (CGen), uruchomiono projekt ,,CGen korekcja”,
ktéry ma na celu gromadzenie danych dot. korekeji racic. Zdrowotnos¢ racic nie podlegala do tej pory
rutynowej ocenie warto$ci hodowlanej w Polsce. Pierwsza z publikowanych cech bedzie odpornosé na
Dermatitis digitalis (DD) czyli zapalenie skory palca, ktora jest jedng z najbardziej rozpowszechnio-
nych infekcyjnych chorob racic. Aktualnie w projekcie “CGen korekcja” zgromadzono ilo$¢ danych
pozwalajgca na wdrozenie oceny genomowej. Ocena genomowa jest przeprowadzana dla bydia rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej i czerwono-biatej. Zbidr danych do oceny sta-
nowito ponad 250 tys. rekordéw od ponad 90 tys. krow w laktacji 1, 2, i 3+, pochodzacych po ponad
6,5 tys. buhajow. W ramach tworzenia populacji referencyjnej dla nowych cech zgromadzono genoty-
py pochodzace od ponad 10 tys. krow z obserwacjami. Odziedziczalnos$¢ tej cechy wynosita $rednio
6,6% (5,6%, 6,8% 1 7,4% w kolejnych laktacjach). Trendy genetyczne dla buhajow i krow byly stabil-
ne, $rednia genomowa warto$¢ hodowlana wynosita trochg powyzej 100 pkt., z lekka tendencja wzro-
stowa w ostatnich dwoch latach urodzenia dla buhajow. Obserwuje si¢ 2 razy mniej zachorowan na
DD u corek pochodzacych po 10% najlepszych buhajow w poréownaniu do 10% najgorszych buhajow.
W kwietniu 2024 roku planowane jest wdrozenie oceny genomowej zdrowotno$ci racic, ktora bedzie
kolejnym narzedziem w rgkach hodowcoéw w walce z DD.
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Summary

In 2017, the ,,CGen trimming” project was launched by the Centre for Genetics PFHBiPM (CGen),
which aims to collect data on hoof health. So far, hoof health has not been routinely evaluated in Po-
land. The first trait to be published will be resistance to digital dermatitis (DD), i.e. infection of the
digital skin with erosion, which is one of the most common infectious hoof diseases. Currently,
the “CGen trimming” project has collected enough data to implement genomic evaluation. Genomic
evaluation is carried out for Polish Holstein-Friesian cattle of the black-and-white and red-and-white
varieties. The dataset for evaluation consisted of over 250,000 records from over 90 thousand cows
in lactations 1, 2 and 3+, sired by over 6.5 thousand bulls. As part of the creation of a reference popu-
lation for new traits, genotypes from nearly 5.5 thousand were collected for cows with observations.
The heritability of this trait was on average 6.6% (5.6%, 6.8% and 7.4% in subsequent lactations).
Genetic trends for bulls and cows were stable, with the average genomic breeding value being just
above 100 points, with a slight upward trend for bulls in the last two birth years . Twice as many cases
of DD were observed in daughters of 10% of the best bulls compared to 10% of the worst bulls.
In April 2024, it is planned to implement genomic evaluation of hoof health, which will be another
tool in the hands of breeders in the fight against DD.
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10 LAT OD WDROZENIA SELEKCJI GENOMOWEJ W POLSCE
— PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE W PRACY HODOWLANEJ

10 YEARS SINCE THE IMPLEMENTATION OF GENOMIC SELECTION IN POLAND
— PRACTICAL APPLICATION IN BREEDING WORK

Jarostaw Jedraszczyk

Malopolskie Centrum Biotechniki Sp. z o.0. z/s w Krasnem
Korespondencyjny adres e-mail: j.jedraszczyk@mcb.com.pl

Wtasnie mija dziesi¢¢ lat od praktycznego wdrozenia selekcji genomowej do polskich pro-
graméw hodowlanych dla bydta holsztynsko-fryzyjskiego, dwanascie lat od aktywnego wlgczenia sig
w prace europejskiego konsorcjum EuroGenomics (od 2016 roku przyjeto forme spotdzielni), oraz
14 lat od poczatkow praktycznego wykorzystywania genomiki w krajach zachodnich.

Od 2012 roku polskie spotki inseminacyjno-hodowlane reprezentowane sa w EuroGenomics
przez Matopolskie Centrum Biotechniki Sp. z 0.0. z/s w Krasnem, zaréwno na poziomie Walnego
Zgromadzenia jak i bardziej operacyjnie w pracach Zarzadu. Réwniez hodowcy maja swoja reprezen-
tacje poprzez osob¢ Prezydenta Polskiej Federacji Hodowcow Bydta i Producentow Mleka. Prace
zaréwno zarzadu EG jak 1 Walnego Zgromadzenia wspomagane sg przez grupy robocze, ktorych sktad
powotywany jest w zalezno$ci od aktualnych probleméw czy realizowanych projektow.

Rycina ponizej przedstawia sposob zarzadzania Spotdzielnig oraz jej wszystkich dzisiejszych
cztonkow.

Zarzad spotdzielni EuroGenomics
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Zadania mogace by¢ jednocze$nie trescig misji 1 wizji Spotdzielni to:

— osiggnigcie genetycznego postepu w zakresie hodowli bydta, poprzez dostarczenie jej cztonkom,
wszystkich niezbednych danych, oraz narzedzi i oprogramowania do profesjonalnego zarzadzania
tym zadaniem w populacji;

— wykorzystywanie wspolnej bazy referencyjnej buhajow, lacznie z powszechnym genotypowaniem
samic, w celu pozyskania dla hodowcéw nowych narzegdzi dla doskonalenia populacji;

— dostarczenie cztonkom Spoétdzielni wiarygodnych warto$ci hodowlanych, zarowno dla buhajow,
jak 1 kréw z wykorzystaniem ujednoliconej metodyki obliczeniowej;

— prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie doskonalenia genetycznego bydta, z promo-
waniem tych rozwigzan na forach dyskusyjnych, wiaczajac w to gtownie firmy inseminacyjno-
hodowlane;
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dziatanie na rzecz Spoétdzielni w zakresie pozyskiwania patentow, znakow towarowych, licencji,
know-how oraz innych przemystowych praw do wtasnosci intelektualnej, w celu ich komercyjnego
wykorzystania.

W $lad za tym, po dziesigciu latach wykorzystywania selekcji genomowej i aktywnego uczest-

nictwa w spotdzielni EuroGenomics, mozemy juz oceni¢ zyski, jakie ta wspotpraca wniosta do polskich
programéw selekcyjnych dla bydta holsztynsko-fryzyjskiego. Wérdd najwazniejszych wymieni¢ nalezy:

dostep do jednej z najwickszych na §wiecie baz referencyjnych buhajow (>41 tys. buhajow) z cze-
g0 > 37 800 to buhaje pochodzace z Europy;

w zwiazku z tak duza baza referencyjng wysoka doktadnos¢ uzyskiwanych genomowych wartosci
hodowlanych dla buhajow i krow wraz ze wzrostem zainteresowania tg wycena tak zwanych kra-
jow trzecich, spoza EG;

Dostep do najnowoczes$niejszej mikromacierzy jako podstawowego narzedzia do genotypowania
w mozliwie najlepszej cenie. Budowa mikromacierzy jest efektem wspotpracy najlepszych w Europie
specjalistow, dedykowanych do tego zadania przez poszczegdlne kraje. Projekt macierzy zyskat row-
niez zainteresowanie wielu innych komercyjnych laboratoriéw, co ma duzy wymiar finansowy;
Liczba genotypowanych rocznie zwierzat w ramach Spotdzielni przekracza milion poczawszy od
2023 roku, a za okres ostatnich 10 lat sigga siedmiu milionéw. Tak duza baza stanowi podstawe
budowania wielu innowacyjnych projektow, gdzie dostgp do nowych danych jest kluczowy dla
wlaczania nowych cech do oceny lub budowania nowych indeksow selekcyjnych. Dostep do tak
duzej liczby danych i tak doktadnej bazy referencyjnej buhajow, daje mozliwos¢ realizowania wie-
lu projektéw naukowo-badawczych indywidualnie lub we wspdlpracy w migdzynarodowych ze-
spotach;

ujednolicenie metodyki oceny wartosci hodowlanej jako podstawa wiarygodnego poréwnania bu-
hajow pomiedzy krajami EuroGenomics, co ulatwia hodowcom wybor najbardziej odpowiednich
buhajow do realizacji wlasnych celow;

wprowadzenie szeregu zmian w programach hodowlanych i szeregu zmian organizacyjnych, tacz-
nie z catkowitym odej$ciem od oceny na podstawie uzytkowosci corek. W programach hodowla-
nych rodzicami nast¢gpnego pokolenia zostaja bardzo mtode zwierzgta, co facznie z wykorzysta-
niem biotechnik przyspieszyto postep hodowlany, umozliwito selekcje i ocene nowych cech dzieki
czemu programy hodowlane staty si¢ bardziej zrownowazone.
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OD SNP DO DEFEKTOW GENETYCZNYCH BYDEA
FROM SNP TO BOVINE GENETIC DEFECTS
Kacper Zukowski

Instytut Zootechniki PIB w Balicach
Korespondencyjny adres e-mail: kacper.zukowski@iz.edu.pl

Wprowadzenie
Cechy genetyczne

Cechy genetyczne z definicji to defekty genetyczne od charakterze letalnym oraz mutacje, kto-
re ze wzgledu na swoj charakter majg korzystny lub tez niekorzystny wplyw na hodowle. Do pierw-
szej grupy cech mozna zaliczy¢ miedzy innymi takie defekty jak: BLAD (Wrodzony niedobér leuko-
cytarnych czastek adhezyjnych), DUMPS (Niedobor Syntetazy Monofosforanu Urydyny), Citruline-
mia, Niedobor czynnika XI, CVM (Zespot znieksztalcen kregostupa). Do drugiej grupy mutacje takie
jak beta 1 kappa kazeina, umaszczenie bydta czy bezroznos¢ bydta. Wyniki dla obu grup cech sa od
2019 roku raportowane w systemie CRS Instytutu Zootechniki PIB (https://crs.izoo.krakow.pl/) oraz
w systemach publikacji wynikéw Polskiej Federacji Hodowcow Bydta i Producentow Mleka. Wiele
z tych cech bylo juz wielokrotnie omawianych w literaturze polskiej, gtownie przez zespdt Prof. Ka-
minskiego (Czarnik i wsp., 2007; Kaminski, 1996, Kaminski i Rus¢, 2016; Kaminski i Rus¢, 2017,
Olenski 1 wsp., 2012; Rus$¢ i Kaminski, 2007, Rus¢ i Kaminski, 2015) oraz innych Kawecka i wsp,
2019; Komisarek 1 wsp, 2009; Kulig i wsp, 2013; Kuczynska i wsp, 2015). Ze wzgledu na swoja spe-
cyfike cechy genetyczne mogg by¢ identyfikowane wobec roznych metod laboratoryjnych od testow
na markerach STR poprzez badanie sekwencji nukleotydowej w genie czy testami biatkowymi czesto
laczonymi z metodami statystycznymi. Od momentu wprowadzenia metod genomowych opartych na
mikromacierzach SNP w badaniach nad zwierzgtami gospodarskimi, staty si¢ one gldéwnym narze-
dziem uzywanym w genotypowaniu szerokich populacji i identyfikacji cech genetycznych.

EuroGenomics i mikromacierz EuroGMD

Rok 2014 okazat si¢ dla polskiej hodowli przelomowym. Nie do$¢, ze pierwszy raz mozna byto
wyceni¢ w ocenie migdzynarodowej buhaje genomowane na $wiecie 1 w naszym kraju to rowniez na sze-
rokg skale zaczeto genotypowaé zwierzeta z wykorzystaniem niestandardowej mikromacierzy dedukowa-
nemu europejskiemu hodowcy (EuroG). Szczegdlny nacisk potozono na umiejscowieniu na niej markeréw
zwigzanych z identyfikacja osobniczg (panele do weryfikacji oraz poszukiwania pochodzenia u bydla),
paneli zwigzanych oceng genomowa i imputacjg jak rowniez, oraz co za przestrzeni lat wydaje si¢ jeszcze
bardziej istotne, na umieszczeniu markeréw, znacznikow mutacji genetycznych. Naukowcy pracujacy
w grupie roboczej zajmujacej si¢ konstrukcja mikromacierzy EuroG zwrécili szczegdlng uwage nad powta-
rzalno$cig wynikow oraz testach potwierdzajacych rzeczywista skutecznos¢ danego testu w identyfikacji
mutacji przyczynowo skutkowych. Coroczne wznowienia poszerzonych wersji mikromierzy oraz badania
nad defektami genetycznymi na duzych, krajowych populacjach bydta nad nowymi mutacjami w genomie
bydla pozwolily na coroczng nowelizacje testow na mikromacierzach oraz powigkszanie ich liczby. Naj-
nowsza wersja mikromacierzy (EuroGenomics; 2024) pozwala na identyfikacje ponad 100 cech i1 defektow
genetycznych okreslonych na ponad 300 markerach SNP w zalezno$ci od rasy bydta i jego uzytkowosci.
Poprzez wprowadzony w 2019 roku system raportowania wynikéw dla cech genetycznych osoby bedace
wilascicielami zwierzat maja dostep do ponad 20 testéw cech genetycznych.

Cel badan

Celem niniejszych badan jest identyfikacje trendow genetycznych, ktore moga wplynaé na
strategie hodowlane oraz na jako$¢ i charakterystyke produkowanego mleka, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wariantow genetycznych kazein mleka.

Monitoring cech genetycznych poprzez pryzmat baz danych Instytutu Zootechniki PIB. Wy-
niki dla cech genetycznych, dla wszystkich genotypowanych i ocenianych genomowo zwierzat w kra-
ju zdeponowane sa w bazach Instytutu Zootechniki PIB (Zukowski i wsp., 2015). Pozwala to nie tylko
na (i) monitoring biezgcej sytuacji ,,z oceng na oceng” 1 codzienng pracg hodowang w stadach objetych
ocena, ale rowniez na (ii) dlugoterminowy monitoring, informujacy podobnie jak analiza trendéw gene-
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tycznych cech iloSciowych okresli¢, jak zmienia si¢ na przestrzeni kolejnych pokolen struktura gene-
tyczna populacji masowe;.

Analiza 1 monitoring wynikow dla (i) jest niezwykle potrzeby w codziennej pracy hodowlane;.
Taki typ analizy jest charakterystyczny dla defektow letalnych. Osobniki, glownie zenskie u ktorych
stwierdzono nosicielstwo letalnych defektow genetycznych takich jak DUMPS czy BLAD poddawane
sa dodatkowej analizie zardwno rodowodowej jak i genetycznej w stadzie w celu ustalenia drogi trans-
feru allelu chorobowego, gléwnie w celu eliminacji mozliwo$ci rozprzestrzeniania si¢ jego w stadzie.
Przyktadem takich prac moze by¢ nosicielstwo stwierdzone u krowy HF w jednym ze stad. Dodatko-
wa analiza pozwolita stwierdzi¢, ze hodowca zakupit cala grupg — rodzing kréw wsrdd ktorych stwier-
dzono nosicielstwo DUMPS (ryc. 1).
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Ryc. 1. Analiza rodowodowa stada, u ktorego stwierdzono nosicielstwo DUMPS.

Analiza (ii) trendu wykonana zostata dla dwoch typow biatek mleka: beta i kappa kazeina.
W przypadku beta kazeiny dla rasy holsztynsko-fryzyjskiej mozna w ostatnich latach zauwazy¢ zde-
cydowany wzrost wariantu A2A2 zaréwno po stronie buhajow jak i po stronie jatdwek w stosunku do
wariantu A1A2 oraz A1A1. W 2018 roku, w przypadku buhajow oraz w 2019 roku, w przypadku ja-
towek, wariant A2 A2 beta kazeiny miat wyzszy udzial procentowy niz inne warianty (wykres 1).

Cecha genetyczna: B_CASEIN
sssss HOL; M = 10204; F = 94524

~ -
. 4 = = i
-

~ = =

~ = o

T —— : =
— = =
P >~ -
= - o~
w . - o 4 - < i Liczba zwiorzat

5 ~ = & s

L — & ww

B_CASEIN

9% udziat zwierzat

W e
W e
saxz

2018
Rok urodzenia

Wykres 1. Udziat procentowy typoéw beta kazeiny (A1Al, A1A2 oraz A2A2) w zaleZhoéci bd roku urodzenia
buhajow i krow rasy holsztynsko-fryzyjskiej wraz z linig trendu
(kolorem szarym oznaczono 95% przedziat ufnosci).
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W 2023 roku udziat ten wynosit 60% A2A2 i 40% A1A2/A1Al dla buhajow oraz 55% A2A2
145% A1A2/A1A1 jatdbwek. Analiza przeprowadzona dla rasy simentalskiej pokazata wzrost popular-
nosci wariantu A2A2 w ostatnich latach, ale nie doprowadzit on do zwigkszenia jego udzialu procen-
towego w poréwnaniu do wariantow A1A2 oraz A1A1 w badanej grupie zwierzat (wykres 2).
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Wykres 2. Udziat procentowy typoéw beta kazeiny (A1Al, A1A2 oraz A2A2) w zaleZnoécilod roku urodzenia
buhajow i krow rasy simentalskiej wraz z linig trendu (kolorem szarym oznaczono 95% przedziat ufnosci).

Analiza trendu genetycznego dla kappa kazeiny (wykres 3) dla rasy holsztynsko-fryzyjskiej
wykazata w 2023 roku wyrazny udziat procentowy trzech wariantow AB (44%), BB (32%) i AA
(14%) dla buhajow oraz AB (43%), BB (24%) i AA (19%) dla buhajow. Nalezy zwroci¢ uwage nad
zwickszaniem si¢ udzialu procentowego u krow i buhajkow wariantu BB. Dla kréw i wariantu AA
zaobserwowano wyrazny spadek udziatu procentowego z ponad 40% w 2015 roku do 18% w roku
2020. Niemniej na przestrzeni ostatnich lat trend ten ustabilizowat si¢ na podobnym poziomie — okoto
20% podobnie jak w przypadku buhajkow.
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Wykres 3. Udziat procentowy typoéw kappa kazeiny (AA, AB, AE, BB, BE oraz EE) W ZaleZnoéci od roku
urodzenia buhajow i1 kréw rasy holsztynsko-fryzyjskiej wraz z linig trendu
(kolorem szarym oznaczono 95% przedziat ufnosci).
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W rasie simentalskiej zaobserwowana zmienno$¢ wystepuje gtownie u krow (wykres 4). Ob-
serwowany trend wzrastajacy wystepuje dla wariantu BB (w roku 2023 zaobserwowano ok 10%). Dla
najczesciej wystgpujacego wariantu AA obserwuje si¢ trend malejacy.
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Wykres 4. Udziat procentowy typoéw kappa kazeiny (AA, AB, AE, BB, BE oraz EE) w zaleznosci od roku
urodzenia krow rasy simentalskiej wraz z linig trendu (kolorem szarym oznaczono 95% przedziat ufnosci).

Podsumowanie

Analiza przeprowadzona dla kazein mleka oraz dla innych cech genetycznych wykazata zmiany
w wystepowaniu nosicielstwa alleli letalnych oraz wariantéw genetycznych, ktore w ciggu ostatnich 10 lat
z technologicznego punktu widzenia staly si¢ bardziej pozadane. Mozna to, w pewnym sensie, uznac za
odzwierciedlenie zmian na rynku mleka, gdzie obserwuje si¢ poszukiwanie wigkszego zroznicowania pro-
duktéw przez przemyst przetworczy oraz indywidualnych konsumentdw, co jest rowniez efektem wzrostu
$wiadomosci konsumenckiej, na przyklad w przypadku beta kazeiny A2A2. Z drugiej strony, jest to wynik
skutecznosci stosowania narzedzi genomowych, takich jak genotypowanie z wykorzystaniem coraz dosko-
nalszych mikromacierzy, w tym EuroG, w szerokiej populacji kréw oraz wykorzystanie odpowiednich
markerow SNP w celu identyfikacji cech genetycznych. W najblizszych latach planuje si¢ zwigkszy¢ za-
kres cech genetycznych identyfikowanych przez Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, co
da polskim hodowcom jeszcze lepsze narzgdzia do pracy ze stadami.
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Streszczenie

Cechy genetyczne to defekty genetyczne od charakterze letalnym oraz mutacje, ktore ze wzgledu na swaj
charakter majg korzystny lub tez niekorzystny wptyw na hodowle¢ takie jak: BLAD (Wrodzony niedobdr
leukocytarnych czastek adhezyjnych), DUMPS (Niedobor Syntetazy Monofosforanu Urydyny), Citruline-
mia, Niedobor czynnika XI, CVM (Zespot znieksztatcen kregostupa oraz beta 1 kappa kazeina, umaszcze-
nie bydta czy bezroznos¢ bydta. Od 2019 roku wyniki cech genetycznych sa raportowane w systemie CRS
Instytutu Zootechniki PIB (https:/crs.izoo.krakow.pl/) oraz w systemach publikacji wynikow PFHBiPM.
Celem badan niniejszych badan jest analiza zmian genetycznych w populacji bydla, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wariantow genetycznych kazein mleka. Badania te majg na celu identyfikacj¢ trendow
genetycznych, ktére moga wptyna¢ na strategie hodowlane oraz na jakos¢ i charakterystyke produkowane-
go mleka. W przypadku beta kazeiny dla rasy holsztynsko-fryzyjskiej mozna w ostatnich latach zauwazy¢
zdecydowany wzrost wariantu A2A2 zarowno po stronie buhajow jak i po stronie jatdowek w stosunku do
wariantu A1A2 oraz AlAl. Analiza trendu genetycznego dla kappa kazeiny dla rasy holsztynsko-
fryzyjskiej wykazala w 2023 roku wyrazny udziat procentowy trzech wariantow AB (44%), BB (32%)
1 AA (14%) dla buhajow oraz AB (43%), BB (24%) 1 AA (19%) dla buhajow. W najblizszych latach pla-
nuje si¢ zwigkszy¢ zakres cech genetycznych identyfikowanych przez Instytut Zootechniki — Panstwowy
Instytut Badawczy, co da polskim hodowcom jeszcze lepsze narzedzia do pracy ze stadami.

Summary

Genetic traits include lethal genetic defects and mutations that can have either beneficial or detrimental
effects on breeding, such as BLAD (Bovine Leukocyte Adhesion Deficiency), DUMPS (Deficiency
of Uridine Monophosphate Synthase), Citrullinemia, Factor XI Deficiency, and CVM (Complex Vertebral
Malformation), as well as beta and kappa casein, cattle coat colour, or polledness. Since 2019, the results
of genetic traits are reported in the CRS system of the National Research Institute of Animal Production
(NRIAP) (https://crs.izoo.krakow.pl/) and in the result publication systems of the Polish Federation of Cat-
tle Breeders and Dairy Farmers. The aim of this research is to analyse genetic changes in the cattle popula-
tion, with a particular focus on milk casein genetic variants. These studies aim to identify genetic trends
that can influence breeding strategies and the quality and characteristics of the produced milk. In the case
of beta-casein for the Holstein-Friesian breed, a significant increase in the A2A2 variant has been observed
in recent years among both bulls and heifers compared to the A1A2 and A1Al variants. Genetic trend
analysis for kappa-casein for the Holstein-Friesian breed showed a clear percentage share of three variants
AB (44%), BB (32%), and AA (14%) for bulls and AB (43%), BB (24%), and AA (19%) for bulls in 2023.
In the coming years, it is planned to expand the range of genetic traits identified by the NRIAP, providing
Polish breeders with even better tools for working with and in herds.
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SKEAD MIKROBIOTY JELITOWEJ A EKSPRESJA GENOW U BYDLA
HOLSZTYNSKIEGO W WARUNKACH STRESU CIEPLNEGO

THE RELATIONSHIP BETWEEN COMPOSITION OF INTESTINAL MICROBIOTA
AND HOST GENE EXPRESSION IN HOLSTEIN CATTLE UNDER HEAT STRESS CONDITION

Bartosz Czech, Joanna Szyda

THETA — Grupa Biostatystyczna, Katedra Genetyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Korespondencyjny adres email:bartosz.czech@upwr.edu.pl

Wprowadzenie

Globalne ocieplenie negatywnie wptywa na wszystkie organizmy na Ziemi wywotujac miedzy
innymi zjawisko stresu cieplnego u bydla. Zjawisko to wystepuje, gdy zwierze do§wiadcza trudnosci
w utrzymaniu rownowagi cieplnej ze srodowiskiem, zwlaszcza w warunkach wysokiej temperatury
i wilgotnosci. Bydto jest szczegdlnie podatne na stres cieplny ze wzgledu na ich ograniczone zdolno-
$ci do regulacji temperatury ciata. Stres cieplny u bydta moze znaczgco wptywac na zdrowie, dobro-
stan 1 produktywnos¢. Wysokie temperatury wywotujac stres cieplny ostabiaja uktad odpornosciowy
1 zwigkszajg podatnos¢ na choroby. Zachowanie zwierzat moze ulec zmianie, a sktad mikrobioty jeli-
towej moze by¢ zaktocony. Stres cieplny wplywa takze na metabolizm, prowadzac do zaburzen row-
nowagi elektrolitowej i utraty masy ciala. W aspekcie przemystowym, stres cieplny przyczynia si¢ do
strat materialnych, poniewaz obniza wydajnosci cech produkcyjnych krow (Garner, et al. 2020).

Zjawisko stresu cieplnego z molekularnej perspektywy stanowi kompleksowe wyzwanie,
a wiele jego mechanizméw pozostaje nieznanych. Nasze pierwsze badanie dotyczyto analizy roznico-
wej bogactwa mikrobioty i wykazato, ze stres cieplny wplywa na zrdéznicowanie mikroorganizmow
(Czech, et al. 2021). Co prawda wptyw stresu cieplnego na profil transkryptomu bydta zostat wykazany
w nielicznych pracach badawczych, pozwolit jednak na identyfikacje genéw zwiazanych z reakcja na
stres cieplny. Gao et al. (2019) wskazali na rolg transportu aminokwasow i glukozy w tkance mlekowe;.
Réwniez nasze badanie miato na celu zidentyfikowanie gendw o roéznicowej ekspresji w odpowiedzi na
stres cieplny oraz przeprowadzenie analizy korelacji migdzy transkryptomem gospodarza (tj. krowy)
a sktadem jej mikrobioty jelitowej, aby lepiej zrozumie¢ genetyczne podloze stresu cieplnego

Material

Materiatl obejmuje probki katu oraz probki krwi pochodzace od 71 chinskich krow holsztyn-
skich, zebrane w latach 2017, 2018 i 2019. Fenotyp stresu cieplnego, wykorzystany w tej pracy, byt
reprezentowany przez temperaturg ciata, ocen¢ oddechowa oraz ocen¢ $linienia i zostaly wyrazona
jako warto$ci hodowlane osobnikow skorygowane o czynniki §rodowiskowe, takie jak faza laktacji,
liczba wycielen, wiek przy wycieleniu, numer laktacji oraz wskaznik temperatury-wilgotnosci. Warto-
$ci hodowlane zostaty poddane deregresji.

Metody
Mikrobiom

Probki katu zostaty wykorzystane do izolacji DNA oraz sekwencjonowania regionow V3 i V4
genu 16S rRNA przy uzyciu platform Illumina MiSeq i HiSeq. Odczyty sekwencji zostaty oczyszczo-
ne i przetworzone za pomocg oprogramowania QIIME2 oraz bazy danych SILVA w celu ich grupo-
wania 1 klasyfikacji na poziomach taksonomicznych. Ostateczny wynik reprezentowany jest przez
tabele wariantow sekwencji amplikonow, zawierajacg informacje o czestosci danego rzgdu taksono-
micznego w danej probce.

Transkryptom

Probki krwi zostaly wykorzystane do izolacji catkowitego RNA z leukocytow. Biblioteka
cDNA zostata przygotowana przy uzyciu czgsteczek mRNA 1 zsekwencjonowana przy uzyciu plat-
formy NovaSeq 6000 System Illumina. Odczyty sekwencji byty oceniane pod katem ich jakos$ci
1 oczyszczone przy pomocy oprogramowania Fastp. Odfiltrowane odczyty zostaly mapowane do ge-
nomu Bos taurus (ARS-UCD1.2) przy uzyciu oprogramowania STAR, a Picard byt stosowany do
oznaczania duplikatow PCR. Nastepnie oprogramowaniec RNA-SeQC zostalo uzyte do ilo§ciowej
oceny ekspresji genow. Tabela ekspresji gendw zostata wykorzystana do statystycznego modelowania
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przy uzyciu pakietu R DESeq2 do przeprowadzenia analizy réznicowej ekspresji genéw, dopasowujac
model regresji opartej o rozktad negatywny dwumianowy i uzywajgc testu Walda do oceny istotnosci
estymatorow modelu regresji. Geny, dla ktorych False Discovery Rate (FDR) < 0,05, zostaly uznane
za ulegajace istotnej roznicowej ekspresji. Nastepnie wykorzystano analize wzbogacenia grupy genow
(Gene Set Enrichment Analysis) wykorzystujac baze Gene Ontology (GO) zaimplementowana w pa-
kiecie goseq w jezyku R oraz baze¢ Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes (KEGG) zaimplemen-
towana w pakiecie clusterPorfiler w jezyku w R, w celu zidentyfikowania klas genow, ktére moga
mie¢ zwigzek z fenotypami.

Analiza integracyjna

Ostatnim etapem analizy byla analiza integracyjna bogactwa mikrobioty zidentyfikowanej
w danych 16S rRNA z ekspresjg genéw zidentyfikowang w danych RNA-seq. Aby zbada¢ interakcje
transkryptom-mikrobiom, zastosowano analize¢ z wykorzystaniem sieci koekspresji (WGCNA) zaim-
plementowang w pakiecie WGCNA w R, aby wykry¢ zwigzki miedzy genami, bakteriami oraz fenoty-
pami. Analiza zostata podziclona na etapy obejmujace: i. utworzenie macierzy sgsiedztwa — reprezentacja
graficzna w formie macierzy, ii. przeksztalcenie macierzy sasiedztwa w macierz TOM (Topological Over-
lap Matrix) — macierz podobienstwa pod wzgledem wspolnych weztow, iii. klastrowanie hierarchiczne
iv. identyfikacja warto$ci wlasnych macierzy dla kazdego modutu — pierwsza skladowa glowna macierzy
ekspresji, v. analiza korelacji Pearsona warto$ci wlasnych macierzy dla kazdego genu z fenotypami,
vi. identyfikacja genow/bakterii weztowych — genow/bakterii, ktére majg najwyzsza korelacje z innymi
genami/bakteriami w modutach. Geny zawarte w istotnie powigzanych modutach zostaly nastepnie
zanotowane do Gene Ontology (GO) oraz Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes (KEGG).

Wyniki
Mikrobiom

Analiza genu 16S rRNA pozwolita zidentyfikowac 232 unikalne rodzaje bakterii. Rodzajami, kto-
rych bogactwo przekraczata 10% we wszystkich probkach byty Clostridium, 57N15 oraz Treponema.

Transkryptom

Analiza danych RNA-seq pozwolita zidentyfikowa¢ 2 035 gendw, ktore ulegly roznicowej eks-
pres;ji dla temperatury ciata, 1 886 dla oceny $linienia i 1 958 dla oceny oddechowej. Ekspresja wickszo-
$ci tych genow byto zmniejszona wraz ze wzrostem stresu cieplnego, niezaleznie od rozwazanego feno-
typu (85% dla temperatury odbytu, 78% dla oceny $linienia oraz 80% dla oceny oddechowe;).

Genami o najwickszym wzrosécie ekspresji wraz ze wzrostem stresu cieplnego byly ENSB-
TAG00000048590 (dla temperatury ciala), ENSBTAG00000054209 (dla oceny oddechowej)
1 SLC22A1 (dla oceny S$linienia), podczas gdy geny o najwyzszym obnizeniu ekspresji to ENSB-
TAG00000024272 (dla temperatury ciata), ENSBTAG00000050067 (dla oceny oddechowej)
1 ENSBTAG00000051290 (dla oceny $linienia). 1 851 geny, ktore ulegly roznicowej ekspresji, byly
wspolne dla wszystkich trzech fenotypdow.

Nastepnie zidentyfikowano siedem szlakow KEGG istotnie wzbogaconych w geny, ktore ule-
gly roznicowej ekspresji bedace wspdlne dla wszystkich fenotypow: zakazenie wirusem opryszczki
HSV-1, interakcja biatek wirusowych z cytoking i receptorem cytokiny, szlak sygnalizacyjny chemo-
kin, interakcja cytokina-receptor cytokiny, szlak sygnalizacyjny PI3K-Akt, oporno$¢ na antyfoliany
oraz oporno$¢ na inhibitory kinaz tyrozynowych EGFR. Istotnie wzbogacone terminy GO zwigzane
z procesami biologicznymi znaleziono tylko dla wyniku oddechowego i dotyczyly one sygnalizacji
receptorow na powierzchni komorki, odpowiedzi komérkowej na endogenny bodziec, sygnalizacji
receptorow sprz¢zonych z biatkami G oraz transportu jonéw metali.

Analiza integracyjna

Przy zastosowaniu krokéw opisanych w poprzednim rozdziale wygenerowano wazong sie¢
koekspresji. Macierz sgsiedztwa zostala zastgpiona wazong macierzg sasiedztwa, podnoszac korelacje
do potegi 4, obliczonej przy uzyciu kryterium topologii (Langfelder, et al. 2008). Geny i bakterie zo-
staly pogrupowane w 20 modutéw (kazdy gen zostal oznaczony kolorem, uzywajac angielskiego na-
zewnictwa), o rozmiarze od 36 do 3015 gendéw/bakterii na modut. Dla wszystkich modutéw obliczono
warto$ci wilasne macierzy dla kazdego genu oraz korelacj¢ wartosci wlasnych macierzy genu
z fenotypem stresu cieplnego. Trzy moduly wykazaly istotne korelacje z temperaturg ciata. Modut
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MEtan sktada si¢ z 129 gendéw, modut MElightycan z 26 genoéw i 26 rodzajow bakterii, a modut ME-
royalblue z 2 gendéw 1 34 rodzajow bakterii. Nastepnie zidentyfikowano geny/bakterie centralne repre-
zentujace kazdy z tych trzech modutow: gen CSF3R w module MEtan, bakterie Lactococcus w modu-
le MElightcyan oraz bakterie Rhizobium w module MEroyalblue. Zanotowano wszystkie geny
w istotnych modulach zwigzane z terminami GO 1 $ciezkami KEGG. Modul MEtan wykazat istotne
powigzania z zakazeniem krztuscem i zakazeniem. Nie wykazano wspolnych genow zawartych
w istotnych modutach i genach wskazanych jako istotne w analizie roznicowej ekspresji.

Dyskusja

Stres cieplny to niewatpliwie zlozony proces, z ktérym naukowcy muszg si¢ dzis zmagac, aby
ochroni¢ zwierze¢ta. Jednak ze wzgledu na jego biologiczng ztozono$¢ nie jesteSmy w stanie dokladnie
oceni¢ zmian w molekularnych mechanizmach odpowiedzi na stres cieplny u bydta. Postepujacy roz-
woj biologii molekularnej i bioinformatyki umozliwia szeroki wglad w zmiany w organizmach, po-
zwalajac jednocze$nie na spojrzenic w glab komoérki praktycznie na kazdym etapie jej zycia. Juz
w 2020 roku Garmer zidentyfikowat BDKRBI 1 SNORA19 jako potencjalne geny kandydujace do
zwigzku ze stresem cieplnym. Sigdel et al. (2019) wymienili HSF1, MAPK8IP1 1 CDKNIB jako geny
odpowiedzialne za termotolerancj¢ u krow mlecznych. W badaniu Sales et al. (2019) zidentyfikowano
cztery rodzaje bakterii zwigzane ze stresem cieplnym — Flavonifractor, Treponema, Ruminococcus
i Carnobacterium. W niniejszym badaniu zidentyfikowano, ze stres cieplny hamuje ekspresje genow,
ktére mogg by¢ zwigzane z redukcja energii podczas przegrzewania.

Jednak gtéwny nacisk niniejszego badania byt po§wigcony interakcjom miedzy ekspresjg ge-
néw gospodarza a bogactwem bakterii w mikrobiocie jelitowym. Zaobserwowano zmniejszong inte-
rakcje pomigdzy ekspresja genow gospodarza a jego bogactwem mikrobioty jelitowej wraz ze wzro-
stem stresu cieplnego. W dwoch z trzech istotnych modutéw bakterie odgrywaja kluczows role
w regulacji ekspresji genow i kontrolujg liczebno$¢ innych bakterii. Obserwacja ta podkresla istotng
rol¢ bakterii w regulacji ekspresji genéw podczas stresu cieplnego.
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HODOWLA ZWIERZAT W ERZE INNOWACYJNYCH
ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH

ANIMAL HUSBANDRY IN AN ERA OF TECHNOLOGICAL INNOVATIONS
Sebastian Przeniosto

Farm Innovations S.A.
Korespondencyjny adres e-mail: s.przenioslo@farminnovations.pl

Spotka Farm Innovations bedzie przedstawiaé projekt dotyczacy innowacyjnych rozwigzan
wspierajacych hodowle bydta. Farm Innovations jest tworca aplikacji Stado.pl z technologia SAIND
opartg na microchipach wszczepianych podskornie, ktorej zadaniem jest kontrola parametrow istot-
nych zaréwno dla zdrowia zwierzat jak i dobrostanu w jakim przebywaja.

Elementem wyr6zniajgcym prezentowang technologi¢ na rynku krajowym i zagranicznym jest

jej wspotpraca z chipami implementowanymi podskornie zwierzgtom.
Zgodnie z ustawa z dnia 4 listopada 2022 r. o systemie identyfikacji i rejestracji zwierzat (Dz. U.
z 2022 1., poz. 2727) wprowadza si¢ (procz dotychczas obowigzujgcych) inne formy znakowania
(transpondery-chipy) jako dodatkowy fakultatywny element systemu. Taka zmiana wnosi szereg do-
datkowych korzysci procz samej identyfikacji. Spotka Farm Innovations jest oficjalnym i jedynym
dostawca microchipoéw wpisanym na liscie ARIMR.

Dzigki technologii SAIND (skrét od System Analizy i Nadzoru Danych) oferowanej przez
Spoétke Farm Innovations mozliwe jest pozyskiwanie i gromadzenie wielu istotnych danych o konkret-
nym osobniku i jego otoczeniu, takich jak: temperatura ciala zwierzgcia oraz jego bezposredniego
otoczenia, dobowy pomiar aktywnosci zwierzgcia, temperatura oraz wilgotno$¢ panujace w oborze.

O ile sledzenie aktywnosci dobowej na podstawie analizy wykonywanych krokow i czasy
spoczynku nie jest czym$ nowym, bo dostgpne dzis w formie pedometréw, aktywatorow, boluséw to
juz pomiar temperatury wewnetrznej ciata jest juz innowacyjnym podejSciem do analizy stanu zdro-
wia, rozrodczosci oraz dobrostanu bydta. Elementem komunikujagcym microchip z catym systemem
jest specjalnie zaprojektowany transponder umieszczany na kantarze zwierzecia.

Dzigki tej zaawansowanej technologii hodowca na biezaco otrzymuje informacje o stanie
zdrowotnym zwierzecia, spodziewanej rui czy akcji porodowej w formie alertu dostarczanego hodow-
cy na telefon. System ten znakomicie pozwala takze wykrywaé poczatkowe stadia rozwijajacych si¢
chordb, dajgc tym samym szanse na wczesng prewencje.

System SAIND pozwala na staly i autonomiczny pomiar temperatury u krow i buhajow. Reje-
stracja temperatury odbywa si¢ z czestotliwoscig min. 2 X na dobe, lecz w przypadku wykrycia pod-
wyzszonej temperatury uruchamia si¢ algorytm, ktory wymusza pomiar co godzine, wysylajac jedno-
cze$nie alerty do hodowcy lub lekarza weterynarii ze wskazaniem konkretnego osobnika. To doskona-
te narzedzie takze dla stuzb weterynaryjnych, ktore majg mozliwos¢ pozyskiwania informacji o stanie
zdrowia zwierzgcia podczas wizyt kontrolnych w gospodarstwie, w nastgpstwie czego wspiera je
w zwalczaniu ognisk chorobowych i umozliwia wprowadzanie kwarantann w obrebie hodowli.

Fot. 1. Transponder oraz chip.
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Wychodzac naprzeciw potrzebom organizowania paszportyzacji zywnosci oraz ksztaltowania
podwyzszonego dobrostanu bydta Farm Innovations S.A. wraz Instytutem Zootechniki PIB dokonat
chipowania pierwszych dwoch stad w Polsce. Jedno z takich stad znajduje si¢ w Zaktadzie Doswiad-
czalnym IZ Grodziec Slaski utrzymujace bydta rasy PHF. Obecnie w wyniku wieloletniej juz wspot-
pracy i realizowanych wspolnie projektow badawczych nastepuje dalsze rozwijanie metod detekcji
i funkcjonalno$ci chipow jak rowniez wzrost ilosci gospodarstw, ktore zdecydowatly si¢ na takie roz-
wigzania. Co istotne implementacja technologii jest matoinwazyjna, malobolesna i bezpieczna dla
zwierzecia.

Fot. 2. Krowa rasy HF w trakcie chipowania w ZD Grodziec Slaski
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KSZTALCENIE ZOOTECHNIKOW NA WYZSZYCH UCZELNIACH W POLSCE
— STAN AKTUALNY, UWARUNKOWANIA I PERSPEKTYWY

EDUCATION OF ZOOTECHNICIANS AT UNIVERSITIES IN POLAND
— CURRENT STATUS, CONDITIONS AND PROSPECTS

Stanistaw Kondracki

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Instytut Zootechniki i Rybactwa
Korespondencyjny adres e-mail: stanislaw.kondracki@uws.edu.pl

Zwierzeta odgrywajg szczegdlng role w zyciu wspotczesnych ludzi. Relacje zwierze-cztowiek
maja podtoze ewolucyjne i wynikajg z ogromnego znaczenia zwierzat w historii rozwoju ludzkosci.
Zwierzeta sg przedmiotem zainteresowania i wielkiej fascynacji ludzi. Dobitnie wida¢ to obserwujac
zachowania matych dzieci. Dzieci, ktore nie znaja jeszcze utylitarnego znaczenia zwierzat przejawiaja
ogromne zainteresowanie nimi. Niemal wszystkie dzieci lubig zwierzeta, chcg je miec i z nimi prze-
bywa¢. Zainteresowanie to wynika z fascynacji zwierzetami, ich uroda i specyficznym behawiorem.
Udomowienie zwierzat odegrato kluczowa role w rozwoju ludzkosci. Zwierzeta stanowity przede
wszystkim niezawodne zrodto pozywienia (migso, mleko, thuszcz, jaja itd.). Udomowienie zwierzat
1 poczatki uprawy ro$lin nastgpity okoto 10-12 tys. lat p.n.e. [7] 1 od tego czasu datuje si¢ rozwoj cy-
wilizacji ludzkiej. Zwierzeta uznaje si¢ za czynnik cywilizacyjny, ksztaltujagcy obraz §wiata [2]. Kon-
sekwencjg udomowienia i rozpoczgcia uzytkowania byty dziatania w kierunku genetycznego doskona-
lenia zwierzat, zmierzajgce do dostosowywania ich cech do zmieniajgcych si¢ potrzeb ludzkosci. Za-
poczatkowato to rozwdj metod pracy hodowlanej i technik optymalizacji chowu zwierzat oraz zrodzito
zapotrzebowanie na znawcow zwierzat.

Wymagania zawodu zootechnika

Zootechnik to szczegdlny zawod zwigzany z chowem i1 hodowlg zwierzat. Tak w sposob ogoél-
ny zawdd ten postrzegany jest w spoleczenstwie. Wsrdd ludzi zwigzanych z rolnictwem spotykamy si¢
z szerszym spojrzeniem. Fachowcy znajg ztozono$¢ tego zawodu. Aby by¢ zootechnikiem trzeba lubi¢
zwierzeta, trzeba by¢ gotowym dbaé o nie i troszczy¢ si¢ przez cata dobe. Nie ma $wiat i dni wolnych.
Zwierzeta trzeba karmié, doi€, leczy¢ 1 dogladac przez 24 godziny kazdego dnia. Wspdtcze$nie wyko-
nywanie tego zawodu wigze si¢ z konieczno$cig posiadania glebokiej wiedzy i to nie tylko tej podsta-
wowej, zwigzanej z biologig i funkcjonowaniem organizmoéw zwierzat réznych gatunkow, ale takze
wiedzy zwiazanej ze stosowaniem zaawansowanych technologii chowu i metod hodowli zwierzat.
Wymagana jest takze znajomo$¢ prawnych uwarunkowan produkcji zwierzecej oraz umiejetnoSé
uzytkowania zwierzat z poszanowaniem zasad ochrony srodowiska ludzi i zwierzat. Zootechnik musi
mie¢ wiedzg z zakresu genetyki, rozrodu, zywienia oraz higieny i profilaktyki zdrowia zwierzat,
a takze z obszaru ekonomiki i organizacji produkcji zwierzgcej. Wymagana jest takze wiedza z zakres
produkcji roslinnej, niezbedna dla zabezpieczenia bazy paszowej. Od zootechnikow oczekuje si¢ za-
tem bardzo wszechstronnej wiedzy rolniczej oraz umiejgtnosci jej stosowania w praktyce [4].

Rozwoj nauki i zaawansowanej technologii znacznie poszerzyt zakres wymagan stawianych
wspotczesnym zootechnikom, ktorzy powinni umieé korzystac z osiggni¢é nauki i w codziennej prak-
tyce wykorzystywac narzedzia diagnostyki laboratoryjnej. Stato si¢ to niezbedne na skutek postepu
hodowlanego, umozliwiajgcego osigganie bardzo wysokich wydajnosci w produkcji zwierzgcej. Wy-
korzystanie zawansowanych narzedzi diagnostycznych do oceny wskaznikéw metabolicznych ulatwia
podejmowanie decyzji umozliwiajacych utrzymanie organizméw wysokowydajnych zwierzat w wa-
runkach dobrostanu i fizjologicznej rownowagi. Rozwdj nauk spowodowat tez duze zmiany w meto-
dach pracy hodowlanej. Przyktadem jest zastosowanie wydajnych metod oceny wartosci hodowlanej
zwierzat (metoda Blup, Animal model) oraz zastosowanie technik cyfrowych w opracowaniu i stoso-
waniu programéw hodowlanych. W hodowli bydla coraz powszechniej stosuje si¢ selekcje buhajow
na podstawie wynikow oceny wartosci hodowlanej metodg genomowa [6].

Wysoka wydajnos¢ wspolczesnych zwierzat generuje liczne problemy, ktdre najbardziej wi-
doczne sg w rozrodzie. Z tego powodu w praktyce hodowli i uzytkowania zwierzat coraz powszech-
niej wdrazane sg nowoczesne techniki wspomagania rozrodu [1, 3]. Powszechnie stosowane sg techni-
ki sterowania cyklem ptciowym, inseminacja, transplantacja zarodkéw i inne narzedzia zwigkszania
wydajnos$ci rozrodczej samic i samcow. Wymagaja one od zootechnikow gruntownej wiedzy z obsza-
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ru wielu nauk, w tym z zakresu fizjologii, embriologii oraz kriobiologii gamet i zarodkow, a takze
endokrynologii i innych dziedzin nauki. Z powyzszego wynika, ze wspotczesny zootechnik to juz nie
tylko hodowca i menadzer produkcji zwierzgcej ale réwniez specjalista wyposazony w bardzo za-
awansowang wiedzg. Wiedze zdobywa si¢ w systemie ksztalcenia oraz w wyniku praktyki. W ksztat-
ceniu zootechnikow podstawowg rolg odgrywa ksztalcenie na studiach wyzszych.

Ksztalcenie zootechnikow w systemie studiéow wyzszych

W 2022 roku z inicjatywy Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii
Nauk opracowano raport o stanie edukacji zootechnicznej i rybackiej w Polsce. W raporcie wykorzy-
stano dane z 17 polskich osrodkéw, w tym: z 11 wydziatow prowadzacych ksztalcenie na kierunkach
studiow, dla ktorych dyscyplina zootechnika i rybactwo jest dyscypling wiodacg, z 5 instytutow na-
ukowych prowadzacych dziatalnos¢ naukows i dydaktyczng w obszarach merytorycznie zwigzanych
z dyscypling naukowa zootechnika i rybactwo oraz dane udostepnione przez Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, dotyczace ksztalcenia w szkotach $rednich, nadzorowanych przez Ministerstwo Rol-
nictwa 1 Rozwoju Wsi. Raport opracowano w formie monografii, wydanej nakladem wydawnictwa
Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego [5]. Z Raportu wynika, ze ksztalcenie na studiach zootech-
nicznych nie jest jednorodne w skali kraju. Duzy zakres autonomii polskich uczelni akademickich
zaowocowal utworzeniem i rozwojem wielu nowych kierunkéw studidow, dla ktorych podstawe mery-
toryczng stanowi dyscyplina naukowa zootechnika i rybactwo. O zréznicowaniu ksztalcenia mozna
wnioskowaé juz na podstawie nazw kierunkoéw studiow. Na studiach pierwszego stopnia oprdocz kie-
runkow studiow o tradycyjnej nazwie zootechnika sg tez inne kierunki studiow merytorycznie zwigza-
ne ze zwierzetami. Nalezg do nich:

— hodowla i ochrona zwierzat towarzyszacych i dzikich,
— bioinzynieria zwierzat,

— behawiorystyka zwierzat,

— hipologia i jezdziectwo,

— pielegnacja zwierzat i animaloterapia,

— zoopsychologia z aniomaloterapia,

— zoo fizjoterapia,

— inspekcja weterynaryjna,

— kynologia.

Zidentyfikowano az 33 kierunki studidow pierwszego stopnia, prowadzone w 9 polskich uczel-
niach, dla ktérych dyscyplina zootechnika i rybactwo jest dyscypling wiodacg. Ponadto zidentyfiko-
wano 27 kierunkow studiow drugiego stopnia, prowadzonych w obszarze merytorycznym tej dyscy-
pliny naukowej. Nowe kierunki studiéw sg proba dostosowania profilu i tresci ksztatcenia do zmienia-
jacych si¢ uwarunkowan otoczenia spoteczno-gospodarczego. Strukture ksztaltcenia zootechnicznego
w Polsce, uwzgledniajaca liczbe prowadzonych kierunkéw studiow pierwszego stopnia i liczbe studiu-
jacych na nich studentéw przedstawiono na rysunku 1.

Z danych tych wynika, ze roku akademickim 2020/2021 na studiach pierwszego stopnia
ksztalcito si¢ 1803 studentow, w tym na kierunku zootechnika 768 0sob, co stanowito 43% wszystkich
studentow, ktorzy podjeli nauke na kierunkach, dla ktorych zootechnika i rybactwo jest dyscypling
wiodacg. Na 16 pozostalych kierunkach studiow ksztalcito si¢ od 1 do 9% studentéw. W latach 2016
-2021 widoczne jest zmniejszenie liczby studentéw studiujacych na kierunku zootechnika. Na studiach
pierwszego stopnia liczba 0sob studiujgcych zootechnike zmniejszylta si¢ z 858 0sob (49% wszystkich
studentéw) w roku akademickim 2016/2017 do 768 studentow (43% wszystkich studentow) w roku
akademickim 2020/2021 (rys. 2), a na studiach II stopnia analogicznie z 531 do 406 0sdb (rys. 3).
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Zwierzeta w rekreacii, edukacji i terapii; 50; 3% \ A - Biznes i Technologia; 21; 1%
ehawiorystyka zwierzat; 166; 9%

_ Bezpieczenstwo i higiena pracy; 61; 3%
Bezpieczenstwo zywnosci (2); 11; 1%
Bioinzynieria produkcji zywnosci (2); 7; 0%

Bioinzynieria zwierzat (2); 128; 7%

Biologia stosowana; 49; 3%
Zootechnika (9); 768; 43%

Biotechnologia; 43; 2%

Hipologiai jezdziectwo; 55; 3%
Hodowla i ochrona zwierzat
towarzyszacych i dzikich; 110; 6%
Inspekcja weterynaryjna; 23; 1%
Kynologia; 72; 4%

Pielggnacja zwierzat i animaloterapia; 76; 4%

erapia; 125; 7%

Rys. 1. Liczba i udziat procentowy studentow pierwszego stopnia poszczegolnych kierunkow
rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020/2021 [5].

Liczby przy nazwach kierunkéw [(x); y; z%] oznaczaja: (x) — liczba uczelni prowadzacych dany kie-
runek w Polsce (jest podana, jezeli dany kierunek prowadzi wigcej niz jedna uczelnia); y — liczba stu-
dentéw studiujacych dany kierunek w Polsce; z% — udzial procentowy liczby studentow studiujacych
na danym kierunku do tacznej liczby wszystkich studentéw w Polsce studiujacych na kierunkach, dla
ktérych dyscyplina zootechnika i rybactwo jest dyscypling wiodaca.

2016/2017 858
2017/2018 863
2018/2019 @
2019/2020 786
2020/2021 768

Rys. 2. Liczba studentow studiow pierwszego stopnia kierunku zootechnika rozpoczynajacych studia
w latach 2016-2020 (na 9 wydzialach acznie) [5].

2016/2017’ 531 ‘

2017/2018 467
2018/2019 431
2019/2020 L 358
_d

Rys. 3. Liczba studentow studiow drugiego stopnia kierunku zootechnika rozpoczynajacych studia
w latach 2016-2020 (na 9 wydzialach acznie) [5].
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Pomimo ewidentnego spadku liczby studentoéw kierunku zootechnika, nie obserwowano zmniej-
szenia liczby studentéw na wszystkich kierunkach, dla ktérych zootechnika i rybactwo jest dyscypling
wiodaca, poniewaz wzrastato zainteresowanie innymi kierunkami studiow, zwigzanymi gtownie z za-
gadnieniami behawioru zwierzat, zoofizjoterapia, zoopsychologia oraz pielegnacja i animaloterapig.

Od wielu lat zmniejsza si¢ takze liczba absolwentow kierunku zootechnika. W latach
2013-2017 liczba absolwentéw zootechnicznych studiow stacjonarnych pierwszego stopnia zmniej-
szyla si¢ z 729 do 434, a liczba absolwentow zootechnicznych stacjonarnych studiow drugiego stopnia
zmnigjszyla si¢ z 521 do 367 [8]. W tym czasie zmniejszala si¢ takze liczba absolwentow niestacjo-
narnych studiow kierunku zootechnika. Z danych Raportu o stanie edukacji zootechnicznej i rybackiej
w Polsce [5] wynika, ze w latach 2016-2020 proces ten ulegt dalszemu poglebieniu (rys. 41 5).

2016/2017 548

Rys. 4. Liczba absolwentow studiow pierwszego stopnia kierunku zootechnika w latach 2017-2020 [5]

2016/2017 438
2017/2018 424
2018/2019

Rys. 5. Liczba absolwentow studiow drugiego stopnia kierunku zootechnika w latach 2017-2020 [5]

Zmnigjszanie liczby absolwentéw kierunku zootechnika wydaje si¢ ewidentne, ale nie oznacza
to ze na rynek pracy trafia mniej specjalistow znajacych si¢ na zwierzetach. Z danych przedstawio-
nych na rysunku 6 wynika, ze w roku akademickim 2016/2017 okoto 48% absolwentow studiow
pierwszego stopnia stanowili absolwenci innych kierunkéw zwigzanych ze zwierzetami, podczas gdy
absolwenci klasycznej zootechniki stanowili 52% absolwentow studiéw pierwszego stopnia.

Dane przedstawione na rysunku 7 pokazuja, ze w ciggu kolejnych 4 lat udziat absolwentow
klasycznej zootechniki zmniejszyt si¢ z 52% do 44%. Zwigkszyt si¢ natomiast udzial absolwentow
innych kierunkow studiéw zwigzanych z uzytkowaniem zwierzat.
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Behawiorystyka zwierzat; 81; 8%

Bezpieczenstwo i higiena pracy; 72; 7%

Zootechnika (9); 548; 52%

X

Bezpieczenstwo zywnosci
(2); 88; 8%

Bioinzynieria produkcji
zywnosci (2); 52; 5%

Bioinzynieria zwierzat (2); 38; 4%
Biologia stosowana; 15; 1%

Biotechnologia; 54; 5%

\
\

Hipologia i jezdziectwo; 34; 3%
odowla i ochrona zwierzat towarzyszacych i dzikich; 65; 6%
Rys. 6. Liczba i udziat procentowy absolwentow studidw pierwszego stopnia poszczegdlnych kierun-

koéw studiow zwigzanych z zootechnikg w roku akademickim 2016/2017 [5].
Liczby przy nazwach kierunkow majg znaczenie analogiczne jak przy rysunku 1

Zwierzeta w rekreacii, edukacji i terapii; 29; ,3%
~ Behawiorystyka zwierzat; 111; 12%

Bezpieczenstwo i higiena pracy; 35; 4%

Bezpieczenstwo zywnosci (2); 39; 4%

Zootechnika (9); 391; 44% __ Bioinzynieria produkcji zywnosci

(2); 15; 2%
Bioinzynieria zwierzat (2); 56; 6%
__Biologia stosowana; 11; 1%
Biotechnologia; 13; 1%
Hipologiai jezdziectwo; 33; 4%
| Hodowlai ochrona zwierzat towarzyszacych

i dzikich; 48; 5%

\
| Ichtiologiai akwakultura; 5; 1%

-14- 09
Rybactwo; 1; 0% Inspekcia weterynaryina; 71; 8%

Kynologia; 33; 4%

Rys. 7. Liczba i udziat procentowy absolwentow studidw pierwszego stopnia poszczegolnych kierun-
kéw w roku akademickim 2019/2020 [5]
Liczby przy nazwach kierunkow majg znaczenie analogiczne jak przy rysunku 1

Wsrod absolwentow studiow drugiego stopnia (magisterskich) ewidentnie dominuje kierunek
zootechnika. W roku akademickim 2016/2017 absolwenci klasycznej zootechniki stanowili 74% ab-
solwentow studiow pierwszego stopnia, a pozostate 26% absolwentow studiow drugiego stopnia to
byli absolwenci innych kierunkdéw zwigzanych ze zwierzetami (rys. 8).
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Behawiorystyka zwierzat; 8; 1% Bezpieczenstwo i higiena pracy; 26; 4%
Bioinzynieria produkcji zywnosci; 12; 2%

Biologia stosowana; 21; 4%

Biotechnologia; 39; 7%

Zootechnika (9); 438; 74%

Dorad: wob h wiejskich; 29; 5%
Hipologia i jezdziectwo; 9; 2%
Hodowla i ochrona zwierzat towarzyszacych i
dzikich; 7; 1%

Ichtiologiai akwakultura; 4; 1%

Rys. 8. Liczba i udziat procentowy absolwentow studiéw drugiego stopnia poszczegolnych kierunkow
w roku akademickim 2016/2017 [5]
Liczby przy nazwach kierunkéw majg znaczenie analogiczne jak przy rysunku 1.

Ale tu takze mozna zauwazy¢ tendencje do zastgpowania klasycznej zootechniki kierunkami
studiow o zmienionym profilu (rys. 9).

Zywienie zwierzat; 11; 2% Behawiorystyka zwierzat; 24; 5%

Bezpieczenstwo i certyfikacja zwynosci; 25; 5%

Bezpieczenstwo i higiena pracy; 16; 3%

Bioinzynieria zwierzat (2); 40; 8%
Zootechnika (9); 265; 55%

Biologia stosowana; 9; 2%
Biotechnologia; 20; 4%
Doradztwo w obszarach wiejskich; 10; 2%
Hipologiai jezdziectwo; 18; 4%
Hodowlai ochrona zwierzat
towarzyszacych i dzikich; 32; 7%

Ichtiologia i akwakultura; 5; 1%

Rybactwo; 4; 1%

Rys. 9. Liczba i udziat procentowy absolwentow studiéw drugiego stopnia poszczegolnych kierunkoéw
studiow w roku akademickim 2019/2020 [5]
Liczby przy nazwach kierunkéw majg znaczenie analogiczne jak przy rysunku 1.

Pomimo zmian w systemie ksztalcenia i utworzeniu wielu nowych kierunkow studiow, kie-
runkiem dominujgcym, umozliwiajacym uzyskanie kwalifikacji zootechnicznych zaréwno pierwszego
jak i drugiego stopnia nadal pozostaje kierunek zootechnika. Kierunek ten prowadzony jest na dzie-
wieciu uczelniach, na ktorych niegdys funkcjonowaly wydziaty zootechniczne, i ktore nadajg stopnie
naukowe w dyscyplinie zootechnika i rybactwo (dawniej zootechnika). Na o$miu uczelniach ksztalce-
nie na tym kierunku odbywa si¢ zarowno w formie studiéw stacjonarnych, jak i niestacjonarnych.

Tresci ksztalcenia

W Polsce kierunek zootechnika prowadzony jest w 9 uczelniach, jako studia pierwszego stopnia
oraz jako studia drugiego stopnia. Ksztalcenie na tym kierunku przez wiele lat odbywato si¢ na podsta-
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wie programéw studidéw opracowanych na podstawie standardu ksztalcenia dla kierunku zootechnika,
ustalonego Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego [9]. Dzigki temu wszystkie pol-
skie Uczelnie oferowaly studentom zblizong oferte programowa. Od 2011 roku ,,ministerialne standar-
dy” przestalty obowigzywaé [11]. Przyczynilo si¢ to do duzego zrdéznicowania oferty programowej na
kierunkach zootechnicznych i umozliwito utworzenie nowych, innych kierunkéw studiow, w meryto-
rycznym obszarze dyscypliny naukowej zootechnika (aktualnie zootechnika i rybactwo).

W 2021 roku przeprowadzono analizg tresci ksztalcenia na kierunkach studiow zwigzanych
z dyscypling naukowa zootechnika i rybactwo [5]. Z tej analizy wynika, Ze na studiach pierwszego
stopnia kierunku zootechnika najwigkszy udziat w strukturze tre$ci ksztalcenia majg przedmioty
z grupy ,,chow i hodowla zwierzat”, ktory wynosi §rednio 19%. Stosunkowo duzy udziat w strukturze
tresci ksztalcenia majg takze przedmioty tworzace podstawy produkcji zwierzgcej, przypisane do grup:
»anatomia, fizjologia i biologia zwierzat” (9%), ,,chemia, biochemia i biofizyka” (7%), ,,Zzywienie
zwierzat i paszoznawstwo” (6%) oraz ,,genetyka i metody hodowlane” (5%) (rys. 10).

W chemia, biochemia i biofizvka

W mikrobiologia
ahatomia, fizjologiai biologia zwierzat
botantka, fizjologia roshini produkeja
roslinna

m genetvkaimetody hedowlane

mrozrdd zwierzat

W iywienie zwierzati paszoznawstwo

B chéw i hodowla zwierzat

B higiena, profilaktykai dobrostan

Twierzat

W LOWaraznawstwo surowcow
pochodzenia zwierzecego

ekologiat ochrona srodowiska

W ekonomia i marketing

inne

Rys. 10. Struktura tre$ci ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia kierunku zootechnika w Polsce
(usredniony udziat procentowy punktéw ECTS w catkowitej liczbie punktéw ECTS dla poszczegol-
nych grup tresci ksztalcenia) [5]

Istnigje jednak bardzo duza cze$¢ tresci ksztalcenia, ktorych nie da si¢ przypisa¢ do klasycznych
grup merytorycznych, regulowanych niegdy$ standardem ksztalcenia. Przedmioty grupujace te tresci
ksztatcenia na rysunku 10 zawarto w pozycji ,,inne”, ktora jak wida¢ obejmuje 32 % tresci ksztalcenia na
kierunku zootechnika. Na innych kierunkach studiow zwigzanych z produkcjg zwierzeca udziat tej grupy
tre$ci ksztalcenia jest jeszcze wigkszy. Na przyklad grupa tresci ksztalcenia klasyfikowanych jako ,,in-
ne”, na kierunku bioinzynieria zwierzat stawi 49% kierunkowych tresci ksztatcenia (rys. 11).

Podobnie rzecz si¢ ma w przypadku studiow drugiego stopnia (rys. 12), na ktorych stosunko-
wo wysoki udzial w strukturze ksztalcenia majg przedmioty z grupy ,,chéw i hodowla zwierzat”
(13%). Wysoki udzial wykazano réwniez dla grupy tresci ksztatcenia ,,genetyka i metody hodowlane”
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(10%). Najwickszy udziat maja jednak tresci ksztalcenia zaliczone do grupy ,,inne” (okoto 50% cat-
kowitej liczby punktéw ECTS). Stwarza to duze mozliwosci réznicowania struktury ksztalcenia na
studiach drugiego stopnia kierunku zootechnika.

m chemia, biochemia i biofizyka

W mikrobiologia
anatomia, fizjologiai biologia zwierzat
botanika, fizjologiarodlini produkcja
roslinna

M genetykai metody hodowiane

mrozréd zwierzat

W zywienie zwierzati paszoznawstwo

W chéw i hodowla zwierzgt

W higiena, profilaktykai dobrostan

zwierzat

W IOWaroznavstwo suroweodw
pochodzenia zwierzecego

m ekologiai ochrona érodowiska

m ckonomiai marketing

Rys. 11. Struktura tresci ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia kierunku bioinzynieria zwierzat
w Polsce (usredniony udziat procentowy punktow ECTS w catkowitej liczbie punktow ECTS dla po-
szczegolnych grup tre$ci ksztatcenia) [5]

m chemia, biochemia i biofizyka
mmikrobiclogia

anatomia, fizjologia i biologia
zvierzat

botanika, fizjologia rostini produkcja
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W zenetykai metody hodowlane
mrozrdd zwierzat

W Zywienie zwierzati paszoznawstwo
W chawihodowla zwierzat
mhigiena, profilaktykai dobrostan

2wierzat

W LOwaroznawstwo surowciw
pochodzenia zwierzecego

m ckologiai ochrona srodowiska

m ekonomiai marketing

inne

Rys. 12. Struktura tre$ci ksztatcenia na studiach drugiego stopnia kierunku zootechnika w Polsce
(usredniony udziat procentowy punktéw ECTS w catkowitej liczbie punktéw ECTS dla poszczegol-
nych grup tresci ksztalcenia) [5]
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Przedstawione wyzej dane to jednak dane usrednione w skali kraju. W treSciach programo-
wych ksztalcenia zootechnikéw w poszczegélnych uczelniach jest duze zréznicowanie. Wynika to
prawdopodobnie stad, ze uczelnie staraja si¢ dostosowac programy studidow do zmieniajacej si¢ rze-
czywistosci. Wzrastajaca koncentracja produkcji zwierzecej, przy jednoczesnym wzroscie jednostko-
wej wydajnosci zwierzat, spowodowala zmniejszenie liczby stad produkcyjnych. Zmalato zatem zapo-
trzebowanie na zootechnikow, przygotowanych do pracy w charakterze menadzera produkcji. Pojawi-
ly si¢ natomiast nowe problemy, zwigzane ze wzrostem wydajnosci zwierzat. Dobrym przyktadem
moze tu by¢ powszechne wystepujace jatowienie i ketoza u wysoko wydajnych kréw mlecznych.
Rozwigzywanie takich problemow wymaga zupehie innego przygotowania absolwentow zootechniki.
Wspolczesne programy studiow w coraz wigkszym stopniu uwzgledniaja obszary niegdys$ ignorowane
w ksztalceniu zootechnikow. Pojawito si¢ zapotrzebowanie na wiedze o uzytkowaniu gatunkdéw zwie-
rzat spoza naszej strefy klimatycznej. W Polsce z powodzeniem uzytkowane sg gospodarczo na przy-
ktad strusie afrykanskie czy alpaki. Nowym zastosowaniem zootechniki jest takze gospodarcze uzyt-
kowanie tzw. zwierzat wolnozyjacych, czyli zwierzat dzikich utrzymywanych w warunkach fermo-
wych. Powstatly liczne fermy jeleniowatych, w ktorych odchowywane sg zwierzeta na potrzeby par-
kéw 1 ogrodow oraz w ktorych pozyskuje si¢ dziczyzng [4]. Sg tez stada muflondéw i innych zwierzat
dzikich, utrzymywane na ogrodzonych terenach. Praca w takich osrodkach wymaga specjalnego przy-
gotowania, co znajduje odzwierciedlenie w ofercie programowej studiow zootechnicznych.

Zwierzeta fascynuja ludzi 1 chetnie wykorzystywane sa do podnoszenia atrakcyjnosci tury-
stycznej i krajobrazowej. Do wykorzystania w parkach miejskich, w gospodarstwach agroturystycz-
nych, ogrodach przydomowych i w parkach krajobrazowych potrzebne sg szczegdlne zwierzeta. Po-
winny one atrakcyjnie wyglada¢ i nie moga by¢ agresywne wzgledem ludzi i innych zwierzat. Do
takich celow trzeba zatem wyhodowac specjalne zwierzgta i jest to duze wyzwanie przed wspotcze-
snymi zootechnikami.

Bardzo istotnym obszarem zainteresowan wspotczesnej zootechniki sg zwierz¢ta domowe, ta-
kie jak pies czy kot. One takze wymagaja fachowej, specjalistycznej opieki i zupetnie innej wiedzy od
zootechnika. Jest to bardzo duzy obszar do zagospodarowania, co tatwo uswiadamiamy sobie wiedzac,
ze psow w miescie stotecznym Warszawa jest wiecej pséw niz owiec w catej Polsce. Reagujg na to
uczelnie prowadzace studia zootechniczne, modyfikujac programy studiéw. Na niektoérych Uczelnich
utworzono nawet wyspecjalizowane kierunki studiow, jak na przyktad ,,Kynologia” czy ,,Hodowla
i ochrona zwierzat towarzyszacych i dzikich” (rys. 1).

Wspolczesne zwierzeta majg tez catkowicie nowe zastosowania. Coraz powszechniej wyko-
rzystywane sg one w celach terapeutycznych. Powstaja osrodki zajmujace si¢ terapia schorzen fizycz-
nych i psychicznych ludzi, ktore wykorzystuja zwierzeta jako narzedzie terapeutyczne. Do znanych
metod stosowanych w leczeniu i rehabilitacji naleza: hipoterapia, dogoterapia, felinoterapia, alpakote-
rapia czy apiterapia. Hipoterapia korzystnie wptywa na rehabilitacje dzieci niedowidzacych i niewi-
domych oraz umozliwia leczenie chorob i niedomagan mig§niowych [10]. Zwigzane z tym tresci
ksztalcenia znalazly odzwierciedlenie w programach studiow zootechnicznych. W tym obszarze takze
powstaty wyspecjalizowane kierunki studiéw. Nalezg do nich: ,,Zoopsychologia z animaloterapig”
oraz ,,Pielegnacja zwierzat i animaloterapia” (rys. 1).

Podsumowanie

Ksztalcenie zootechniczne w Polsce odbywa si¢ glownie na studiach wyzszych, prowadzo-
nych w 9 uczelniach, o duzych tradycjach i ugruntowanych wieloletnia praktyka kompetencjach do
prowadzenia takich studiow. Liczba osob studiujgcych na kierunkach zwigzanych z dyscypling na-
ukowa zootechnika i rybactwo zmienia si¢ w niewielkim zakresie, ale powaznym zmianom podlega
struktura tresci ksztalcenia. Wyraznie wida¢ powolny spadek zainteresowania klasyczng zootechnika,
co uwidacznia spadek liczby studentdéw 1 absolwentéw kierunku zootechnika. W ofercie studiéw obok
klasycznych tresci ksztalcenia zootechnicznego, obejmujacych zagadnienia chowu i hodowli zwierzat,
anatomii, fizjologii i biologii zwierzat, chemii, biochemii i biofizyki, Zywienia zwierzat i paszoznaw-
stwa oraz genetyki i metod hodowlanych, pojawity si¢ tresci ksztalcenia zwigzane z behawiorystyka
i zoopsvchologia z wykorzystaniem zwierzat do animaloterapii oraz w rekreacji, edukacji i turystyce.
Oferte programowg poszerzono o nowe gatunki zwierzat, w tym o gatunki spoza naszej strefy klima-
tycznej oraz o gatunki zwierzat domowych, amatorskich i dzikich. Poskutkowato to wzbogaceniem
oferty programowej o nowe kierunki studiéw, inne niz zootechnika, na ktérych aktualnie studiuje oko-
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o potowa studentéw zainteresowanych hodowlg i uzytkowaniem zwierzat. Oferta studiow jest zatem
bardzo zréznicowana co lepiej odpowiada na zapotrzebowanie rynku pracy. Znacznie réznig si¢ takze
programy studiow zootechnicznych prowadzonych na poszczegdlnych uczelniach. Zréznicowanie
ksztalcenia zootechnikoOw na poszczegdlnych uczelniach ma swojg stabsza strong. Utrudnia ono jed-
noznaczne i jednolite w skali kraju okre§lenie kompetencji zawodowych zootechnikdéw, a to jest wa-
runkiem przypisania zootechnikom ustawowych uprawnien, zapisanych w aktach prawnych.
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Streszczenie
Zwierzeta odgrywaja szczeg6lng role w zyciu ludzi. Stanowig one przede wszystkim zrodto pozywie-
nia, w tym glownie mig¢sa mleka, thuszczu, jaj i innych surowcéw pochodzenia zwierzecego. Sa one
takze zrodtem tworczej inspiracji i fascynacji ludzi. Zwierzeta stanowiag wazny czynnik rozwoju cywi-
lizacji ludzkiej. Duza rola zwierzat zrodzita zapotrzebowanie na znawcow zwierzat, przygotowanych
merytorycznie do genetycznego doskonalenia zwierzat i do pracy ze zwierzetami. Dlatego w wielu
krajach, w tym takze w Polsce, stworzono system ksztalcenia specjalistow od zwierzat. W Polsce
ksztalcenie to odbywa si¢ gtownie na studiach wyzszych, prowadzonych w uczelniach, o duzych tra-
dycjach 1 z wieloletnim do§wiadczeniem. Zaznacza si¢ zmniejszenie zainteresowania klasyczng zoo-
technika, co pokazuje postgpujacy z roku na rok spadek liczby studentéw i absolwentow kierunku
zootechnika. Zmienia si¢ oferta studiow zwigzanych hodowla i uzytkowaniem zwierzat. Obok kla-
sycznych tre§ci ksztalcenia zootechnicznego, obejmujacych zagadnienia: chowu i hodowli zwierzat,
anatomii, fizjologii i biologii zwierzat, chemii, biochemii i biofizyki, zywienia zwierzat i paszoznaw-
stwa oraz genetyki i metod hodowlanych, oferowane jest ksztalcenie zwiazane z behawiorystyka
i zoopsvchologia z wykorzystaniem zwierzat do animaloterapii oraz w rekreacji, edukacji i turystyce.
Oferte programowg poszerzono o nowe gatunki zwierzat, w tym o gatunki spoza naszej strefy klima-
tycznej oraz o gatunki zwierzat domowych, amatorskich i dzikich. W ostatnich kilkunastu latach ofer-
ta studiow zostata wzbogacona o nowe kierunki studiow, powigzane z zootechnika, na ktérych aktual-
nie studiuje okoto potowa studentow zainteresowanych hodowlg i uzytkowaniem zwierzat. Rozbudo-
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wana oferta ksztalcenia lepiej odpowiada na zapotrzebowanie rynku pracy ale jednoczes$nie utrudnia
jednoznaczne 1 jednolite w skali kraju okreslenie kompetencji zawodowych zootechnikdéw, co nie
sprzyja przypisaniu zootechnikom ustawowych uprawnien.

Summary

Animals play a special role in people's lives. They are primarily a source of food, mainly meat, milk,
fat, eggs and other raw materials of animal origin. They are also a source of creative inspiration and
fascination for people. Animals are an important factor in the development of human civilization.
The important role of animals has created a need for animal experts, substantively prepared for the
genetic improvement of animals and for working with animals. Therefore, in many countries, includ-
ing Poland, a system of educating animal specialists has been created. In Poland, this education takes
place mainly in higher education studies conducted at universities with long traditions and many years
of experience. There is a noticeable decrease in interest in classic zootechnics, which is shown by
the decreasing number of students and graduates in the field of zootechnics study from year to year.
The offer of studies related to animal breeding and use is changing. In addition to the classic content
of zootechnical education, including the following issues: animal husbandry and breeding, anatomy,
physiology and biology of animals, chemistry, biochemistry and biophysics, animal nutrition and feed
science, as well as genetics and breeding methods, education related to behaviorism and zoopsthology
using animals for human therapy is offered and in recreation, education and tourism. The program
offer has been expanded to include new species of animals, including species from outside our climate
zone and species of domestic, amateur and wild animals. In the last dozen or so years, the study offer
has been enriched with new fields of study related to zootechnics, which are currently studied by about
half of students interested in animal breeding and use. An extensive educational offer better responds
to the needs of the labor market, but at the same time it makes it difficult to clearly and uniformly de-
termine the professional competences of zootechnicians on a national scale, which is not conducive to
assigning statutory rights to zootechnicians.

58



XXIX Szkota Zimowa Hodowcow Bydla — Referaty

ZOOTECHNIK SZUKA PRACY
ZOOTECHNICIAN IS LOOKING FOR A JOB
Agnieszka Antczak

Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentow Mleka
Korespondencyjny adres e-mail: a.antczak@pfhb.pl

Streszczenie

Zawdd zootechnika jest $cisle zwigzany z technologiami stosowanymi w chowie i hodowli zwierzat.
Postep, ktory dokonuje si¢ w rolnictwie, wymusza konieczno$¢ dostosowania si¢ do nowych rozwig-
zan. Aby efektywnie pracowa¢ we wspolczesnych gospodarstwach, nalezy dobrze zna¢ narzedzia,
ktoére takg prace umozliwiajg oraz wiedzie¢, w jaki sposob si¢ nimi postugiwac. Podczas prezentacji
zasygnalizowane zostang tematy zwigzane z mozliwo$ciami i wyzwaniami stojacymi przed absolwen-
tami wydziatow zootechnicznych. Poruszone bedg takze kwestie zakresu dziatania zootechnika we
wspolczesnym gospodarstwie utrzymujacym bydto oraz problemy, ktéore moga pojawiaé si¢ podczas
poszukiwania pracy. W kontekécie zmian zwigzanych z postepem dokonujacym si¢ w obszarze
utrzymywania, hodowli i obstugi zwierzat gospodarskich, nalezy zwroci¢ uwage na przystosowanie
zootechnikow do nowych wymagan. W szczegdlnosci wydaje si¢ konieczne wskazanie nowych ak-
tywnosci dotyczacych chowu i hodowli bydta, ktére wymagaja coraz bardziej wyspecjalizowanych
fachowcow. Rozwdj technologii powoduje, ze zootechnicy coraz czgsciej beda znajdowali zatrudnie-
nie nie bezposrednio w gospodarstwach utrzymujacych bydto, ale w przedsigbiorstwach i instytucjach
funkcjonujacych w otoczeniu takich gospodarstw.

Summary

The profession of zootechnics is widely dependant to the technologies used in animal husbandry.
The progress being made in agriculture requires us to adapt to newfound solutions. In order to work
effectively on modern farms, one has to posses the knowledge of the farming tools and how to use
them. The presentation will discuss and highlight certain opportunities and challenges that new gradu-
ates of zootechnical faculties will have to face. Major parts of the presentation beeing: the problems
that a zootechnician can run into whilst working on a modern cattle farm and difficulties that may
arise when looking for such a job. Inescapable and rampant progress in the farming industry necesi-
tates the need for change and adaptation of any zootechnictian, especially in the area of animal hus-
bandry. In particular, it seems necessary to identify new activities related to cattle breeding, which
require increasingly specialized professionals. The development of technology in the cattle breeding
industry means that many zootechnicians will find work not only directly on farms keeping cattle, but
also in enterprises and institutions cooperating with such farms.
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WPLYW ZMIAN KLIMATU NA KROWE
EFFECT OF CLIMATE CHANGES ON THE COW
Zygmunt M. Kowalski', Mohammed Kabiru Baba

'Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzqt i Rybactwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
Korespondencyjny adres email: rzkowals@cyf-kr.edu.pl

Wprowadzenie

Zmiany klimatyczne, ktore obserwujemy na Ziemi sg faktem. Mozna dyskutowa¢ jakie sg ich
przyczyny, tj. jaki jest udziatl czynnikéw naturalnych, a jaki wynika z dziatalnosci cztowieka, w tym
dziatalno$ci rolniczej. Bez wzgledu na przyczyny obserwujemy wplyw emisji gazéw cieplarnianych
na klimat, a tym samym na rolnictwo i hodowle zwierzat. Dotyczy to takze naszego kraju, bo deficyt
wody jest jednym z najpowazniejszych czynnikow, ktoéry moze ograniczy¢ hodowle bydta mlecznego.

Modnym tematem jest ostatnio wptyw kréw na zmiany klimatyczne. Znacznie rzadziej dysku-
tuje si¢ o wpltywie zmian klimatycznych na krowe oraz na produkcj¢ mleka. Ten temat jest mniej
»atrakcyjny” medialnie 1 politycznie, ale niezmiernie wazny dla producentow mleka. Istotne sg tutaj
dwa aspekty, tj. stres cieplny i jego wplyw na krowy oraz wplyw suszy na warto$¢ pokarmows i ja-
kos¢ pasz. Ograniczenie wptywu zmian klimatu na krowy ma istotny wymiar ekonomiczny takze
w naszym kraju.

Stres cieplny — zagrozenie dla zdrowia i wydajnosci krow

Zmiany klimatyczne zwickszaja ryzyko stresu cieplnego u kréw. Podwyzszona temperatura
1 wilgotno$¢ powietrza maja konsekwencje metaboliczne (rycina 1), ktorych skutkiem jest przede
wszystkim zmniejszona wydajnos$¢ mleka, nawet o 30-50% (Becker 1 in., 2020).

Zmiany klimatu zwiekszajg ryzyko stresu cieplnego

!

Konsekwencje stresu cieplnego dla krow mlecznych

ZwigksEone pocenis siy
2Zwigkszone wydychanie €O,

| Zwigkszane tempa oddychania

?‘ Dyszenie

Zmniejszona aktywnosé -
,'l Zmniejszone pobranie paszy
4 - ™

H._.—-ﬁ-—— 2Zmniejszone przezuwanie

Zmniejszona wydajnosi mieka

Ryc. 1. Konsekwencje stresu cieplnego dla kréw mlecznych

Zmniejszenie wydajnosci mleka wynika z pogorszenia apetytu (efekt fizjologiczny stresu
cieplnego oraz efekt zagrzewania si¢ pasz) oraz z ujemnego wpltywu temperatury i wysokiej wilgotno-
$ci powietrza na przemiany w organizmie krowy (efekt metaboliczny). Reakcja krowy na stres cieplny
zalezy od stanu fizjologicznego i jest wigksza w okresie rozpoczgcia laktacji oraz w jej szczycie.
Ujemny wplyw upatéw na wydajnos¢ i sktad mleka jest szczegdlnie wyrazny u najbardziej wydajnych
krow, ktore charakteryzujg si¢ zwigkszonym tempem przemian (Kadzere i in., 2002).

Istotnym powodem zmniejszenia wydajnosci krow w okresie letnich upatéw jest kwasica
zwacza, ktorej prawdopodobienstwo zwigksza si¢ w okresie letnim (rycina 2).
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Stres cieplny zwieksza ryzyko kwasicy Zwacza

Hiperwentylacja Wysoka temperatura i wilgotnosé
Usirwanie GOy - Imnisjezsnis
buforowania plymu Sasozs / l \
Dyszenia 4
YRS 1

ZMNISEZENE g
pobrania paszy 7

Zmnigjszenis
anla

Kwasica zwacza Zmnigjszona wydajnosé
SARA mileka

Ryc. 2. Przyczyny kwasicy zwacza wynikajace ze stresu cieplnego (modyfikacja za
https://www.thecattlesite.com/articles/1053/heat-stress-in-dairy-cows-implications-and-nutritional-
management/)

Przyczyny kwasicy zwacza zwigzane z stresem cieplnym, a takze konsekwencje kwasicy zwa-
cza na organizm krowy nie sg jeszcze w pelni poznane (Burhans i in., 2022).

Skutki stresu cieplnego znaczgco ogranicza schiadzanie krow. O ile jest ono bardzo juz popu-
larne w naszym kraju w obiektach, w ktérych przebywaja krowy w laktacji, znacznie rzadziej schtadza
si¢ krowy w okresie przed porodem. W przegladzie literatury dokonanym przez Tao i Dahl (2013)
wykazano, ze schtadzanie krow przed porodem zwigksza wydajno$¢ mleka od 1 do 4 kg/dzien. Przy-
czyng zwickszonej wydajnosci mleka u krow schtadzanych jest zwigkszona proliferacja komorek gru-
czotu mlekowego (Tao i in., 2011). Ponadto, schtadzanie zwigkszato pobranie paszy i zmniejsza
uwalnianie rezerw w okresie zasuszenia, a takze poprawiat status immunologiczny krowy.

W innych badaniach grupy badawczej z Florydy (USA) wykazano, ze przez schtadzanie krow
w okresie ostatnich 3-4 tygodni przed porodem zwigkszala si¢ istotnie masa urodzeniowa cielat (36,7
vs. 42,4 kg, u cielat urodzonych od krow schtadzanych i nieschtadzanych; Tao i in., 2012). Co wigcej,
cieleta urodzone od krow schtadzanych byly w dniu odsadzenia (60 dzien zycia) o prawie 13 kg cigz-
sze od cielat urodzonych od krow schtadzanych (65,9 vs. 78,5 kg). Schladzanie kréw zasuszonych
zwigkszyto wchianianie immunoglobulin z siary, chociaz nie miato wptywu na jako$¢ siary, przez co
cielgta ,,schladzane” miaty rowniez sprawniejszy uklad odpornosciowy (Tao i in., 2012). Analiza wy-
dajno$ci mleka krow, ktorych matki byty lub nie byly schtadzane w okresie ostatnich 3-4 tygodni cig-
zy wskazuje, ze efekt schtadzania ma réwniez pozytywy wpltyw na przyszla wydajno$¢ mleka, a takze
na wskazniki rozrodu (Tao i Dahl, 2013).

Cytowane badania jednoznacznie wskazuja, ze stres cieplny dziatajacy na krowg, ma rowniez
wplyw na cielg in utero i moze zmieni¢ jego metabolizm. Przedstawione wyniki uzasadniaja koniecz-
nos¢ stosowania efektywnych metod schtadzania krow przed porodem.

Susza a jako$¢ i warto$¢ pokarmowa pasz

Zmiany klimatyczne, ktére obserwujemy od kilku lat powodujg nierdéwnomierny rozktad opa-
déw w ciggu roku. To co, ze mamy w sumie rocznie $rednio 500-600 mm opaddw, skoro brakuje wo-
dy w ciggu kilku najwazniejszych dni czy tygodni dla wzrostu roslin pastewnych. Susza powoduje nie
tylko niedobory lub braki pasz. Brak opadow obniza takze ich jako$¢ oraz warto$¢ pokarmowa (Meis-
ser i in., 2019). Uswiadomienie sobie konsekwencji suszy dla bilansu pasz, a takze dla ich jakosci
1 warto$ci pokarmowej moze jeszcze bardziej zachgci¢ do stosowania srodkow zaradczych. Susza to
nie tylko brak opadéw i w konsekwencji brak dobrych pasz obj¢tosciowych dla krow, ale to takze
powazny problem ekonomiczny. Niedobory wody uwazane sg za najwigksze zagrozenie dla rolnictwa
(Lesk i in., 2016), z bardzo powaznymi konsekwencjami ekonomicznymi oraz politycznymi.
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Susza to niedobory i braki pasz objeto$ciowych

Najbardziej oczywistym skutkiem braku opadow, zwlaszcza w najwazniejszych okresach dla
wzrostu roslin, sg niskie plony, prowadzace do niedoboru pasz. Zwykle niskie sg plony 2. i 3. pokosu
traw. W przypadku kiszonki z kukurydzy moze to by¢ niski plon ziarna lub najczgsciej jednoczes$nie
niski plon ziarna i zielonej masy. Bez wzgledu na faze wzrostu susza zmniejsza plon ziarna, nawet do
3-6 ton/ha (wilgotno$¢ 15-20%); w warunkach prawidtowych plon ziarna wynosi 12-15 ton/ha (wil-
gotnos¢ 25-30%).

Nastepstwem brakoéw pasz sg nizsze wydajnosci mleka bedace efektem niezbilansowania da-
wek pokarmowych, niskiej jako$ci 1 warto$ci pokarmowej pasz ,,zamiennikow” (efekty krotkotermi-
nowe), a takze pogorszenia zdrowia zwierzat i zlego rozrodu (efekty dtugoterminowe). Kolejnym
skutkiem dlugoterminowym jest konieczno$¢ zmniejszenia obsady zwierzat, ktorej odtworzenie jest
procesem kilkuletnim.

Niedobory pasz wymuszaja stosowanie pasz zamiennikow w dawkach pokarmowych. Bez
wzgledu na to, czy sg one wlasne, czy z zakupu, najczgsciej sg gorszej jakoSci i majg nizszg wartosé
pokarmowa od pasz ,,pierwszego wyboru”. Ich stosowanie nie tylko obniza wydajno$¢, ale moze pro-
wadzi¢ do zatru¢ pokarmowych (ple$nie) i zaburzen w rozrodzie (zamieranie zarodkow, ronienia itp.
spowodowane obecno$cig mikotoksyn).

Braki pasz objetosciowych moga prowadzi¢ do zwigkszenia czestotliwosci zachorowania
krow na kwasice¢ zwacza oraz ketoze. Niedobory pasz objetosciowych, a takze ich staba jako$¢ zache-
caja do wigkszego udziatu pasz tre§ciwych w dawce pokarmowej, co zawsze stwarza niebezpieczen-
stwo kwasicy zwacza, w tym jej podostrej postaci (SARA). O ile w standardowych dawkach pokar-
mowych dla wysoko wydajnych kréw mlecznych stosunek suchej masy pasz objetosciowych do pasz
tresciwych wynosi zwykle 50-60:50-40, to w sytuacji braku pasz objetosciowych moze on zosta¢ nie-
bezpiecznie zmieniony na 30-40:70-60.

Zmiana lepszych pasz pierwszego wyboru na gorsze zamienniki zwigksza z pewnoscig zacho-
rowalnos¢ na ketoze oraz choroby begdace jej nastgpstwem (np. przemieszczenie trawienca).

Susza to niska jako$¢ pasz objeto$ciowych

Niedobory wody nie tylko zmniejszaja plon roslin pastewnych, ale takze pogarszajg jego ja-
kos¢. W sytuacji braku wody wysokos¢ ro$lin przeznaczonych do zbioru jest z reguly znacznie nizsza.
Takze plon masy zielonej jest wyraznie stabszy, co wymusza konieczno$¢ $cinania ro$lin ,,przy zie-
mi”, czesto razem z grzybami porastajagcymi todyge roslin w tej czgscei, ktora wyrasta bezposrednio
z gleby. Takie niskie $cinanie roslin, wymuszone przez staby plon spowodowany susza, konczy sig¢
zwigkszong koncentracja szkodliwych mykotoksyn (Neylon i Kung, 2003).

Scinanie niskich roélin, ktére nie urosty z powodu braku wody, to takze zbiér masy zielonej,
ktéra zawiera nadmierng ilo$¢ pozostatosci srodkéw ochrony roslin. ZrealizowaliSmy przed suszg caty
program opryskow, nie wiedzac, ze za par¢ dni rozpocznie si¢ susza. Zastosowana dawka odnosita si¢
do potencjalnie dobrego plonu, w ktérym koncentracja pozostatosci srodkow ochrony roslin bytaby
akceptowalna. Staby wzrost roslin doprowadzit do ,,skoncentrowania” tych pozostato§ci w mniejszej
ilo$ci masy zielonej, co moze mie¢ konsekwencje dla zdrowia 1 rozrodu krow.

Susza to niska wartos$¢ pasz objetosciowych
Oprocz niskiego plonu i niskiej jakosci pasz objetosciowych, jedna z najpowazniejszych kon-
sekwencji suszy jest niska warto$¢ pokarmowa takich pasz.

Trawy i lucerna

W przypadku traw czy lucerny i odpowiadajacym im kiszonkom, wplyw suszy na ich wartos¢
pokarmowg zalezy od terminu jej wystgpowania. O ile plon i warto$¢ pokarmowa 1. pokosu traw czy
lucerny zaleza od iloSci wody nagromadzonej w okresie zimowo-wczesnowiosennym, ktorej zwykle
nie brakuje, o tyle zmniejszenie plonu i warto$ci pokarmowej dotyczy przede wszystkim 2. i 3. pokosu
traw, a takze 2. oraz kolejnych pokosoéw lucerny. W wyniku suszy, trawy i lucerna, a takze pasze
z nich wyprodukowane, w tym kiszonki charakteryzuja si¢:
— niska zawarto$cig biatka ogolnego,
— wysoka zawarto$cig wiokna (NDF) i ligniny (ADL),
— niska strawno$cig masy organicznej i NDF, co powoduje zmniejszenie pobrania paszy,
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— niska zawarto$cig f-karotenu,
— niskg zawartoscig sktadnikow mineralnych,
— obecnoscig roslin trujgcych i chwastow.

Powyzsze fakty powinny by¢ uwzglednione w bilansowaniu dawek pokarmowych. Aby to
zrobi¢, konieczne sg dane na temat wartosci pokarmowej takich pasz. Musza to by¢ dane empiryczne,
czyli uzyskane dla tej konkretnej paszy. W bilansowaniu pasz produkowanych w warunkach suszy nie
powinni$my korzysta¢ z informacji tabelarycznych czy obecnych w bazach danych programéw kom-
puterowych stuzacych do bilansowania dawek. Warto$¢ empiryczna moze si¢ bardzo rézni¢ od warto-
$ci tabelaryczne;.

Kukurydza

Ze wzgledu na podstawowe znaczenie kiszonki z kukurydzy w zywieniu krow mlecznych,
jako podstawowego zrodia energii netto w dawkach pokarmowych, wplyw suszy na t¢ paszeg, na jej
warto$¢ pokarmowg ma szczeg6lne znaczenie. Jezeli susza pogarsza strawno$¢ wtokna (NDFD) ki-
szonki z kukurydzy, to ma to istotny wptyw na pobranie paszy i wydajnos¢ mleka. Obnizenie NDFD
w kiszonce z kukurydzy o 1% zmniejsza pobranie suchej masy o 0.113 kg oraz wydajnos¢ mleka
0 0.136 kg. Roslina kukurydzy, mimo bardzo niskiego wspotczynnika transpiracji czyli parowania (na
wyprodukowanie 1 kg suchej masy kukurydza potrzebuje 358 litrow wody, a pszenica okoto 507 li-
trow; Majewski, 2016), dla uzyskania wysokich plonow suchej masy i ziarna wymaga znacznych ilo-
sci wody we wszystkich fazach rozwoju. Wptyw suszy na plon w znaczacym stopniu zalezy od fazy
wzrostu roslin, w czasie ktorego byla susza. Najwigcej wody roslina kukurydzy wymaga w fazach od
V12-V16 do powstania zalgzka ziarna, a szczegdlnie od konca wiechowania przez faze zapylenia
(ogdlnie okres kwitnienia). Na przyktad braki wody w fazie zapylenia obnizajg plon ziarna o okoto
7%, a braki w fazie woskowej dojrzatosci ziarna ,,tylko” o 3%. Podsumowujac, kukurydza jest najbar-
dziej wrazliwa na niedobory wody podczas kwitnienia, az do fazy nalewania ziarna (Majewski, 2016).

W okresie rozwoju siewek (10-15 dzien wzrostu) ustala si¢ liczba rzgdéw i na t¢ ceche kolby
duzy wptyw ma odmiana kukurydzy. Tylko bardzo duza susza i chtéd moze spowodowaé, ze kolba
bedzie miata 12, a nie 16 rzeddéw. Z kolei w kolejnej fazie, tj. od 15 dnia do wiechowania (co dopo-
wiada fazie strzelania w zdzbto) ustala si¢ liczba ziaren w rzedach. Brak wody w tym okresie moze
spowodowag, ze kolby bedg krotkie, czyli mate.

Okres od wschoddéw do fazy 8 lisci (od okoto 10 do 35-40 dnia), przypadajacy na koniec ma-
ja-poczatek czerwca jest wazny dla odmian kiszonkowych. Susza w tym okresie zmniejsza wielko$¢
ro$liny 1 liScia. Szczegolnie grozne sg w tym okresie przypalenia czy rolowania liSci, ktore zmniejszaja
aparat wegetacyjny.

Jak wspomniano powyzej najwicksze zapotrzebowanie na wode i najwicksza wrazliwos¢ na
jej brak maja rosliny bedace w procesie kwitnienia. Susza przed kwitnieniem zaktoca wzrost wydhuze-
niowy znamion kolby (one sg silnie uwodnione). Znamiona (faza R1; rycina 3) mogg by¢ mate lub
moga nie wyrosna¢ z kolby, a w czasie upatdow mogg zasycha¢ na zewnatrz kolby, co utrudnia zapyle-
nie. Stres suszy przyspiesza dojrzewanie pytku. Pylenie moze by¢ za szybkie stosunku do opo6znione-
£0 pojawienia si¢ znamion.

Wplyw niedoboru wody w fazie po R1 do dojrzatosci pelnej, na wypelnianie ziarniaka skrobig
przedstawiono na rycinie 3. Jednym ze skutkéw brakow wody jest tak zwana aborcja ziaren, czyli
odrzucanie najmtodszych ziaren ze szczytu kolby.

Braki wody w okresie od R1 do zbioru moga spowodowac straty plonu ziarna nawet do
20-30%, co zmniejsza zawarto$¢ energii netto w kiszonce. Warto przy tym pamigtac, ze im susza wy-
stepuje pézniej po kwitnieniu, tym jej skutki sg mniej drastyczne dla plonu i wartosci pokarmowej
kiszonki z kukurydzy.

Podsumowujac, w przypadku kukurydzy przeznaczonej na kiszonke susza jest powodem nie
tylko zmniejszenia plonéw masy zielonki przeznaczanej do zakiszania, ale takze powoduje zmniejsze-
nie udzialu ziarniakéw w plonie, a przez to obniza plon energii netto. Upaty i brak deszczu powoduja,
ze zbyt szybko wysychajg czeSci wegetatywne kukurydzy, co stwarza konieczno$¢ wcze$niejszego
zbioru rosliny, ktora nie w pelni wykorzystuje potencjatl do odtozenia skrobi. Powaznym problemem
nierownomiernych opadéw w sezonie wegetacyjnym jest rowniez ,,zagrzybienie” plantacji kukurydzy
1 zanieczyszczenie plonu mikotoksynami.
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Faza po R1
(po znamionowaniu)
do dojrzewania ziarna

v Brak wody w czasie wypetniania ziarna
v Zwieksza zasychanie li$ci
v Skraca czas wypetniania ziarna
v Zmniejsza masa ziarniaka

v Odrzucanie najmtodszych ziaren ze
szczytu kolby (,aborcja”)

Ryc. 3. Susza powoduje niskg warto$¢ pokarmowa kiszonki z kukurydzy

Podsumowanie

1.
2.

8.

0.

Stres cieplny jest istotnym zagrozeniem dla krow mlecznych w naszym kraju.

Nadmierna temperatura 1 wilgotno$¢ mogg by¢ powodem zmniejszenia wydajnosci krow nawet
0 30-50%.

Susza, zwlaszcza w okresach intensywnego wzrostu roslin (2. i 3. pokos traw czy 2. i kolejne poko-
sy lucerny, rozne fazy wzrostu kukurydzy), powoduje drastyczne obnizenie plonéw masy zielonej,
a takze pogorszenie jakoSci pasz i ich wartosci pokarmowe;j.

Taka sytuacja wymaga wprowadzania zywieniowych $rodkow zaradczych, np. stosowanie pasz
zamiennikow, ktore moga jedynie tagodzi¢ skutki suszy.

. Powtarzajace si¢ susze powinny zacheci¢ do stosowania $rodkow zaradczych dotyczacych upraw

ro$lin pastewnych, w tym do:

— uprawy odmian traw czy lucerny bardziej odpornych na braki wody,

— uprawy sorgo,

— nawodniania oraz deszczowania upraw ro$lin pastewnych (kukurydzy).

Bibliografia
Becker C.A., Collier R.J., Stone A.E., 2020. Invited review: Physiological and behavioral effects
of heat stress in dairy cows. J. Dairy Sci. 103:6751-6770.
Burhans W.S., Rossiter Burhans C.A., Baumgard L.H., 2022. Invited review: Lethal heat stress:
The putative pathophysiology of a deadly disorder in dairy cattle. J. Dairy Sci. 105:3716-3735.

. Kadzere C., Murphy M., Silanikove N., Maltz E., 2002. Heat stress in lactating dairy cows: A re-

view. Livest. Prod. Sci. 77:59-91.

Lesk C., Rowhani P., Ramankutty N., 2016. Influence of extreme weather disasters on
global crop production. Nature 529:84-87.

Majewski A., 2016. Praktyczne porady przed siewem kukurydzy cz. L.
https://www.youtube.com/watch?v=ypQX tatQUw

Meisser M., Vitrab A., Deléglise C., Dubois S., Probo M., Mosimann E., Buttler A., Mariotte P.,
2019. Nutrient limitations induced by drought affect forage N and P differently in two permanent
grasslands. Agric., Ecosys. Environ. 280:85-94.

Neylon J.M., Kung L., Jr., 2003. Effects of cutting height and maturity on the nutritive value of
corn silage for lactating cows. J. Dairy Sci. 86:2163-2169.

Tao S., Bubolz J.W., do Amaral B.C., Thompson .M., Hayen M.J., Johnson S.E., Dahl G.E., 2011.
Effect of heat stress during the dry period on mammary gland development. J. Dairy Sci. 94:5976-5986.
Tao S., Monteiro A.P.A., Thompson .M., Hayen M.J., Dahl G.E., 2012. Effect of late-gestation
maternal heat stress on growth and immune function of dairy calves. J. Dairy Sci. 95:7128-7136.

10.Tao S., Dahl G.E., 2013. Invited review: Heat stress effects during late gestation on dry cows and

their calves. J. Dairy Sci. 96:4079-4093.

64



XXIX Szkota Zimowa Hodowcow Bydla — Referaty

Streszczenie

Celem niniejszej publikacji jest zwrocenie uwagi na wptyw zmian klimatycznych na krowe, zwlaszcza
w konteksécie oddziatywania stresu cieplnego na organizm krowy, a takze wplywu anomalii pogodo-
wych (susze) na jako$¢ 1 wartos¢ pokarmowa pasz objetosciowych. Pomimo, ze Polska jest krajem
usytuowanym w strefie klimatu umiarkowanego, okres letnich upatldéw moze by¢ powodem powaz-
nych strat w produkcji mleka zwigzanych z ujemnym wplywem stresu cieplnego na organizm krowy.
Z kolei niedobory wody moga powodowac nie tylko braki pasz, ale takze pogarsza¢ ich warto$¢ po-
karmowa oraz jako$¢ higieniczng. Opisane problemy powinny zacheca¢ producentéw mleka do
wprowadzania do swoich gospodarstw metod ograniczajacych wptyw zmian klimatu na krowy oraz na
produkcje pasz.

Summary

The purpose of this publication is to draw attention to the effects of climate changes on the cow, espe-
cially in the context of the effect of heat stress on the cow's body, as well as the impact of weather
anomalies (mostly droughts) on the quality and nutritive value of roughages, including corn and
grass/lucerne silages. Despite the fact that Poland is a country located in a temperate climate zone,
a period of summer heat can cause serious losses in milk production related to the negative effects
of heat stress on the cow. Water shortages, on the other hand, can cause not only shortages of forages
but also deteriorate their nutritional value and hygienic quality. The problems described should en-
courage dairy producers to introduce methods on their farms to reduce the impact of climate change on
cows and on feedstuff production.
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Ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych m.in. dwutlenku wegla, metanu oraz podtlenku
azotu jest aktualnym wyzwaniem branzy rolniczej. Niezbedne jest zwigkszanie §wiadomosci rolnikow
w zakresie przyczyn i skutkow emisji gazow cieplarnianych z sektora rolniczego do $rodowiska natu-
ralnego. Polska bedaca pigtym co do wielkosci producentem gazéw cieplarnianych (ekwiwalentow
CO,) w Europie musi sprosta¢ restrykcyjnym wymaganiom ograniczajac emisje gazow cieplarnia-
nych. W tym celu prowadzone sg badania, ktore dostarcza rozwigzan mozliwych do zastosowania
w naszym kraju. W latach 2020-2023 w ramach projektu FACCE ERA-GAS pt.: ,,Systemy hodowli
bydta w trosce o klimat” przeprowadzono badania majgce na celu zaproponowanie praktycznych stra-
tegii zywieniowych ograniczajacych negatywny wptyw produkcji zwierzecej na srodowisko. Wsrod
przetestowanych technologii Zywienia krow mlecznych na szczegdlne wyrdznienie w warunkach pol-
skich zastuguja:

— technologia przygotowania kiszonki w postaci ,,dtugiej sieczki”,

— mikrobiologiczne dodatki kiszonkarskie na bazie szczepoéw bakterii kwasu mlekowego i kwasu pro-
pionowego,

— produkty uboczne z produkcji sokow z jablek,

— mieszaniny olejkow eterycznych.

Kiszonka z kukurydzy przygotowana w technologii ,,dtugiej sieczki” (sieczka o dlugosci $red-
nio 26 mm) umozliwia zastosowanie w TMR kiszonki z kukurydzy jako komponentu strukturalnego.
Zatozono, ze zastosowanie kiszonki z kukurydzy w technologii ,,dtugiej sieczki” w zywieniu wysoko
produkcyjnych krow mlecznych zwigkszy wydajno$¢ mleczng, poprawia strawno$¢ skrobi oraz sklad
mleka i zmniejszy emisj¢ metanu. W dwumiesigcznym doswiadczeniu losowo wybrano 90 krow
mlecznych do grupy kontrolnej (45), zywionych TMR z udziatem stomy pszennej (0,6 kg dziennie)
oraz grupy doswiadczalnej (45), ktore zywiono TMR na bazie kiszonki z kukurydzy w technologii
,dhugiej sieczki”. Krowy mleczne dojono za pomocg robotéw udojowych Lely Astronaut AS, Lely
Industries, Maassluis, Holandia. Analiz¢ metanu wykonano przy uzyciu analizatoréw wyposazonych
w bliska podczerwien (Servomex 4000 Series, Servomex Ltd) z zakresu 0—500 ppm (0-625 mg/m’)
w powietrzu atmosferycznym. Préb powietrza dla kazdej krowy indywidualnie pobierano podczas
wykonywanego udoju. Stezenia metanu byly rejestrowane w odstepach 2 sekund przy uzyciu opro-
gramowania z systemem bazy danych (RS 232; AnaGaz, Wroclaw, Poland). Przed rozpoczeciem ba-
dan analizatory byly kalibrowane przy uzyciu wzorcowego gazu kalibracyjnego (Multax, Zielonki
Parcela, Polska) zawierajacego 1.210 ppm CHy; w N, (99,99%). Stwierdzono wzrost wydajnosci
mlecznej (+1,4 kg mleka dziennie) oraz spadek zawarto$ci tluszczu 1 mocznika w mleku oraz emisji
metanu (0 5%, 17% i 9%, odpowiednio).

Kolejna strategia zywieniowa zakladata wykorzystanie mikrobiologicznego inokulanta zawie-
rajacego bakterie kwasu mlekowego (Lactobacillus buchnerii, Lactobacillus plantarum) oraz bakterie
kwasu propionowego (Propionibacterium acidipropionici, Propionibacterium thoeni) do przygotowa-
nia kiszonki z traw dla kréw mlecznych, jako czynnikow ograniczajacych negatywny wptyw produk-
cji zwierzecej na srodowisko. Zatozono, ze zastosowany inokulant poprawi proces fermentacji zaki-
szanego materialu a kiszonka jako komponent TMR (23,5% sktadnikow ogotem) zwigkszy produkcje
mleka i ograniczy emisje metanu. W dwumiesiecznym do$wiadczeniu wykorzystano 20 kréw mlecz-
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nych wybranych losowo, ktére przyporzadkowano do grup kontrolnej (10) 1 do§wiadczalnej (10).
Uzyskane wyniki potwierdzity hipotez¢ wskazujacg na pozytywne dziatanie inokulantu, ktory popra-
wil warto$¢ pokarmowa kiszonki (gtownie zawarto$¢ biatka ogdlnego) oraz jej stabilnos¢ tlenowa.
Ponadto, dawka pokarmowa z udziatem kiszonki z traw z dodatkiem testowanego inokulantu zwick-
szata dobowa produkcj¢ mleka (o 5%), poprawilta skiad mleka (wyzsza zawarto$¢ biatka, laktozy
1 mocznika) oraz zmniejszyta emisj¢ metanu (o0 7%).

W kolejnych badaniach wykorzystano produkty uboczne — wyttoki — z produkeji soku z ja-
btek, bogate w zwigzki bioaktywne biologicznie. W badaniu przetestowano wptyw dawki pokarmowe;j
zawierajacej 6% dodatku suszonych wyttokoéw jabtkowych na populacj¢ drobnoustrojow oraz produk-
cje¢ metanu w zwaczu i mleku kréw mlecznych. Zastosowano kwadrat tacinski 2x2, w ktérym wyko-
rzystano cztery krowy mleczne rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej z zalozonymi kaniulami do zZwa-
cza. Eksperyment trwat 52 dni i obejmowat dwa cykle, kazdy sktadajacy si¢ z 21-dniowego okresu
wstgpnego i 5-dniowego okresu pobierania préb do analiz. Analizie poddano ptyn Zzwacza oraz mleko.
Wyniki wykazaly istotny statystycznie (P=0,001) wzrost sumy lotnych kwaséw tluszczowych i kwasu
propionowego. Stwierdzono ograniczenie populacji metanogenow (mikroorganizméw bezposrednio
odpowiedzialnych za tworzenie metanu) (P<0,001), co wigzalo si¢ z redukcja emisji metanu o 8%
w grupie eksperymentalnej otrzymujacej suszone wyttoki z jabtek (P=0,05). Stwierdzono korzystne
zmiany w wydajnoséci mleka oraz thuszczu, bialka i laktozy (P<0,02). Wytloki jabtkowe stanowig przy-
jazny dla srodowiska sktadnik dawek pokarmowych dla krow mlecznych.

Badania mieszaniny olejkow eterycznych przeprowadzono w trzech eksperymentach: in vitro,
na krowach z zatozonymi przetokami do zwacza i na krowach mlecznych w okresie laktacji. Okreslo-
no rozmiar emisji metanu, produkcje mleka i sktad mleka kréw mlecznych. W badaniu in vitro (Do-
swiadczenie 1; test Hohenheim) zastosowano dodatek 0,35 mg mieszaniny olejkdéw eterycznych (0,1%
w przeliczeniu na suchg mas¢ dawki pokarmowej) do TMR, co odpowiadato 20 g mieszaniny poda-
wanej krowom mlecznym w warunkach produkcyjnych dziennie. Mieszanina olejkow eterycznych
ograniczyta emisj¢ metanu o 6%. Na podstawie wynikow do$wiadczenia in vitro przeprowadzono dwa
kolejne, dlugoterminowe (39 dni) doswiadczenia in vivo z udzialem 4 przetokowanych do zwacza
krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej (Doswiadczenie 2) i 22 kréw mlecznych w okresie laktacji
(Do$wiadczenie 3). Produkcja metanu w do§wiadczeniu 2 i 3 zostata zredukowana $rednio o 10 1 8%
w grupach zywionych dawka z dodatkiem mieszaniny olejkow eterycznych. Dodatkowo, w doswiad-
czeniu 3 w grupach zywionych dawka pokarmows z dodatkiem mieszaniny olejkow eterycznych
wzrosta wydajno$¢ mleka oraz wydajno$¢ biatka i laktozy (odpowiednio o 5%, 8% i 8%).

Podsumowanie

Przedstawione strategie Zywieniowe stanowig rozwigzania pozwalajace na ograniczenie nega-
tywnych skutkéw produkceji zwierzecej na srodowisko naturalne. Rekomendowane sg jednak dalsze
prace w celu przebadania kolejnych rozwigzan dostosowanych do réznych baz paszowych i zwigksza-
jace konkurencyjno$¢ produkeji mleka w Polsce.

Badania wykonano w ramach projektu uzyskanego w ramach konkursu 2018 JOINT CALL FACCE
ERA-GAS, SusAn, ICT-AGRI2 finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, pt. ,, Sys-
temy hodowli bydla w trosce o klimat” (akronim: CCCFarming); umowa numer SU-
SAN/II/CCCFARMING/03/2021.
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MOZLIWOSCI OGRANICZENIA EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POPRZEZ OPTYMALIZACJE ZYWIENIA KROW MLECZNYCH

THE POSSIBILITIES OF REDUCING GREENHOUSE GAS EMISSIONS
BY OPTIMIZING OF DAIRY COWS DIETS

Sebastian Michalak

Cargill Poland Sp. z o.o.
Korespondencyjny adres e-mail: sebastian_michalak@cargill.com

Rosnace obawy konsumentéw wywierajg presje na wszystkie galezie przemyshu, w tym rol-
nictwo, do wdrazania rozwigzan zmierzajacych do zmniejszenia emisji gazoéw cieplarnianych. Dzieki
postgpowi 1 innowacjom mozemy przyspieszy¢ ten proces. Redukcja emisji gazow cieplarnianych jest
ztozonym problemem dlatego wymaga holistycznego podejscia. Kluczowe obszary obejmuja:

— zarzadzanie paszami 1 Zywienie zwierzat — istniejace strategie zywieniowe maja bezposredni zwig-
zek z redukcja emisji metanu — wsrdd najwazniejszych nalezy wymieni¢: wzrost pobrania suchej
masy (spadek od 2% do 6% na kazdy dodatkowy kg PSM), zwigkszenie strawnos$ci skrobi w catym
przewodzie pokarmowych poprzez obrobke zboz (spadek od 1% do 2,5% za kazde 5% wzrostu
strawnosci), zwigkszenie dawki pasz tresciwych (spadek do 2% za kazdy 1% wzrostu iloSci we-
glowodandw niestrukturalnych w dawce pokarmowej, maksymalna redukcja do 15%), poprawienie
jakosci kiszonek poprzez lepsze zarzadzanie zbiorem i przechowywaniem (zmniejszenie do 5%
przy 5% wzroscie jednostkowym strawnosci NDF w caltym przewodzie pokarmowym), dodatek
thuszczu paszowego (spadek do 5%) — za Knapp et al., 2014;

— dodatki paszowe — w zaleznosci od zastosowanego dodatku (m.in.: ekstrakty roslinne, probiotyki;
kwasy organiczne, wodorosty, enzymy) mozemy zmniejszy¢ produkcje metanu w zwaczu poprzez:
blokowanie procesu metanogenezy;, wykorzystanie/przetwarzanie metanu; wykorzystanie wodoru
w celu zmniejszenia produkeji metanu;

— technologie i rozwiagzania cyfrowe — korzystanie z technologii cyfrowej umozliwia podejmowanie
decyzji w czasie rzeczywistym aby w sposob bezpieczny zmaksymalizowaé produktywnosc i wy-
dajno$¢ przy jednoczesnej analizie wptywu dawki pokarmowej m.in. na produkcje metanu. Za-
awansowane programy do bilansowania dawek pokarmowych (np.: MAX™ System for Dairy),
oparte sg na dynamicznym modelu zywienia, ktory dostosowuje podaz sktadnikow pokarmowych
w oparciu o indywidualne potrzeby zwierzat. MAX™ umozliwia bardzo doktadng predykcje pro-
dukcji mleka, z uwzglednieniem tzw. raportu zrownowazonego rozwoju. Raport ten zawiera: efek-
tywnos$¢ produkeji (m.in.: wydajnos¢ paszy; wydajnosé sktadnikow mleka: thuszcz + biatko); pro-
gnoze produkcji metanu (catkowitg ilos¢ metanu wyprodukowang przez zwierze i cate stado; sred-
nig ilo$¢ metanu (g) na zwierzg; produkcje metanu w okresie laktacji); oraz efektywnos¢ wykorzy-
stania azotu i fosforu przez krowe.

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych jest w centrum strategii zrownowazonego rozwoju.
Predykcja emisji metanu poprzez wykorzystanie programéw do optymalizacji dawek pokarmowych
umozliwia wybor wlasciwej strategii zywienia. Kluczowym zadaniem jest zwickszenie efektywnosci
produkcji mleka poprzez precyzyjne zywienie i pelne wykorzystanie aktualnej, specjalistycznej wie-
dzy.
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OD POLA (OBORY) DO STOLU - WYMAGANIA KONSUMEN"I:(')W
W STOSUNKU DO HODOWCOW BYDEA (WYMAGANIA HODOWCOW BYDLA
W STOSUNKU DO KONSUMENTOW)

FROM FIELD (COWSHED) TO TABLE — CONSUMERS' REQUIREMENTS TOWARDS
CATTLE FARMERS (CATTLE FARMERS' REQUIREMENTS TOWARDS CONSUMERS)

Wiadystaw Migdal', Eukasz Migdal’

'Katedra Przetwérstwa Produktow Zwierzecych, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
’Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzqt; Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.
Korespondencyjny adres e-mail:wladyslaw.migdal@urk.edu.pl

System zywno$ciowy Unii Europejskiej ma zapewni¢ $wieza i bezpieczng zywnos¢ dla prze-
szto 400 mIn Europejczykow oraz kilkudziesigciu milionow konsumentow mieszkajacych w krajach
spoza Unii do ktérych eksportowana jest zywnos$¢ z obszaru Unii Europejskiej. Produkcja zywnosci
musi by¢ widziana jako czeS¢ wspotczesnej bioekonomii, ktora oznacza dziatania ukierunkowane na
zwigkszenie efektywnosci ekonomicznej poprzez pehniejsze wykorzystanie odnawialnych zasobow
srodowiska. Powinna dostarcza¢ produktow o wysokiej wartosci odzywczej, charakteryzujacych sig
dobrg jako$cia. Produkcja ta powinna by¢ ekonomicznie oplacalna oraz przyjazna dla srodowiska.
Szeroko pojety sektor rolno-spozywczy ma jednak szkodliwy wplyw na $rodowisko, gdyz wedhlug
sprawozdania Migdzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) okoto jednej trzeciej swiatowych
emisji gazow cieplarnianych pochodzi z systeméw produkujgcych zywnos¢ — zarowno rolnictwa, jak
i przemyshu spozywczego [Intergovernmental Panel on Climate Change, 2014; Krupa 2003]. Komisja
Europejska podjeta dziatania majace na celu przeksztatcenie sposobu produkeji i konsumpcji zywno-
sci w Europie tak, by zmniejszy¢ $lad srodowiskowy systemow zywnos$ciowych i wzmocni¢ ich od-
porno$¢ na kryzysy. Dziatania te majg zapewni¢ obecnym i przysztym pokoleniom bezpieczng i przy-
stepng cenowo zywnos$¢ (adekwatng do kosztow produkcji, dlatego $§wiadomie nie uzylismy stowa
tanig zywno$¢). Gtownym celem zatozen Wspdlnej Polityki Rolnej UE na lata 2021-2027 [Wniosek
dotyczacy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajacego przepisy dotyczace
wsparcia na podstawie planow strategicznych] jest wspieranie inteligentnego, zdywersyfikowanego
sektora rolnego, zapewniajacego zaré6wno bezpieczenstwo zywieniowe, jak rOwniez wsparcie na rzecz
dziatan w zakresie ochrony srodowiska i klimatu. W dniu 20 maja 2020 r. Komisja Europejska przed-
stawita swoja strategi¢ ,,0d pola do stotu” jako jedno z kluczowych dziatan w ramach Europejskiego
Zielonego Ladu. Europejski Zielony Lad (EU Green Deal) to pierwsza, kompleksowa strategia Unii
Europejskiej dotyczaca ochrony $rodowiska oraz przeciwdziataniu zmianom klimatycznym, dzigki
ktorej do 2050 roku Europa ma sta¢ si¢ pierwszym kontynentem neutralnym dla klimatu
[https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal en]. Strategia ta ma
zmieni¢ obecny unijny system zywnosciowy na model zrownowazony a rolnictwo w rolnictwo rege-
neratywne. . Strategia ,,od pola do stolu” jest zgodna z ogloszong rowniez 20 maja 2020 r. unijng stra-
tegig ochrony roznorodnos$ci biologicznej 2030, ktora ma do 2030 roku nakierowaé europejskg bio-
roznorodnos$¢ na $ciezke odbudowy. Strategia ochrony réznorodnosci biologicznej ma wzmocnié ob-
szary chronione w Europie oraz doprowadzi¢ do odbudowy zdegradowanych ekosystemow poprzez
zwigkszenie areatu rolnictwa ekologicznego, ograniczenie stosowania pestycydow, zmniejszenie ry-
zyka im towarzyszacego oraz sadzenie drzew [Konwencja o réznorodnosci biologicznej; Krupinski
i Ptak, 2018]. Priorytetem strategii ,,0d pola do stotu” jest nie tylko bezpieczenstwo zywnosciowe.
Strategia ma roéwniez zapewni¢ wystarczajacg ilos¢ bogatej w sktadniki odzywcze i adekwatnej ceno-
wo do jako$ci, zywnosci, Kolejne priorytety to:

zrownowazona produkCJa zywnoSci, migdzy innymi, przez znaczne ograniczenie stosowania pesty-
cydow nawozow 1 srodkow przeciwdrobnoustrojowych oraz zwigkszenie produkeji ekologicznej;
— propagowanie bardziej zréwnowazonej konsumpcji zywnosci i zdrowego odzywiania poprzez
odejscie od affluenzy (grypy konsumpcji) na rzecz etnocentryzmu (patriotyzmu) konsumenckiego;
— ograniczenie strat zywno$ci 1 jej marnotrawienia;
— przeciwdzialanie falszowaniu Zywno$ci w tancuchu dostaw;
— poprawianie dobrostanu zwierzat — szczegdlnie zwierzat gospodarskich
[https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal en].
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Efektem tych dziatan s wymagania konsumentéw w stosunku do hodowcow bydta ale row-
niez wymagania hodowcow bydia w stosunku do konsumentow.
Wymagania konsumentow w stosunku do hodowcdw bydta to migdzy innymi:
— produkcja wysokiej jakoSci mleka i migsa wolnych od pozostatosci pestycydow i srodkow prze-
ciwdrobnoustrojowych (czgsto podnoszony argument to ,,tanie mleko i produkty mleczne oraz ta-
nia wotowina i wedliny wotowe”);
— produkcja mleka i migsa o wlasciwosciach prozdrowotnych (mleko A2);
— zapewnienie dobrostanu zwierzat;
— zastgpienie uboju bydta w celu pozyskania migsa na rzecz produkcji migsa hodowanego (clean
meat, cultured meat, in vitro meat, lab-grown meat);
— produkcja bez ucigzliwych zapachow;
— ckologiczna produkcja (eko-krowy).
Wymagania hodowcow bydta w stosunku do konsumentdéw to przede wszystkim:
— zaprzestanie powielania szkodliwych dla chowu i hodowli zwierzat (ale rowniez dla konsumentow)
stereotypow o szkodliwosci dla zdrowia spozywania mleka i migsa;
— zaprzestania traktowania hodowcow jako dreczycieli zwierzat a rolnictwa jako dziatalnosci szko-
dliwej dla srodowiska;
— elementarny szacunek dla cigzkiej pracy i zaprzestanie powielania obrazliwych i krzywdzacych
opinii.
Nie mozna zapomina¢, ze pomigdzy rolnikiem (hodowca), ktory tak naprawde jest producen-
tem surowcow dla przemystu mlecznego i migsnego, a konsumentem stoi przetwoérca i handel, ktorzy
dyktujg ceng produktéw mlecznych i migsnych.
Wprawdzie za jako$¢ zywnosci na rynku odpowiada jej producent lub wprowadzajacy dany
produkt Zywnosciowy na rynek, jednak na kazdym etapie produkcji, przetwarzania i dystrybucji zyw-
nosci urzgdowe kontrole majg dotyczy¢ jej jakosci, bezpieczenstwa oraz ochrony intereséw konsu-
mentow. Tym bardziej, ze globalizacja i liberalizacja rynku zywnosci oraz dziatania podmiotow ryn-
kowych majace na celu zwigkszenie ich finansowych korzysci kosztem konsumentow staty si¢ zagro-
zeniem dla bezpieczenstwa zywnosci. W Ustawie z 2006 roku zdefiniowano pojecie ,,bezpieczenstwa
zywnos$ci”, jako ,,0g6t warunkow, ktore musza by¢ spetnione, dotyczacych w szczegolnosci stosowa-
nych substancji dodatkowych i1 aromatdéw, poziomdw substancji zanieczyszczajacych, pozostatosci
pestycyddéw, warunkoéw napromieniowania zywnosci, cech organoleptycznych i dziatan, ktére musza
by¢ podejmowane na wszystkich etapach produkcji lub obrotu zywnoscig w celu zapewnienia zdrowia
i zycia cztowieka”. Polski system nadzoru nad bezpieczenstwem zywnos$ci jest wieloinstytucjonalny,
gdyz tworzy go pi¢é inspekcji, s to:
Panstwowa Inspekcja Sanitarna (Ustawa o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, 1985);

—  Inspekcja Weterynaryjna (Ustawa o Inspekcji Weterynaryjnej, 2004);

—  Inspekcja Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywcezych (Ustawa o jakosci handlowej arty-
kutow rolno-spozywczych, 2000);

—  Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa (Ustawa o ochronie roslin, 2020);

—  Inspekcja Handlowa (Ustawa o Inspekcji Handlowej, 2000).

Ponadto wymieni¢ nalezy réwniez tzw. inspekcje resortowe, Inspekcje Ochrony Srodowiska
oraz Prezesa Urz¢du Ochrony Konkurencji i Konsumentow. Pod pojeciem inspekcji resortowych nale-
zy rozumie¢ Panstwowa Inspekcje Sanitarng Ministerstwa Spraw Wewngtrznych i Administracji,
Wojskowa Inspekcje Sanitarng oraz Wojskowa Inspekcje Weterynaryjng (Migdat i wsp., 2022).

Wazna rola w kreowaniu wymagan dotyczacych jakos$ci i bezpieczenstwa zywnosci (w tym
zywnosci pochodzenia zwierzecego) a tym samym stawianiu wymagan konsumentow w stosunku do
hodowcow bydta nalezy do nauki. To my, przedstawiciele nauki jesteSmy wspotodpowiedzialni za
stereotypy powtarzane przez konsumentéw — ,,mleko zabija”, ,,migso szkodzi”, ,,mi¢so czerwone
— cichy morderca”, itp.

Nauka powinna by¢ obiektywna, powinna przedstawiaé¢ argumenty za i przeciw i to dotyczy
rowniez nauki dotyczacej zwierzat gospodarskich i zywno$ci pochodzenia zwierzecego. Dlatego jeste-
$my zobowigzani do upubliczniania tzw. Deklaracji Dublinskiej — dokumentu, ktéry jest efektem dys-
kusji na temat kluczowej roli migsa w spoleczenstwie podczas migdzynarodowego szczytu w paz-
dzierniku 2022 r. zatytulowanego ,,Spoleczna rola migsa — co mowi nauka?”. Podstawg tego doku-
mentu jest stwierdzenie, ze ,,systemy hodowli zwierzat sg zbyt cenne dla spoteczenstwa, aby stac si¢
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ofiara uproszczen i redukcjonizmu lub fanatyzmu”. Argumenty za spozywaniem przez cztowieka mig-
sa (w tym wotowiny) i mleka oraz ich produktéw sg niepodwazalne. Tak jak nikt nie zmusza nikogo
do spozywania mleka i migsa, tak samo nikt nie powinien zada¢ zakazu utrzymania zwierzat dla pozy-
skania mleka lub miesa. Mozna si¢ uSmiechaé¢ i méwié, ze szkoda polemizowaé ze stwierdzeniami:

. Krowy muszq mierzy¢ sie z gwattem, napasciq seksualng, bezsensownym leczeniem hormonalnym
oraz traumg emocjonalng zwigzang z cigzq. Krowy mleczne sq silg zapladniane poprzez inseminacje,
aby wytwarzaly mleko przeznaczone do spozycia przez ludzi. Nie oznacza to wcale, zZe samce krow
(byki) nie podlegajq podobnemu bolowi i udrece. Walczg, umierajq i wotajg o pomoc tak samo, jak
krowy mleczne. Sq potrzebne nam tylko do jednego” (Dissenting Voices).

Jednak brak reakcji bedzie utwierdzat autorow tych stwierdzen oraz zdezorientowanych czy-
telnikow w przekonaniu, ze jest to prawda. Podobnie jak umieszczenie przez Swiatowa Organizacje
Zdrowia WHO, migsa czerwonego na liScie czynnikow rakotwoérczych. Migso czerwone (wotowina,
wieprzowina, dziczyzna) znalazto si¢ na liScie 2A, zawierajacej substancje prawdopodobnie rakotwor-
cze. Oznacza to, ze dysponujemy ograniczonymi dowodami na to, ze dany produkt czy substancja ma
wplyw na zachorowania na nowotwory. WHO zaznacza, ze czerwone migso nalezy jedynie ograni-
czy¢, a nie odstawi¢, poniewaz zawiera ono zwiazki niezbedne do funkcjonowania organizmu (m.in.
zelazo, cynk, witaming B1,). Przytaczajac takie argumenty nalezy liczy¢ si¢ z argumentami przeciwni-
kow spozywania miesa czy mleka, ze zelazo, cynk, witamina B, w nadmiarze sg szkodliwe. Nikt nie
zaleca jes¢ tylko wolowiny a zalecen niektorych dietetykow o 50g spozyciu migsa trzy razy w tygo-
dniu nie mozna uogolnia¢ na wszystkich konsumentéw. Wszelkiego rodzaju zalecenia i dawki sg uza-
leznione od osobniczych, indywidualnych predyspozycji konsumenta.

Wotowina dostepna na polskim rynku posiada ogélnobranzowe certyfikaty BRC oraz IFS, 13-
czace w sobie przepisy zawarte w systemie HACCP oraz w normie ISO 9000, a takze zasady dobrych
praktych produkcyjnych (GMP) i higienicznych (GHP). Aby poprawi¢ jakos¢ produktow zwierzecych
na rynku opracowano systemy jakosci. Dla wysokiej jakosci wolowiny i mtodej wotowiny na rynku
opracowano system QMP (Quality Meat Program), ktdry jest pierwszym polskim systemem jako$ci
migsa wotowego uznanym przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi za krajowy system jakosci zyw-
nosci oraz notyfikowanym przez Komisj¢ Europejska [26]. System QMP zaklada migdzy innym dobor
zwierzat ras migsnych (limousine (LM), charolaise (CH), angus (AN), (AR), hereford (HH), salers
(SL), Simental (SM) oraz mieszancéw migsnych (MM), ktorych komponent ojcowski pochodzi od
buhajoéw ras migsnych. Systemy PQS oraz QMP okreslaja rowniez standardy dotyczace pasz, transpor-
tu zwierzat i sposobu postgpowania z nimi w rzezniach [Krzyzanowski, 2017].

Wazrost zainteresowania konsumentow dobrej jakosci wolowing (system jakosci QMP) i eks-
port tego migsa spowodowal wzrost zainteresowania hodowcéw rasami bydla migsnego. W latach
1994-1995 opracowano i wdrozono do praktyki hodowlanej ,,Program Rozwoju Hodowli Bydta Mig-
snego w Polsce”. Obecnie w Polsce hodowanych jest 15 ras bydfa migsnego, dla ktorych Polski Zwia-
zek Hodowcow i Producentow Bydta Migsnego prowadzi ksiggi hodowlane oraz oceng wartosci uzyt-
kowej, sposrod ktorych najwigksza popularnoscig cieszg si¢ rasy limousine, charolaise, hereford.
Wzorem Francji i Wtoch w polskich sklepach pojawita si¢ kondycjonowana, sezonowana (poddana
dojrzewaniu) wolowina, np. mtoda polska wotowina rasy limousine. Majac do wyboru 15 ras bydia
migsnego kazdy konsument znajdzie dla siebie najlepsze migso wotowe. Na technologach migsa spo-
czywa obowigzek uczenia konsumentow postgpowania z migsem wotowym. Wolowina jest jednym
z niewielu mies (oprocz jagnieciny), ktorego trudno nastrzykiwaé i tym samym zawyza¢ wydajnosci
produktow. Wymaga jednak troche¢ wiedzy na temat przygotowania i przyrzadzania (kondycjonowa-
nie, przeznaczenie poszczegolnych wyrebdw, BBQ, itp.).

Produkcja mleka w Polsce oparta jest na najpopularniejszej rasie bydla mlecznego na $wiecie
— holsztynsko-fryzyjskiej w dwoch odmianach (czarno- i czerwono-biatej). Chociaz polscy hodowcy
utrzymujg 2,5 min kréw mlecznych, oceng warto$ci uzytkowej bydta mlecznego objetych jest 11 ras
krow. Nalezy zauwazy¢, ze pomimo nizszej produkcji mleka polscy hodowcy utrzymuja rodzime rasy
bydta, takie jak polska czerwona, bialogrzbieta, polska czerwono-biata, polska czarno-biata.

Podczas Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro (3—14 VI 1992), uchwalono Konwencj¢ ONZ o R6z-
norodnosci Biologicznej, w ktorej sformutowano i przyjeto zobowigzania dotyczace: ochrony biordz-
norodnosci biologicznej, zrownowazonego uzytkowania jej elementow, uczciwego podziatu korzysSci
wynikajacych z wykorzystania zasobow genetycznych [Konwencja o réznorodnosci biologicznej].
Zagrozenie bioroznorodnos$ci szczegolnie widoczne jest w produkcji zwierzecej. W 2014 roku w §wia-
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towej bazie DAD-IS (Domestic Animal Diversity Information System) zarejestrowano 8774 rasy,
w tym 7718 ras lokalnych. Sposrdd tych ras tylko 18% (ok. 1600 ras) uznano za niezagrozone, nato-
miast az 7% (647 ras) za rasy wymarle. Wedlug kryteriow FAO; 150 kréw danej rasy w wieku rozrod-
czym, 300 maciorek (owce), 300 koz matek, 200 klaczy, 100 loch i 100 samic drobiu nadaje rasie
status ,,stan krytyczny” [Krupinski i Ptak, 2018]. Tylko w latach 2000-2005 na §wiecie wymarto 66
ras zwierzat gospodarskich. Tak duze tempo wymierania ras $wiadczy o wzrastajacym zagrozeniu
utraty bior6znorodnosci zwierzat gospodarskich [FAO, 2015; Krupinski i Ptak, 2018].

Rekordowe obory utrzymujace krowy rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej przekraczajg $red-
nio 12000 kg mleka, a polska krowa rekordzistka w czasie 305 dniowej laktacji osiggneta wydajnos$é
na poziomie 20911 kg mleka. Jednak jako$¢ mleka, szczegodlnie odpowiedni poziom i jako$¢ bialek,
zwlaszcza kazeinowych, decyduja o przydatnos$ci przerobowej mleka w serowarstwie (np. rasa simen-
talska czy montbeliarde). Wysoka produkcja zwierzat i zyski nie mogg odbywacé si¢ kosztem dobro-
stanu zwierzat, na ktory konsumenci zwracaja szczegdlng uwage. Efektem dzialan konsumentéw
1 organizacji zajmujgcych si¢ dobrostanem i prawami zwierzat sg rozporzadzenia unijne i ustawa
o ochronie zwierzat. Dzialania te doprowadzily miedzy innymi do zakazu tuczu gesi na sthuszczone
watroby w 1999 roku czy konsultacji nad wprowadzeniem zakazu uboju rytualnego w Polsce, pomimo
tego, ze okoto 58%. eksportowanego miesa drobiowego i 30% wotowiny pochodzi z uboju rytualnego.
Koncentracja zwierzat (duze stada, fermy), szczegélnie widoczna w hodowli drobiu, §win i bydta
zwicksza uciazliwos¢ takiej produkeji dla §rodowiska i mieszkancow. Ucigzliwo$¢ zapachowa zwig-
zana jest z emisja odorow, ktorych zrodlem jest kal, mocz zwierzat i pasza, a mieszaning zapachu two-
rzy okoto 160 zidentyfikowanych zwiazkéw gazowych (glownie amoniak, siarkowodor, fenole, we-
glowodory aromatyczne, itp. Nalezy rowniez wspomnie¢ o zanieczyszczeniu gazami cieplarnianymi —
metanem i podtlenkiem azotu. Emisjg metanu obciaza si¢ zwierzeta przezuwajace [Podkowka 1 Pod-
kéwka, 2011]. Dlatego prébuje si¢ ograniczy¢ produkcje metanu podajac krowom krasnorosty (Aspa-
ragopsis taxiformis) lub oregano, czyli lebiodke pospolita (Origanum vulgare ssp hirtum). Aby
zmniejszy¢ emisj¢ odorow prowadzi si¢ optymalizacje zywienia zwierzat (ograniczenie zawarto$ci
biatka w paszy, dodatki aminokwasoéw syntetycznych, wielofazowe zywienie), podaje si¢ z pasza do-
datki paszowe modyfikujace procesy trawienia (preparaty fitobiotyczne, glinokrzemiany, preparaty pro-
biotyczne), dodaje si¢ do $cidtki i gnojowicy preparaty chemiczne i1 biotechnologiczne ograniczajace
procesy fermentacji (zakwaszanie gnojowicy, technologia efektywnych mikroorganizméw EM) (Kodeks
dobrych praktyk amoniakalnych” MRiRW). Efektywne mikroorganizmy (EM) to kompozycija okoto 80
kultur bakteryjnych (bakterie kwasu mlekowego, bakterie fotosyntetyzujace i drozdze), wprowadzona do
agro lub ekosystemu w celu przyspieszenia jego biologicznej regeneracji i utworzenia korzystniejszego
srodowiska mikrobiologicznego [Zimmermann i Kamukuenjandje, 2008]. Zastosowanie efektywnych
mikroorganizméw wspomaga stosowanie najlepszych metod gospodarowania glebg, takich jak ptodo-
zmian, uzycie organicznych ulepszaczy, uprawa konserwujgca, recykling resztek plonéw i biokontrola
szkodnikow. Poprzez wlasciwe stosowanie preparatdw EM mozna wzmocni¢ pozyteczne efekty tych
dziatan, a tym samym zwigkszy¢ wielko$¢ i jako$¢ plondw, zyznos¢ 1 produktywnos¢ gleby oraz ogra-
niczy¢ stosowanie nawozow sztucznych i pestycydow [Zimmermann i Kamukuenjandje, 2008].

Zanieczyszczenia gleby, powietrza i wody nadmiarem sktadnikéw pokarmowych (szczegolnie
stosowanych nawozow sztucznych), wywiera negatywny wptyw na réznorodno$¢ biologiczng i jakosé
uzyskanych produktow roslinnych, a w dalszej kolejnosci produktéw zwierzgcych. Celem ogranicze-
nia tych niekorzystnych zjawisk wprowadzono dyrektywy srodowiskowe takie jak Dyrektywa Azota-
nowa czy tez Ramowa Dyrektywa Wodna, ktore spowodowaly ograniczenie zuzycia nawozow w pan-
stwach Europy Zachodniej [Dyrektywa 91/676/EWG; Dyrektywa 2000/60/WE]. Spadek zuzycia na-
wozow mineralnych spowodowany jest tym, ze od 27 lipca 2018 r. na terenie kraju obowigzuje ,,Pro-
gram dziatan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zro-
det rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu” [Rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 12 lutego 2020 r. w sprawie przyjecia ,,Programu dziatan majacych na celu zmniejszenie zanie-
czyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrddet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanie-
czyszczeniu]. Jednym z priorytetow strategii ,,od pola do stolu” jest ograniczenie do 2030 roku stoso-
wania nawozow o co najmniej 20% oraz zmniejszenie strat sktadnikéw pokarmowych o co najmnie;j
50% by nie dopusci¢ do pogorszenia zyznosci gleby. Aby utrzymaé wysokie plony roslin nalezy
zwigkszy¢ nawozenie organiczne obornikiem, ktérego produkcja spada. Spowodowane jest to zmniej-
szeniem poglowia zwierzat i przechodzeniem na bez§ciotowe utrzymanie zwierzat. W roku gospodar-
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czym 2009/2010 odnotowano zuzycie obornika na poziomie 61 kg na 1 ha uzytkow rolnych, natomiast
w roku 2016/2017 wyniosto ono 48 kg na 1 ha uzytkow rolnych. Produkcja i zuzycie obornika wynosi
okoto 43,8 min ton, natomiast gnojowki okoto 7 mln metrow sze$ciennych a gnojowicy blisko 14 min
metrow sze$ciennych. Nawozy organiczne podczas rozkladu wzbogacaja glebe w prochnice, polepsza-
ja jej wlasciwosci fizyko-chemiczne i biologiczne, jednak niekontrolowane stosowanie gnojowicy lub
gnojowki moze doprowadzi¢ do zniszczenia struktury gleby, zniszczenia zycia biologicznego i wzro-
stu zanieczyszczen. W roku 2015 emisja amoniaku ze zrodet rolniczych z obszaru 28 krajow Unii
Europejskiej szacowana byta na 3 750,96 tys. ton [http://ec.europa.eu/eurostat/data/database?p p
id=NavTreeportletprod WAR NavTreeportletprod INSTANCE nPqeVbPXRmWQ&p p lifecycle=
0&p p state=normal&p p mode=view&p p col id=column2&p p col count=1, data dostepu:
16.06.2021 r]. Emisja amoniaku w Polsce wynosi ok. 260 tys. ton, z czego az 2/3 przypada na produk-
cje zwierzeca. Zrodlem amoniaku sa odchody zwierzece, w ktorych dochodzi do rozktadu zwiazkow
azotowych w wyniku proceséw bakteryjnych i enzymatycznych [Ministerstwo Klimatu, 2018]. Nega-
tywny wptyw emisji amoniaku na $rodowisko spowodowat przyjecie w 2001 roku Dyrektywy o kra-
jowych putapach zanieczyszczen (National Emissions reduction Commitments — NEC Directive), oraz
jej nowelizacji z 31 grudnia 2016 roku [Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/2284], wedhug ktorych kazdy z krajow Unii ma obowigzek zmniejszy¢ emisj¢ zanieczyszczen
o ustalony procent w stosunku do jej wielkosci w 2005 roku (np. emisja tlenkéw azotu w Polsce ma
by¢ zmniejszona o 30%). Dla osiggnigcia tych celow proponowane jest migdzy innymi zastgpienie
nawozOow na bazie mocznika nawozami na bazie azotanu amonu oraz propagowanie zastepowania
nawozow mineralnych nawozami organicznymi np. obornikiem [Dyrektywa Parlamentu Europejskie-
go i Rady (UE) 2016/2284 ]. Dziatania te prowadza do rolnictwa okre$§lonego mianem zrownowazo-
nego (trwatego), ukierunkowanego na takie wykorzystanie zasobow ziemi, ktore nie niszczy ich natu-
ralnych zrdédel, lecz pozwala na zaspokajanie podstawowych potrzeb kolejnych generacji producentow
i konsumentéw [Piwowar, 2013; Smagacz, 2000]. Zrownowazona produkcja zywnosci, to rowniez
znaczne ograniczenie stosowania pestycydow, ktdrych stosowanie skutkuje zanieczyszczeniem gleby,
wody, powietrza oraz zatruciami owadow uzytkowych — pszczét i1 trzmieli. Komisja Europejska planu-
je zmniejszy¢ do 2030 roku stosowanie pestycydow chemicznych i zwigzane z nimi zagrozenia o 50%
oraz zmniejszy¢ stosowanie bardziej niebezpiecznych pestycydoéw rowniez o 50% [Rozporzadzenie nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i1 Rady].

Od stycznia 2014 roku rolnicy w Unii Europejskiej, (w tym rolnicy polscy), sa zobowiazani do
przestrzegania zasad integrowanej ochrony ro$lin [Rozporzadzenie nr 396/2005 Parlamentu Europej-
skiego i Rady]. Zywno$¢ w Polsce badana jest pod katem zawartosci pestycydow, w tym takze glifo-
satu. Analiz¢ pozostatosci pestycydow w zywnosci pobranej z rynku prowadza laboratoria Panstwo-
wej Inspekeji Sanitarnej, zgodnie z corocznie opracowywanym planem monitoringu i urzedowej kon-
troli zywno§ci.

Oporno$¢ na $rodki przeciwdrobnoustrojowe zwigzana ze stosowaniem tych srodkéw w lecze-
niu zwierzat i ludzi prowadzi co roku do ok. 33 tys. zgonéw w UE. Komisja planuje zmniejszy¢ do 2030
r. 0 50% sprzedaz $rodkow przeciwdrobnoustrojowych przeznaczonych dla zwierzat utrzymywanych
w warunkach fermowych oraz stosowanych w akwakulturze. Najwyzsza Izba Kontroli wskazala, ze
sprzedaz antybiotykdéw weterynaryjnych w latach 2011 do 2015 wzrosta o0 23% (z 475 ton do 582,5 ton)
[NIK, 2017]. Zgodnie z art. 11, ust. 1 rozporzadzenia (WE) nr 1831/2003 Parlamentu Europejskiego
i Rady z 22 sierpnia 2003 r. w sprawie dodatkéw stosowanych w zywieniu zwierzat od dnia 1 stycznia
2006 r. obowigzuje zakaz stosowania wszystkich antybiotykowych stymulatorow wzrostu jako dodat-
kow do pasz z wyjatkiem kokcydiostatykow 1 histomonostatykow [Rozporzadzenie (WE) nr 1831/2003
Parlamentu Europejskiego i Rady]. Przeciwdrobnoustrojowe produkty lecznicze nie mogg by¢ stosowa-
ne rutynowo ani wykorzystywane w celu zrekompensowania niedostatecznej higieny, niewlasciwej ho-
dowli zwierzat, braku opieki lub nieodpowiedniego zarzadzania gospodarstwem rolnym (art. 107 ust. 1
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 2019/6). Ponadto nie moga by¢ stosowane w
celu wspierania wzrostu lub zwiekszenia wydajnosci (art. 107 ust. 2). Podanie antybiotyku mozliwe jest
wylacznie pod $cistg kontrolg lekarza weterynarii a jedynym wskazaniem moze by¢ wystepujaca cho-
roba [Posyniak, 2011]. Po zakonczonym leczeniu, przed ubojem musi zosta¢ zachowany okres
tzw. karencji [Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/6]. Europejska Agencija
Lekow (European Medicines Agency) wykazata, ze sprzedaz $rodkéw przeciwbakteryjnych dla zwie-
rzat gospodarskich w latach 2010-2017 w Europie spadia o 20%. Dotyczyto to 25 krajow, ktore do-
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starczyly dane dotyczace tego okresu (31 krajow europejskich — 30 krajow UE/EOG i Szwajcaria).
Natomiast w sze$ciu krajach odnotowano wzrost sprzedazy o ponad 5%, a w Polsce zuzycie Srodkow
przeciwbakteryjnych przez hodowcow, zwiekszylo sic o 28%. Najmniej antybiotykow w tym czasie
stosowano w Norwegii, Szwecji 1 na Islandii, natomiast najwiecej na Cyprze (453,4 mg na 1 kg miesa).
W przypadku Polski w 2017 roku sprzedaz antybiotykdéw wyniosta 165,2 mg na 1 kg, a wyzej od Polski
plasowaty si¢ Cypr, Hiszpania, Wtochy i Wegry [European Medicines Agency, 2019]. Wielkotowarowa,
intensywna produkcja zwierzegca sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ chordb, wiec trudno wyobrazi¢ sobie
wspolczesng hodowle bez stosowania lekow weterynaryjnych, w tym rowniez antybiotykow.

Zréwnowazona produkcja zywno$ci to rowniez zwigkszenie produkcji ekologicznej czyli
przyjaznych $rodowisku praktyk produkcyjnych [https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rolnictwo-
ekologicznel]. Komisja Europejska zaktada, ze do 2030 roku obszary uzytkowane w ramach rolnictwa
ekologicznego beda stanowity 25 % powierzchni gruntdéw rolnych, chociaz w 2018 roku udziat gospo-
darstw ekologicznych w ogdlnym areale rolnym w Unii Europejskiej wynosit 7,5% — najwiecej w
Austrii (24,1%), Estonii (20,6%) i Szwecji (20,3%). Najwiecej gospodarstw ekologicznych znajduje
siec w wojewodztwach warminsko-mazurskim, podlaskim i mazowieckim (blisko 45% wszystkich
gospodarstw ekologicznych w Polsce). Najwieksza powierzchnie ekologicznych uzytkow rolnych
zajmowaly uprawy zbo6z, a na drugim miejscu znajdowaly si¢ trwale uzytki zielone. W 2019 r. w cho-
wie ekologicznym znaczgco zwiekszyla si¢ produkcja jaj i ryb oraz wzrosto poglowie zwierzat, szcze-
g06lnie drobiu. Wzrosta tez liczba podmiotow przygotowujacych produkty ekologiczne — w 2019 roku
ich liczba wyniosta 967 [https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rolnictwo-ekologicznel]. Wedtug Puppel
i wsp. [2018] najwieksza produkcja ekologiczna mleka oraz przetworstwa miesa i ryb jest w Matopol-
sce 1 na Podkarpaciu. Ekologiczna produkcja jest bardziej przyjazna srodowisku, ale jednocze$nie
charakteryzuje si¢ nizszymi plonami roslin i produkcyjnoscig zwierzat. Powrdt do rolnictwa natural-
nego jest teoretycznie mozliwy, ale nalezy mowi¢ o konsekwencjach takiego powrotu, szczegdlnie
konsekwencjach spotecznych (wzrost cen, niezadowolenie konsumentow o niskich dochodach). Naj-
wigcej zastrzezen dotyczy wysokointensywnego tzw. przemystowego chowu $win, drobiu i bydta.

Kolejny priorytet strategii ,,od pola do stolu” to ograniczenie strat Zywnosci i jej marnotrawie-
nia oraz przeciwdzialanie falszowaniu zywnoséci w tancuchu dostaw. Komisja Europejska podaje, ze
przekroczony termin wazno$ci produktu spozywczego to jeden z najczestszych powoddéw wyrzucania
jedzenia, a skala tego problemu jest ogromna. Tylko w Polsce wyrzuca si¢ rocznie nawet 9 min ton
jedzenia, a na $wiecie 15 mld ton zywnosci, podczas gdy wedlug opublikowanego przez UNICEF
raportu w 2019 r. niemal 690 mln ludzi na $wiecie cierpiato gldd [State of Food Security and Nutri-
tion in the World, 2019]. Strategia od pola do stotu Farm to Fork proponuje ambitne cele i srodki ma-
jace na celu zapewnienie zdrowia mieszkancom Ziemi i ochrong §rodowiska. Powodzenie realizacji tej
strategii zalezy od nas wszystkich — zarowno producentoéw jak i konsumentow.
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Streszczenie

Unijna strategia ,,0d pola do stotu” to jedno z kluczowych dziatan w ramach Europejskiego Zielonego
Ladu. Europejski Zielony Lad (EU Green Deal) to pierwsza, kompleksowa strategia Unii Europejskiej
dotyczaca ochrony $rodowiska oraz przeciwdziataniu zmianom klimatycznym. Strategia ,,od pola do
stotu” jest zgodna z unijng strategig ochrony réznorodnosci biologicznej ktéra ma wzmocni¢ obszary
chronione w Europie oraz doprowadzi¢ do odbudowy zdegradowanych ekosystemow poprzez zwigk-
szenie areatu rolnictwa ekologicznego, ograniczenie stosowania nawozow i pestycydow, zmniejszenie
ryzyka im towarzyszacego. Priorytetem strategii ,,od pola do stotu” jest bezpieczenstwo zywnoSciowe,
zrownowazona produkcja zywnosci, propagowanie bardziej zréwnowazonej konsumpcji zywnoSci
i zdrowego odzywiania poprzez odejscie od affluenzy (grypy konsumpcji) na rzecz etnocentryzmu
(patriotyzmu) konsumenckiego, ograniczenie strat zywnos$ci ijej marnotrawienia, przeciwdziata-
nie fatlszowaniu zywno$ci w tancuchu dostaw oraz poprawianie dobrostanu zwierzat — szczegdlnie
zwierzat gospodarskich. Priorytety te pokrywajg si¢ z wymaganiami konsumentéw w stosunku do
rolnikow i ich towardw.

Stowa kluczowe: od pola do stotu, priorytety, konsumenci, rolnicy

Summary

The European Union strategy ,,from farm to fork™ is one of the keys activities in scope of European
Green Deal. The European Green Deal is the first complexed strategy of European Union concerning
the protection of natural environment and acting against climate changes. The strategy “from farm to
fork” is in accordance with EU strategy of bio-diversity protection which has to strengthen the pro-
tected areas in Europe and lead to renovation of degraded ecosystems through enlarging the area
of ecological farming, diminishing of synthetic fertilizers and pesticides usage, lowering the risk
of above substances application. The priority of the strategy “from farm to fork™ is the food and nutri-
tion safety, the balanced food production, propagation of more balanced food consumption and of
healthy nutrition through the leaving the “affluenza” (the large amounts consumption) to the ethnocen-
tric attitude (the patriotism) of consumers, the diminishing of food loose and wastage, counteracting of
food adulterations in the supply chains and the bettering of animals well-being — especially of farm
animals. These priorities are in agreement with consumers’ demands towards farmers and their goods.

Key words: from farm to fork, priorities, consumers, farmers
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PRODUKCJA MLEKA I MOZLIWOSCI JEJ ROZWOJU
W KONTEKSCIE PRZYSZEYCH WYZWAN

MILK PRODUCTION AND POSSIBILITIES OF ITS DEVELOPMENT
IN THE CONTEXT OF FUTURE CHALLENGES

Karolina Babuchowska

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Korespondencyjny adres e-mail: karolina.babuchowska@uwm.edu.pl

Wprowadzenie

Rynek mleka jest rynkiem globalnym, a mleczarstwo uznaje si¢ za jedna z kluczowych gatezi
gospodarki zywnosciowej. Sektor mleczarski dostarcza zywno$¢ bogata w skladniki odzywcze, ktora
jest czesScig zdrowej diety (International... 2023, s. 3) Jak wynika z danych FAO (2019), ponad 80%
swiatowe] populacji regularnie spozywa mleko i produkty mleczne.

Obecnie funkcjonowanie branzy mleczarskiej poddawane jest silnej presji sSrodowiskowe;j
i spotecznej, chociaz wcigz duze znaczenie maja takze czynniki ekonomiczne. Jak wynika z badan
przeprowadzonych przez Bojovic i McGregora (2023, s. 376-380) aktualnie w $wiatowym sektorze
mleczarskim mozna zidentyfikowa¢ cztery megatrendy. Po pierwsze, mimo, ze gldéwnymi eksportera-
mi mleka sg Nowa Zelandia, Unia Europejska i Stany Zjednoczone Ameryki to nastepuje silny rozwoj
produkcji w krajach globalnego potudnia — gtéwnie w Indiach i Chinach. Przewiduje si¢, ze w najbliz-
szych 10 latach w tej czesci Swiata produkcja wzro$nie o ok. jedna trzecig. Po drugie, nastgpuje inten-
syfikacja mleczarstwa, co jest zwigzane z rozwojem duzych przedsigbiorstw mleczarskich, ktore w ten
sposob zmierzaja do maksymalizacji zyskow. W rezultacie obserwowana jest konsolidacja produkcji,
ktorej towarzysza kosztowne inwestycje podejmowane w celu uzyskania wyzszej rentownosci. Po
trzecie, ro$nie spoteczna $wiadomo$¢ oddziatywania §wiatowego sektora mleczarskiego na srodowi-
sko. Przede wszystkim podkresla si¢ zwigzek produkcji mleka z emisjg metanu, degradacja gleby wy-
nikajgcg m.in. z nadmiernego wypasu, zanikiem bior6znorodnos$ci biologicznej oraz zanieczyszcze-
niem wod powierzchniowych i gruntowych. Ostatni z mega trendéw to zmiany preferencji konsumen-
tow wynikajace z przestanek ekologicznych i1 zdrowotnych skutkujace m.in. rosnacg konsumpcjg na-
pojow roslinnych substytuujgcych mleko oraz sukcesywny rozwoj produkcji mleka syntetycznego.

Nie tylko na §wiecie, ale i w Polsce producenci mleka stanowig liczna grupe podmiotdéw, cho-
ciaz obserwuje sig, ze ich liczba sukcesywnie maleje. W 2022 r. mleko byto produkowane w ok. 165
tys. polskich gospodarstw rolnych, podczas gdy w latach 90. XX w. krowy mleczne hodowano w 1,3
mln gospodarstw. Mimo, ze w Polsce malejacej liczbie gospodarstw utrzymujacych krowy mleczne
towarzyszy spadek ich poglowia, to wzrost wydajnosci mlecznej krow powoduje, ze produkcija surow-
ca rosnie. Od 2019 r. utrzymuje si¢ ona na stabilnym poziomie ok. 14 mln t rocznie.

Ze wzgledu na zmieniajace si¢ uwarunkowania dziatalno$ci celem opracowania byla proba
wskazania kierunkow 1 mozliwosci rozwoju produkcji mleka w Polsce. Szczegdlng uwage zwrdcono
na zagrozenia oraz szanse jej rozwoju oraz skoncentrowano si¢ na identyfikacji wyzwan, z jakimi
muszg zmierzy¢ si¢ producenci mleka w perspektywie roku 2030. Podstawg prowadzonych rozwazan
byta literatura przedmiotu, dane GUS i Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz informacje po-
chodzace z raportéw Polskiego Zwiazku Przetworcow Mleka.

Sytuacja na polskim rynku mleka

Polska branza mleczarska pod wzgledem wielkosci produkceji mleka i jego przetwordw nalezy
do najwigkszych w Europie. Krajowi producenci mleka prowadzac dziatalnos¢ borykaja si¢ z wieloma
problemami i zmuszeni sg funkcjonowaé¢ w bardzo niestabilnym otoczeniu. Musza pokonywa¢ liczne
trudnosci, ktore sa m.in. skutkiem kryzysow pojawiajacych si¢ z rdzng czgstotliwoscig 1 natezeniem.
Szczegoblnie ktopotliwa dla producentéw mleka jest obserwowana w ostatnich latach rosngca zmien-
no$¢ cen surowca. Jak wynika z danych zestawionych na rysunku 1 w roku 2022 nastepowat sukce-
sywny wzrost ceny mleka surowego od 1,83 z¥/1 w styczniu do 2,78 zl/1 w grudniu. Nagla zmiana sy-
tuacji na poczatku 2023 r. i spadek ceny mleka o 12,8% byt duzym zaskoczeniem dla producentow.
Trend spadkowy utrzymat si¢ do konca III kwartatu 2023 r., a nieznaczny wzrost ceny mleka surowe-
go nastgpit dopiero w ostatnich miesigcach tego roku.
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. Rys. 1. Srednia wazona cena skupu mleka netto i dynamika zmian w latach 2022-2023
Zrédio: opracowanie na podstawie danych https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rynek-mleka---
notowania-za-okres-18-31122023-r.

Wazrost kosztow produkeji, towarzyszacy spadkowi cen skupu mleka, wynikajacy m.in. ze
wzrostu cen surowcow energetycznych spowodowal, ze optacalnosé¢ produkcji ulegla znacznemu ob-
nizeniu. Fakt ten sprawil, ze wielu producentéw mleka zaczeto rozwazaé zaniechanie produkcji. Nale-
7y sie spodziewac, ze w najblizszych latach — podobnie jak dotychczas — liczba gospodarstw ukierun-
kowanych na produkcj¢ mleka begdzie si¢ zmniejszala. Nalezy podkreslic, ze w przypadku wielu rolni-
kéw na decyzje o zaniechaniu produkcji wptyw majg nie tylko przestanki ekonomiczne, ale rowniez
inne. Jedng z wazniejszych sg ograniczone zasoby pracy. Rolnictwo, mimo postepujacej mechanizacji
1 zastosowania nowoczesnych technologii, wcigz jest sektorem pracochtonnym, dotyczy to zwlaszcza
produkcji zwierzecej. Zainteresowanie pracg w gospodarstwach rolnych, szczegélnie wéroéd miodych
0sob, jest natomiast niewielkie. Powoduje to problemy nie tylko ze znalezieniem pracownikoéw na-
jemnych, ale sprawia, ze nawet dzieci rolnikdw nie sg zainteresowane pozostaniem w gospodarstwie,
co ogranicza mozliwosci sukcesji. W rezultacie prowadzi takze do wzrostu Sredniego wieku osob kie-
rujacych gospodarstwami rolnymi, w tym gospodarstwami specjalizujagcymi si¢ w produkcji mleka.

Duzy wplyw na sytuacj¢ producentow mleka maja rowniez rosngce w stosunku do nich wy-
magania. Czeg$¢ tych wymagan wynika m.in. z realizacji unijnej strategii ,,Od pola do stotu”, stano-
wigcej uszczegotowienie celow 1 priorytetow Europejskiego Zielonego Ladu w sektorze rolno-
SpozZywczym.

Szanse i zagrozenia w produkcji mleka

Dynamicznie zmieniajgca si¢ sytuacja na rynku mleka sktania do identyfikacji zagrozen towa-
rzyszacych produkcji tego surowca. Trafne wskazanie ograniczen pozwala na podjecie dziatan, ktore
zmniejszg ich negatywne oddzialtywanie na gospodarstwa ukierunkowane na produkcj¢ mleka. Bada-
nia przeprowadzone na potrzeby raportu Zwiazku Polskich Przetworcow Mleka na temat przysztych
wyzwan i kierunkow rozwoju polskiego mleczarstwa do 2030 r. w konteks$cie zrownowazonego roz-
woju wykazaty, ze polscy producenci mleka jako najwigksze zagrozenie dla prowadzonej produkcji
upatruja w zaostrzeniu przepisow dotyczacych ochrony §rodowiska. Az 48,4% producentow wyrazito
opinig, ze jest to zagrozenie o bardzo duzym znaczeniu, a kolejne 27,5%, ze ma ono duze znaczenie.
Podobnie postrzegane byly zaostrzone przepisy dotyczace dobrostanu zwierzat (36,3% wskazalo na
bardzo duze znaczenie tego zagrozenia, a 37,4% na duze znaczenie) (rys. 2).

W ostatnich latach coraz czgsciej podkresla si¢, ze produkcja rolna, zwlaszcza zwierzeca, jest
w duzej mierze odpowiedzialna za dokonujgce si¢ zmiany klimatyczne. Szacuje si¢, ze sektor rolnictwa,
w szczegOlnosci hodowla zwierzat, generuje prawie 15% globalnych antropogenicznych emisji GHG,
a okoto dwie trzecie tej emisji jest zwigzane z chowem przezuwaczy, gtéwnie bydta (IPCC 2019).

W zwigzku z nasilajgcymi si¢ zmianami klimatu podjeto decyzje o uczynieniu z Europy kon-
tynentu neutralnego klimatycznie. W dokumencie opublikowanym w grudniu 2019 r. funkcjonujagcym
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pod nazwa Europejski Zielony tad, Komisja Europejska zobowigzata si¢ do przeksztalcenia UE

w sprawiedliwe 1 zamozne spoteczenstwo, posiadajace nowoczesng, zasobooszczedng i konkurencyjng

gospodarke, ktora do 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji netto gazow cieplarnianych, a wzrost

gospodarczy bedzie uwzgledniaé optymalne wykorzystanie zasoboéw naturalnych’. W istniejacych
uwarunkowaniach instytucjonalnych produkcja mleka, musi przejs¢ transformacje.

Zaostrzenie przepisow dotyezacych ochrony érodowiska

Zaostrzenie przepisow dotyezaeych dobrostanu zwierzat

Wzrost cen paliw

Utrzymujacasicinflacia

Wzrost cen energii elektrycznej

Malejace zasoby wody

Umowa o wolnym handhu z krajami Mercosur

Ocieplenie Kimatu

Rozprzestrzenianie si¢ choréb zakaznych wirdd zwierzat

Wdrozenic Europejskicgo Zielanega Ladu

Wzrost placy minimalnej

Zmiany nawykow zywieniowych konsumentéw

Wdrozenie strategii..Od pola do stolu™

Wazrost konkurenejt ze strony producentow z krajow
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Rys. 2. Zagrozenia rozwoju polskich gospodarstw ukierunkowanych na produkcje mleka
Zrédio: Raport Przyszie wyzwania i kierunki rozwoju polskiego mleczarstwa do 2030 r. 2023,
Zwigzek Polskich Przetworcow Mleka, Warszawa, s. 29.

W konteksécie nowych przepiséw, wynikajacych z Polskiego Planu Strategicznego dla wspol-
nej polityki rolnej, z punktu widzenia produkcji mleka najwazniejsze sa wymogi zwigzane z:

— obowigzkiem utrzymywania trwalych uzytkéw zielonych w oparciu o stosunek powierzchni
trwatych uzytkoéw zielonych do powierzchni uzytkéw rolnych na poziomie krajowym;

—  ochrony terenow podmoktych i torfowisk;

—  zobowigzaniem rolnikow do utrzymania elementéw i obszaréw nieprodukcyjnych, w tym za-
chowania elementéw krajobrazu, przestrzegania zakazu przycinania zywoptotow i drzew pod-
czas okresu lggowego ptakoéw oraz okresu wychowu mtodych;

—  zakazem przeksztalcania lub zaorywania trwatych uzytkow zielonych wyznaczonych jako cenne
na obszarach Natura 2000 (Karaczun, Walczak 2023).

W niedalekiej przysztosci nalezy si¢ spodziewac takze zaostrzenia minimalnych warunkow utrzy-
mania zwierzat gospodarskich. Prawdopodobne jest zastosowanie okresu przejsciowego, ktory da czas
hodowcom bydta mlecznego na wdrozenie koniecznych zmian, ale i tak finansowo ich obciazy, np. kosz-
tami budowy wybiegdw przy oborach, ktore pozwola na wypehienie normy catkowitej powierzchni do-
stepnej dla krowy. Zakaz wykorzystywania obor ze stanowiskami uwigziowymi, prawdopodobnie bedzie
dotyczyt $rednich oraz duzych stad i to tez z odpowiednig czasowa prolongata (Karaczun, Walczak 2023).

Obok zagrozen wynikajacych z zaostrzenia przepisow producenci mleka obawiajg si¢ rowniez dal-
szego wzrostu cen energii elektrycznej (46,2% wskazato na bardzo duze znaczenie, a 19,8% na duze zna-
czenie tego zagrozenia), utrzymujacej si¢ inflacji (38,5% wskazato Ze jest to zagrozenie o bardzo duzym
znaczeniu, a 27,5% ze ma ono duze znaczenie) oraz malejgcych zasobow wody (33,0% stwierdzito, ze jest
to zagrozenie o bardzo duzym, a kolejne 30,8%, ze o duzym znaczeniu). Nalezy zwrdci¢ szczegdlng

> Europejski Zielony Lad. https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/green-deal #what
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uwagg na ostatnie z wymienionych zagrozen, poniewaz rolnictwo jest sektorem, ktory zuzywa bardzo
duze ilosci wody stodkiej. Szacuje si¢, ze produkcja zwierzeca odpowiada za okoto 67% calkowitego zu-
zycia wody w rolnictwie. W przypadku produkcji mleka, na kazdym jej etapie jest zasobem strategicznym.
Na poziomie gospodarstw rolnych konieczne jest dostarczenie zwierzetom odpowiedniej ilosci tego zaso-
bu, ale woda jest takze niezbedna, zeby utrzymac¢ odpowiedni poziom higieny w gospodarstwie, np. pod-
czas udoju. Niestety Polska znajduje si¢ w grupie krajéw ubogich w zasoby wodne 1 nalezy si¢ spodzie-
wacé, ze problem dostgpnosci wody w odpowiedniej ilosci 1 jakosci bedzie si¢ nasilat.

Mimo, ze nastroje wérod producentéw mleka sg dalekie od optymistycznych, co wynika m.in.
z zaprezentowanych zagrozen towarzyszacych produkcji, to przez wielu dostrzegane sg takze szansy
rozwoju polskich gospodarstw ukierunkowanych na produkcj¢ mleka. Jak wynika z danych zgroma-
dzonych na potrzeby raportu Zwigzku Polskich Przetworcow Mleka dotyczacego przysztych wyzwan
i kierunkéw rozwoju polskiego mleczarstwa do 2030 r. w kontek$cie zrGwnowazonego rozwoju rolni-
cy najwigksze szanse na rozwoj gospodarstw wigzg z poprawa cech hodowanych zwierzat (22,0%
przypisato tej szansie bardzo duze, a 34,1% duze znaczenia), wzrostem spozycia mleka (odpowiednio
16,8% wskazan — bardzo duze i 37,4% — duze znaczenie).

Nalezy podkresli¢, ze az 24,6% producentow rolnych wskazalo, ze szansg rozwoju polskich
gospodarstw mlecznych jest rosngca wydajnosci mleczna krow. W przypadku tej cechy obserwuje si¢
w Polsce staly wzrost. Jak wynika z szacunkow KOWR wydajnosci mlecznej krow w 2023 r. wynosi-
ta Srednio 7710 kg/szt. i byla wyzsza niz w roku poprzednim o 1%. Jest ona jednak bardzo zr6znico-
wana. Po pierwsze, wydajno$¢ w stadach pozostajacych pod oceng uzytkowa jest znacznie wyzsza niz
w stadach, ktore nie podlegajg ocenie. Po drugie, wydajno$¢ mleczna kréw w Polsce jest silnie zroézni-
cowana regionalnie. Wedlug danych GUS najwyzszy $redni roczny udoj mleka od 1 krowy odnotowu-
je si¢ w wojewodztwach: opolskim, kujawsko-pomorskim i podlaskim, natomiast najnizszy w woje-
wodztwach: Iubuskim i zachodniopomorskim.

Poniewaz podaz mleka na rynku krajowym znacznie przekracza mozliwosci jej absorpcji
wazny jest dalszy rozwoj eksportu produktow mlecznych. Od momentu akcesji do UE Polska stata si¢
eksporterem netto produktow mlecznych. Stato si¢ tak gldwnie z powodu rosnacej wymiany towaro-
wej z krajami UE. Tylko w pierwszych trzech kwartalach 2023 r. udzial krajow UE-27 w polskim
eksporcie artykutdw mlecznych wynidst 67% (KOWR 2023, s. 7).
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_ Rys. 3. Szanse rozwoju polskich gospodarstw ukierunkowanych na produkej¢ mleka
Zrodio: Raport Przyszie wyzwania i kierunki rozwoju polskiego mleczarstwa do 2030 r. 2023,
Zwigzek Polskich Przetworcow Mleka, Warszawa, s. 29.

Wielu producentow mleka wyraza takze opinig, ze duza szansg rozwoju gospodarstw jest po-
stepujaca koncentracja produkcji mleka. W jej wyniku na rynku pozostang najsilniejsze ekonomicznie
podmioty, zdolne do konkurowania zaréwno na rynku krajowym, jak i z gospodarstwami z innych
krajach UE.
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Wyzwania w produkcji mleka w perspektywie roku 2030

Polscy producenci mleka podobnie jak inne podmioty sektora rolnego, ale rowniez jednostki
gospodarcze dziatajace w innych sektorach muszg funkcjonowa¢ w warunkach zmian, ktére przez
wielu nie sa okreslane jako intensywne, ale wrecz turbulentne. To oddaje ich gwattowny, czesto nie-
przewidywalny charakter. Jak wynika ze zgromadzonego materialu wsrod wyzwan wskazywanych
przez osoby prowadzgce gospodarstwa ukierunkowane na produkcje mleka najwicksze znaczenie
przypisywane jest rosngcym kosztom produkcji (rys. 4). Wzrost tych kosztow przy relatywnie niskich
cenach skupu powoduje, ze produkcja mleka staje si¢ coraz mniej rentowna. W obliczu niestabilnych
cen skupu mleka coraz trudniej producentom prowadzi¢ biezacg dziatalno$¢, a tym bardziej planowaé
inwestycje, a nalezy si¢ spodziewaé, ze w wielu gospodarstwach mlecznych w niedalekiej przysztosci
konieczne bedzie podjecie dziatan, ktore pozwolg realizowac produkcje w sposdb bardziej zrownowa-
zony. Ponadto polscy producenci mleka obawiaja si¢ importu mleka z zagranicy, co w obliczu istnie-
jacego wysokiego poziomu produkcji mogloby by¢ dodatkowym impulsem do obnizenia ceny surow-
ca na rynku.

Rosngce koszty produlecy I

Susza

Niestabilne ceny mlela

TImport mleka z zagranicy

Niedobory pracownilkéw

Podtopienia

Problemy z obsluga proceséw admmistracyych
Ograniczony dostep do zevmetranych zrodel. .

Szkoduiki 1lub agrotagi

Spadek jakosei gleby

Zanieczyszezenie okolicznego érodowiska
Problemy z transportem produktow, srodkow.. Il
0.0 10,0 20,0 30,0 400 50,0 o600 70,0 800
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Rys. 4. Wyzwania o najwigkszym znaczeniu dla producentow mleka

Zrédlo: Raport Przyszle wyzwania i kierunki rozwoju polskiego mleczarstwa do 2030 r. 2023,
Zwigzek Polskich Przetworcow Mleka, Warszawa, s. 29.

Drugim bardzo waznym ze wzgledu na liczbe wskazan wyzwaniem przy produkcji mleka jest
susza. Problem ten, obok ekstremalnych zjawisk pogodowych, jest jedng z gtdéwnych przyczyn po-
wstawania strat w plonach. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w roznych czeSciach $wiata, takze
w Polsce, w ostatnich latach zwickszylta si¢. Glownej przyczyny wystepowania suszy upatruje si¢ we
wzroscie temperatury powietrza w okresie wegetacyjnym oraz wystgpowaniu okresow bezopadowych
lub okresdéw charakteryzujacych si¢ nizszymi opadami niz $rednia (Doroszewski i in. 2012, s. 78).

Wsrod wyzwan, ktorych znaczenie tylko nieliczni wskazywali jako wazne znalazly si¢ pro-
blemy z transportem produktoéw, $rodkow produkeji 1 materiatow oraz zanieczyszczenie lokalnego
srodowiska, spadek jakosci gleby. O ile jako$¢ gleby przez niewielu producentow mleka jest postrze-
gana jako wyzwanie o tyle ograniczona dostgpno$¢ tego zasobu staje si¢ duzym problemem. Ziemia
stala si¢ czynnikiem inwestycyjnym i jest czesto wylaczana z produkcji rolnej na rzecz innego sposo-
bu wykorzystania. Fakt ten sprawia, ze ze wzgledu na wysokie ceny dzierzawy ziemi staje si¢ ona
coraz mniej dostepna dla producentow rolnych.
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Podsumowanie

W odniesieniu do wyzwan, z ktérymi musza mierzy¢ si¢ producenci mleka najwigksze obawy
zwigzane s nie tyle ze spadkiem, jak niestabilnoscia cen mleka, wzrostem kosztow produkcji oraz
wystepowaniem ekstremalnych zjawisk pogodowych. W zwiagzku z koniecznoscig uczynienia produk-
cji mleka bardziej przyjaznej Srodowisku naturalnemu powinna nastgpic jej transformacja. Zmiany
muszg by¢ jednak wprowadzane stopniowo, w sposob nie obcigzajacy, zwlaszcza finansowo, produ-
centow mleka, a jednoczesnie umozliwiajacy osigganie z tytulu prowadzonej produkcji godziwych
ukierunkowanych na produkcj¢ mleka dostrzegaja takze szanse na rozwdj gospodarstw. Wigza je
gtéwne ze wzrostem wydajnosci mlecznej kréw oraz z rozwojem eksportu mleka i produktow mlecz-
nych. Poprawie wydajnos$ci mlecznej krow powinien towarzyszy¢ proces koncentracji produkcji mle-
ka, ktéra — zwlaszcza w niektdrych regionach kraju — jest mocno rozproszona.
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Streszczenie

Mleczarstwo jest jedng z kluczowych galezi gospodarki Zywnosciowej. Aktualnie jego funkcjonowanie
poddawane jest silnej presji sSrodowiskowej i spotecznej, chociaz wcigz duze znaczenie maja takze czyn-
niki ekonomiczne. W obliczu zmieniajacych si¢ uwarunkowan dziatalnosci rolniczej celem opracowania
byla proba wskazania kierunkdéw i mozliwo$ci rozwoju produkcji mleka w Polsce. Zwrdcono szczegdlng
uwagg na zagrozenia oraz szanse jej rozwoju oraz podjeto si¢ identyfikacji wyzwan, z jakimi musza
zmierzy¢ si¢ producenci mleka. Jak wynika z przeprowadzonych analiz myslac o przysztosci producenci
mleka najbardziej obawiajg si¢ rosngcych kosztow produkcji, suszy oraz niestabilnych cen mleka.
Z kolei szanse rozwoju produkcji wiaza glownie z poprawa cech hodowanych zwierzat, wzrostem spo-
zycia mleka, rosngca wydajnoscig mleczng kréw oraz postepujaca koncentracja produkcji.

Summary

Dairying is one of the key branches of the food economy. Currently, its operation is subject to strong
environmental and social pressure, although economic factors are still of great importance. In the face
of changing conditions of agricultural activity, the aim of the study was to attempt to indicate the direc-
tions and possibilities of developing milk production in Poland. Particular attention was paid to the
threats and opportunities for its development and the identification of challenges faced by milk producers
was undertaken. According to the conducted analyses, when thinking about the future, milk producers
are most afraid of rising production costs, drought and unstable milk prices. In turn, the opportunities for
production development are mainly associated with improving the characteristics of farmed animals,
increasing milk consumption, increasing milk yield of cows and progressive production concentration.

82



XXIX Szkota Zimowa Hodowcow Bydla — Referaty
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FROM THE CONSUMER’S PERSPECTIVE: MECHANISMS OF MANIPULATION,
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Szymon Sikorski
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Gdzie jesteSmy? — zamiast wstepu

Tegoroczna XXIX Szkota Zimowa Hodowcow Bydta przypada w okresie wieloaspektowych
turbulentnych wydarzen. Spojrzenie na te wydarzenia okiem konsumenta warto zacza¢ od fali prote-
stow rolniczych. Jednym z powodow wybuchu tego niezadowolenia staty si¢ unijne plany klimatycz-
ne, ktore beda uderzaé w europejski sektor rolniczy. Dookreslenie ,,europejski” jest tu szczegdlnie
istotne, gdyz podobne obostrzenia nie beda dotykaé producentow spoza UE, w tym USA, Ukrainy, czy
krajow Merocosur’. Jest to szczegdlnie niebezpieczne dla polskich rolnikéw. Po wizycie prezydenta
Francji Emmanuela Macrona w Chinach w kwietniu 2023r.” ztozyt deklaracje o wstrzymaniu prac nad
nowymi elementami ,,Fit for 55” i ich implementacjg we Francji. Stanowisko to spotkato si¢ z ostra
krytyka Berlina i przyczynito si¢ do wzmocnienia dziatan na rzecz jak najszybszego podpisania umo-
wy dwustronnej RFN ze wspolnotg Mercosur, ktora w duzym uproszczeniu opiera si¢ 0 mechanizm:
niemieckie samochody i sprzet AGD w zamian za potudniowoamerykanskie ziemioptody®. Ta wymia-
na jest istotna, gdyz rok 2023 zakonczy? si¢ glgbokimi spadkami wszystkich wskaznikow gospodar-
czych w tym szczegolnie sprzedazy niemieckich samochodéw elektrycznych i hybrydowych’. Co
wiecej decyzja o wstrzymaniu doptat do wymiany samochodow, jaka podjat rzad w Berlinie', dodat-
kowo zmusza koncerny do szukania nowych rynkéw zbytu. Nie jest tez tajemnicg, ze niemiecka go-
spodarka nie jest innowacyjna, za$ jej konkurencyjno$¢ wynikata z dostepu do tanich rosyjskich we-
glowodoréw — co w 2023 r. przyznali nawet niemieccy analitycy''. Dla rolnictwa szczegdlnie brze-
mienna w skutki stata si¢ wspotpraca koncernu Bayer z Monsanto. Dzigki zakupowi w 2016 r. za
66 mld dolaréw udzialéw w amerykanskim gigancie mozliwe staly si¢ badania nad nowymi odmia-
nami ro$lin GMO, a w efekcie USDA (Departament Rolnictwa Stanow Zjednoczonych) wydat do-
puszczenie dla nowych 500 odmian roslin'>. Beda one w wickszoéci uprawiane na terenie wspdlnoty
krajow Ameryki Poludniowej, i stanowi¢ bedag podstawe produkcji zwierzecej. Argentyna stata sig
naturalnym dla Niemiec rynkiem wspolpracy, gdyz to wilasnie do tego kraju w roku 1945 uciekato
wielu wysokich rangg nazistow i przedstawicieli niemieckiego przemystu'.

Powracajac do protestow trzeba zaznaczy¢, ze w Polsce akcja protestacyjna przebiega bardzo
spokojnie w porownaniu do krajow Zachodniej Europy, gdzie zdesperowani producenci rolni posta-
nowili wylewa¢ w miejscach publicznych ptynne pozostatosci powstajace z produkcji. Zajécia takie

% Najsilniejsza ekonomicznie strefa wspélnego handlu w Ameryce Poludniowej od 1994 posiadajaca osobowosé¢ prawa. Jej pelnoprawnymi
cztonkami s3: Argentyna, Brazylia, Paragwaj, Urugwaj, Wenezuela (zawieszona od 2016). Kraje stowarzyszone to: Chile, Boliwia, Peru,
Ekwador, Kolumbia. Obserwatorzy to Meksyk i Nowa Zelandia.

" Bielecki J., Emmanuel Macron nie chce juz zielonej rewolucji,
https://www.rp.pl/polityka/art38472021-emmanuel-macron-nie-chce-juz-zielonej-rewolucji, dostgp 16 112024 r.

8 Sikorski Sz., Uwaga niebezpieczny zakret, https://www.forum-ekonomiczne.pl/publication/uwaga-niebezpieczny-zakret/,dostep 16 II 2024r.

° BY [ALL], Volkswagen nie radzi sobie ze sprzedazq aut elektrycznych? ,, Zainteresowanie niektérymi modelami spadio do 07,
https://elektrowoz.pl/auta/volkswagen-nie-radzi-sobie-ze-sprzedaza-aut-elektrycznych-zainteresowanie-niektorymi-modelami-spadlo-do-
0-handelsblatt/, dostep 16 112024 r.

Backovic L., Hubik F., Tyborski R., Darum gehen der Autoindustrie die Aufirdge aus
https://app.handelsblatt.com/unternehmen/industrie/bmw-audi-mercedes-vw-darum-gehen-der-autoindustrie-die-aufiracge-aus-
/29259234 .html, dostep 16 112024 r.

10Szypulski P., Niemcy koriczq z doplatami do elektrykéw. To odbije sie na rynkach w calej Europie, https://www.auto-
swiat.pl/ev/wiadomosci/koniec-doplat-do-elektryk ow-w-niemczech-tego-nikt-sie-nie-spodziewal-jak-to-wplynie/yhp25xg, dostep 16 11
2024 1.

" Godustawski B., Model gospodarczy Niemiec si¢ korczy. Trwal blisko p6l wieku,
https://businessinsider.com.pl/gospodarka/model-gospodarczy-niemiec-sie-konczy-trwal-blisko-pol-wieku/3p3hegc, dostep 16 112024 r.

12 Kowalczyk G., Tak ma wyglgdaé rolnictwo przyszlosci. Producent z Niemiec zbije na nim fortune,
https://businessinsider.com.pl/firmy/niemcy-zbija-fortune-na-rolnictwie-gigant-w-produkcji-lekow-ujawnil-plany/0dbds57, dostep 16 11 2024r.

13 Posner G., Ware J., Dlaczego nazisci uciekali po wojnie do Argentyny?,
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miaty miejsce w kilku miastach Francji'*, w Brukseli"”, a takze w Niemczech'®. Niniejsza analiza sta-
nowi dopetnienie wyktadu wygtoszonego 29 Iutego 2024 r., w czasie XXIX Szkoty Zimowej Hodow-
cow Bydia.

Okiem konsumenta: mechanizmy manipulacji, wywierania wplywu i perswazji
— dlaczego im ulegamy? — skad taki tytul?

Wszyscy jesteSmy konsumentami — zdanie to wydaje si¢ trywialne, lecz oznacza ono takze, ze
kazdy z nas narazony jest na dziatania majgce na celu kradziez naszych pieni¢gdzy czy danych osobo-
wych. Nalezy przy tym pamigtaé, ze utrata pieni¢dzy, cho¢ bolesna, to najmniejszy z naszych poten-
cjalnych probleméw. Lupem, znacznie cenniejszym dla ztodziei, okazuja si¢ nasze dane. Umozliwiajg
one zaciaganie bardzo realnych zobowiazan, ktére nastepnie bedziemy musieli sptaca¢'’. Internet pe-
ten jest informacji o tego typu sytuacjach. Prowadzac biznes jesteSmy jeszcze bardziej narazeni na
skutki cyberprzestepczosci, gdyz prowadzimy wigkszg liczbg operacji finansowych.

Zagrozenie jest calkowicie realne, a jego przyczyn nalezy szuka¢ we wczesniejszych latach.
Wedtug raportu Instytutu Badawczego Capgemini Smart&Secure ,, Why smart factories need to priori-
tized cybersecurity”,,w lutym 2022 r. 51% organizacji przemystowych uwazato, ze liczba cyberatakow
na inteligentne fabryki prawdopodobnie wzro$nie w ciagu najblizszych 12 miesigcy”'®. Uzupeniajac
te wyniki o komentarz nalezy wskaza¢, ze w tym badaniu uczestniczylo 950 firm reprezentujacych
zarébwno przemyst cigzki, chemiczny, farmaceutyczny ale takze zaawansowanych technologii, produk-
tow konsumenckich, motoryzacji, lotnictwa i obrony. W tym zbiorze znalezli si¢ rowniez producenci
z sektora nauk przyrodniczych. Na sektor producentow rolnych warto spojrze¢ jako na gataz przemy-
shu posiadajaca strategiczne znaczenie dla bezpieczenstwa publicznego, gdyz bezpieczenstwo zywno-
$ci zalezy w coraz wigkszym stopniu od informatyzacji procesow produkeji i dystrybucji. Shusznosé¢
ostatniej tezy potwierdzaja analizy ze stycznia 2022 r. Wowczas w czasie obrad Swiatowego Forum
Ekonomicznego w Davos przekonywano, ze 70% nowej wartosci wykreowanej w globalnej gospodar-
ce za 10 lat bedzie si¢ opiera¢ na cyfrowych modelach biznesowych. W marcu 2023 r. w wywiadzie
dla ,,Forbes” Bill Gates stwierdzit: ,,robotyzacja fabryk nastapi w ciggu najblizszych pigciu do dziesig-
ciu lat”". O tym z kolei jak dtuga droga z obszarze automatyzacji produkcji jest jeszcze przed polska
gospodarkg pokazat raport ,,World Robot Report” z roku 2023 r. Odnoszac si¢ do danych za 2022 r.
wskazano w nim, ze $redni poziom liczby robotow przypadajacych na 10.000 pracownikéw to 151,
przy czym w 2015 roku bylo to 65 sztuk. Swiatowa pierwsza trojke stanowili Korea Pot. (1012) Sin-
gapur (730), Niemcy (415)™. Polska w 2020 r. posiadata wynik 42 jednostki*'. Dane te przywolane
zostaly celowo, gdyz w czasie tegorocznego Swiatowego Forum Ekonomicznego w Davos wskazano
na pig¢ kryzysow, ktorych obawiali si¢ prezesi 1500 podmiotow gospodarczych. W ankiecie wskazali
oni nastgpujace zagrozenia, ktérym odpowiada takze wlasciwy udziat procentowy: 1. Extreme weather
(66%); 2. Al-generated misinformation and disinformation (53%); 3. Societal and/or political polariza-
tion (46%); 4. Cost-of-living crisis (42%); 5. Cyberattacks (39%)>. O ile zmiany klimatu znajduja si¢
poza obszarem niniejszej analizy, o tylko kryzysy: Al-generated misinformation and disinformation;
Societal and/or political polarization; Cost-of-living crisis i Cyberattacks mocno wpisuja si¢ w tok

“Mmi, Francja. Protesty rolnikéw przybierajq na sile, https://www.pap.pl/aktualnosci/francja-protesty-rolnikow-przybieraja-na-sile, dostep
16 112024 .

'S Tomezyk G., Obornik i plongce barykady na ulicach Brukseli. Rolnicy obrzucili europostéw jajami,
https://www.farmer.pl/fakty/obornik-i-plonace-barykady-na-ulicach-brukseli-rolnicy-obrzucili-europoslow-jajami,141215.html, dostep 16
112024 r.

' mszu/adj, Na ulicach obornik i plongce opony. Nasilil si¢ protest rolnikéw w Niemczech,
https://www.bankier.pl/wiadomosc/Na-ulicach-obornik-i-plonace-opony-Nasilil-sie-protest-rolnikow-w-Niemczech-8688560.html, dostep
16 112024 .

"LOS, Koniec z kredytami na skradziony dowéd? Ta ustawa ma zabezpieczyé numery PESEL,
https://www.money.pl/gospodarka/koniec-z-kredytami-na-skradziony-dowod-ta-ustawa-ma-zabezpieczyc-numery-pesel-
6847380945402688a.html, dostep 16 112024 r.

'8 Raport Rynek Przemystu 4.0 osiggnie warto$¢ 165,5 mid USD do 2026 r.,
https://przemyslprzyszlosci.gov.pl/rynek-przemyslu-4-0-osiagnie-wartosc-1655-mld-usd-do-2026-1/, dostgp 16 112024 r.

YKenrick C., Alex K., Bill Gates o sztucznej inteligencji: robotyzacja fabryk nastgpi w ciggu najblizszych pieciu do dziesieciu lat,
https://www.forbes.pl/technologie/bill-gates-sztuczna-inteligencja-najgoretszym-tematem-2023-roku-jak-si-wplynie-na/pettysb, dostep 16
112024 r.

2 Ifr, Global Robotics Race: Korea, Singapore and Germany in the Lead,
https://ifr.org/ifr-press-releases/news/global-robotics-race-korea-singapore-and-germany-in-the-lead, dostep 16 I1 2024 r.

21 Raport, Liczba robotéw na $wiecie caly czas rosnie!,
https://nixal.pl/raporty/wzrost-robotow-na-swiecie/, dostep 16 I1 2024 r.

2 The Global Risks Report 2024 19th Edition, s. 7.
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dyskusji podejmowanej przez producentéw zywnosci i konsumentoéw. Jezeli patrzac na poziom zacie-
trzewiania polskiej sceny politycznej u§wiadomimy sobie, ze obecnym 2024 r. wybory bedg przepro-
wadzone w 70 krajach, a do urn moze p¢j$¢ 2,4 miliarda ludzi® rosngcy udziat sztucznej inteligencji
produkcji nieprawdziwych informacji prowadzacych do jeszcze wigkszej polaryzacji postaw spotecz-
nych oraz cyberatakéw powinien dawa¢ nam wszystkim do myslenia.

Analizujac dane dotyczace poziomu cybernetycznego bezpieczenstwa nalezy wskazaé, ze
w 2023 r. tylko w Polsce zaatakowane zostaly systemy bankowe tak powaznych graczy jak: Alior
Bank, Bank PKO BP, ING, Raiffeisen Bank, Santander Bank**. Dziatania te przebiegaty na réznych
ptaszczyznach, lecz prawie zawsze prowadzily do prob stworzenia alternatywnej strony banku, ktéra
komunikujgc si¢ z wiascicielem konta kradla jego dane. Domknigciem tego mechanizmu byto zdarze-
nie z 25 kwietnia 2023 ., gdy to mieszkancom Poznania wykradziono numery telefonéw™. Jezeli
uswiadomimy sobie, ze smartfony sg konieczne w procesie autoryzacji dokonanych operacji banko-
wych dostrzezemy jak cienka jest granica naszego bezpieczenstwa. Z badan opublikowanych 26 paz-
dziernika 2023 r. wynikato, ze 42% Polakow spotkato sie z proba przestepstwa finansowego™. Naj-
bardziej popularna byta metoda ,,na...”. Przytoczone dane wskazaly, ze utraciliSmy w ten sposob oko-
to 142 mln zF', lecz jest to kwota zgloszona organom $cigania, ile utraciliémy i nie zglosilismy tego
faktu — pozostaje w szarej strefie. Zagrozenie ulegto wzmocnieniu, gdy okazalo si¢, ze 20 stycznia
2024 r. rosyjscy hakerzy zaatakowali Microsoft™ i HP* uzyskujac dostep do maili kierownictwa
i pracownikoéw. Oznacza to ze w niedlugim czasie mozemy spodziewac si¢ atakow na nasze domowe
komputery, w wigkszo$ci ktorych zainstalowano system Windows. Pamictac¢ takze trzeba, ze 24
stycznia 2024 r. hakerzy zaatakowali Bank Spétdzielczy w Zambrowie™. Jest to o tyle wazna infor-
macja, ze wigkszo$¢ matych i $rednich rolnikow obstuguje swe transakcje wtasnie w bankach spot-
dzielczych. Dostrzegajac to zagrozenie 25 stycznia 2024 r. najwigkszy polski bank PKO Bank Polski
podjat dzialania zmierzajace do kontaktu si¢ z klientami, za$ od 1 lutego wprowadzona zostata dodat-
kowa weryfikacja tozsamosci’'.

Za technologia zawsze stoi czlowiek

Niestety za kazdym sukcesem cyberprzestepcOw stoi nasze naiwne prze§wiadczenie, ze ,,ja nie
dam si¢ nabra¢”. Tymczasem okazuje si¢, ze skuteczno$¢ metod podejmowanych przez oszustow
oparta jest na naukowo udowodnionych modelach, ktorych fundament tworzy mechanizm dysonansu
poznawczego. Zas za najwazniejsze metody nalezy uznaé: teorie: atrybucji Fritza Heidera, ,,czarnego
fabedzia” Nassima Taleba i ,,szarego nosorozca” Michele Wucker.

Teoria dysonansu poznawczego w uproszeniu polega na poczuciu dyskomfortu, jaki pojawia
si¢, gdy nasze oczekiwania nie pokrywaja si¢ z rzeczywistoscig. Mechanizm ten zostal opisany przez
Leona Festingera w 1957 r.*>. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, Ze ten stan jest tak naturalny, a zarazem
potezny w dzialaniu, Ze nawet nie zdajemy sobie sprawy z faktu, ze obcujemy z nim od najmtodszych
lat. Chodzac do szkoty nader czesto mieliSmy przekonanie, ze uczylismy si¢ dlugo, ze na sprawdzianie
napisaliSmy wszystko, a otrzymali$§my oceng¢ niedostateczng. Dlatego osoby lub boty sztucznej inteli-

B Wolska A., To bedzie wyborczy rok. Kto péjdzie na swiecie glosowaé w 2024 1.2,
https://www.euractiv.pl/section/demokracja/news/to-bedzie-wyborczy-rok-kto-pojdzie-glosowac-w-2024-r/, dostep 16 11 2024 r.

2 MKP, Ataki hakerskie na banki. PKO BP, mBank, ING i inni giganci z powaznym problemem,
https://www.eska.pl/warszawa/ataki-hakerskie-na-banki-pko-bp-mbank-ing-i-inni-giganci-z-powaznym-problemem-aa-TLpN-nFyA-
fW1x.html, dostgp 16 I1 2024 r.

 Palczewski Sz., Atak hakerski w Poznaniu. Wykradziono numery telefonéw mieszkaricow,
https://cyberdefence24.pl/cyberbezpieczenstwo/atak-hakerski-w-poznaniu-wykradziono-numery-telefonow-mieszkancow,

Phitps://media.pocztowy.pl/pr/822637/42-polakow-deklaruje-ze-spotkalo-sie-kiedys-z-proba-przestepstwa-finansowego-wynika-z-badan-
zleconych-przez-bank-pocztowy-w-ramach-programu-edukacyjno, dostep 16 112024 r.

2 JAF, ,, Na wnuczka” to tylko jedna z metod. Tracimy 140 min zI rocznie przez oszustow,
https://businessinsider.com.pl/poradnik-finansowy/na-wnuczka-to-tylko-jedna-z-metod-tracimy-140-mln-zl-rocznie-przez-
oszustow/qrgx383, dostep 16 112024 r.

2 REN, Rosyjscy hakerzy zaatakowali Microsoft. Zyskali dostep do maili kierownictwa, https://businessinsider.com.pl/technologie/rosyjscy-
hakerzy-zaatakowali-microsoft-zyskali-dostep-do-maili-kierownictwa/k 1h90Im, dostep 16 112024 r.

¥ Ziomek O., Atak na systemy HP i Microsofiu. To dzialania rosyjskich hakeréw,
https://www.dobreprogramy.pl/atak-na-systemy-hp-i-microsoftu-to-dzialania-rosyjskich-hakerow,6988532931144576a, dostgp 16 112024 r.

3 Hakerzy zaatakowali polski bank. Wywolali awarie,
https://www.komputerswiat.pl/aktualnosci/bezpieczenstwo/dane-klientow-zaszy frowane-atak-hakerow-na-bank-spoldzielczy/tgn04gx,
dostep 16 11 2024 1.

31 Michalowski I., PKO Bank Polski wprowadza zmiany w ustugach od 1 lutego 2024,
https://legaartis.pl/blog/2024/01/26/pko-bank-polski-wprowadza-zmiany-w-uslugach-od-1-lutego-2024/, dostep 16 112024 r.

32 Festinger L., A theory of cognitive dissonance, Stanford: Stanford University Press, 1957
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gencji, chcgce nas zmanipulowaé dazg do wywotania takiego wlasnie stanu. Gdy juz przekonamy sie,
ze padliSmy ofiara celowych dziatan pojawia si¢ w nas zto$¢ 1 wstyd, ktére wykorzystane sg przez
podmioty znajdujace si¢ po drugiej stronie. O sile tych doznan swiadczy fakt, ze to one stanowig me-
chanizm odpowiedzialny za uzaleznienie hazardowe.

Réwnie czesto pojawia si¢ takze wyparcie faktow 1 szukanie winnych — a to juz kluczowy
element teorii atrybucji Fritza Heidera opisanej w 1958 r.”*. Polega ona na naszej sktonnosci, by suk-
cesy przypisywac sobie, a porazki innym. Pamigtajmy, ze mechanizm ten, podobnie jak dysonans
poznawczy, znany jest ludzkosci od bardzo dawna. Wystarczy wspomnie¢, ze bohater Trylogii Henry-
ka Sienkiewicza — Jan Onufry Zagtoba zwykl mawiac: ,,jam to si¢ nie chwalac uczynil”. Przy czym
Heider wskazat, ze skutki dzialania oraz zachowania innych ludzi zwykliSmy przypisywac przyczy-
nom wewnetrznym (sg to: cechy osobowosci, inteligencja, motywacja do dzialania) i przyczynom
zewngetrznym (takim jak: szczg$cie, dziatanie obiektywnych czynnikdéw). I tu znowu przyklad z zycia:
gdy dostali$my w szkole zla oceng przewaznie wskazywaliSmy, ze takg samg otrzymala osoba uzna-
wana za dobrego ucznia, co miato oznaczac¢, ze zadanie bylo wyjatkowo trudne.

Takie powotanie si¢ na inne osoby, to z kolei ,,spoteczny dowod stusznosci”. Stad wihasnie
osoby manipulujace nami czg¢sto podajg si¢ za kogos$ innego — lekarza, policjanta, pracownika banku.
Ta technika zostanie omowiona w dalszej czgséci tekstu.

Nie ignorujmy pierwszych objawéw

W styczniu 2013 r. na Swiatowym Forum Ekonomicznym w Davos Michele Wucker zapre-
zentowala teori¢ ,,szarego nosorozca”. Jej sedno zawarte jest w jednym zdaniu: ,,szare nosorozce sg
wysoce prawdopodobnymi oraz wysoce wplywowymi, zaniedbanymi zagrozeniami”. To wlasnie na to
zaniedbanie liczg przestepcy, bo przeciez ,,moze kto§ si¢ pomylit”, ,,po co mam to zglaszaé, pewnie
inni zglosza”, ,,dajcie mi spokoj”. Okazuje sig, ze te thumaczenia takze sg przewidywalne, gdyz opiera-
ja si¢ na zbadanych mechanizmach. Pierwszy z nich oparty jest na zasadzie wzajemnos$ci, o ktorej
pisat Robert Cialdini — skoro ja jestem uczciwy, to wszyscy sa tacy jak ja. Jednakze jest to zatozenie
btedne. Natomiast mechanizm ,,niech to inni zgltoszg” stanowi element efektu Ringelmana zwany po-
jeciem ,,prézniactwa spotecznego”. Polega ono na rozproszeniu odpowiedzialno$ci i zaangazowania.
Przeprowadzone do§wiadczenia wskazuja, ze gdy kilka oséb poprosimy o ciggniecie liny dynamometr
nie potwierdzi domniemania, ze sity kazdego zaangazowanego w tym proces beda si¢ dodawaé. Stad
prosby zawsze nalezy indywidualizowac. Ostatni mechanizm ,,dajcie mi spok6j” jest efektem nattoku
informacji, wobec ktorych cztowiek staje si¢ maszyna do przezywania®*. Co wigcej, wywolana sztucz-
nie gonitwa mysli prowadzi do przebodzcowania, o ktérym pisza Eric Kandel i Douglas Murray®.

I tak doszlismy do spotecznego dowodu stusznosci. Technika ta polega na polaczeniu autory-
tetu wynikajgcego z piastowanego urzedu lub ubioru z pogladami czy zachowaniem konkretnego
cztowieka. Lecz 1 ona nie jest niczym nowym, o czym $wiadczy chociazby stare powiedzenie ,,szata
mnichem nie czyni”. A pomimo tego kiedy widzimy kogo$§ w mundurze, kitlu, czy garniturze — my-
slimy schematycznie, przypisujac danej osobie szereg atrybutow. Dlatego tak popularna stala si¢ me-
toda manipulacji na: ,,policjanta”, ,,pracownika banku”, ,,pracownika stuzby zdrowia”. Na stronie
CBSP, 29 czerwca 2023 r. umieszczona zostata informacja ,,uwazajmy na falszywe potaczenia telefo-
niczne przestepcow podszywajacych sie pod policjantow CBSP czy banki. Pamictajmy! Policjanci
nigdy nie prosza oséb prywatnych o pomoc w akcji, tym bardziej nie zadaja przekazania pieniedzy Iub
oddania kart bankomatowych wraz z podanym numerem PIN”. Ostatnia cze$¢ apelu nawiazuje do
mechanizmu na ,,wnuczka”. Oparty jest on na leku o zycie i zdrowie bliskich nam osob. To bardzo
silne uczucie, ktore potaczone z wywotywaniem sztucznie przez zlodzieja pospiechem wywotuje
u ofiary wspomniang juz gonitwe mysli, ktéra niestety wylacza logiczne myslenie.

33 Heider, F., The psychology of interpersonal relations, Hassell Street Press, 2021

3 Dukaj J., Po pismie, Wydawnictwo Literackie, 2019

3% Kandel E., L., Zaburzony umyst. Co nietypowe mézgi méwiq o nas samych, Copernicus Center Press, 2020.
Murray D., The war on the West, Harper Collins, 2022.

3% Oszusci nie $pig — CBSP apeluje o rozwage, https://cbsp.policja.pl/cbs/aktualnosci/232952,0szusci-nie-spia-CBSP-apeluje-o-
rozwage.html, dostep 16 I1 2024 r.
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Podsumowanie

Jako konsumenci nicustannie jesteSmy poddawani technikom wywierania wplywu, czesto nie
zdajac sobie spawy z tego faktu. Uczestniczac w promocjach, zbierajac punkty w programach lojalno-
sciowych — opartych na technice lubienia, czy wzajemnos$ci — opisywanych przez Cialdiniego. Jednak
czasami osoby doglebnie znajace mechanizmy ludzkiej psychiki manipuluja nami prowadzac do licz-
nych strat materialnych czy nawet moralnych. W dobie postepujacej cyfryzacji i coraz powszechnego
wykorzystywania Al do generacji nieprawdziwych informacji, coraz trudniej bedzie nam chroni¢ sie-
bie i najblizszych przed skutkami zaplanowanych z duza perfidia szkodliwych dziatan. Pierwszym
krokiem powinno by¢ zawsze uswiadomienie sobie glgbokiej prawdy zawartej w stowach Goethego —
,najbardziej zniewoleni sg ci, ktorzy zludnie mysla ze sg wolni”.

Streszczenie
Jako producenci i konsumenci zywnoS$ci nieustannie jeste§my poddawani wptywom i manipulacji. Re-
klamy, programy lojalno$ciowe, sprzedawcy przekonuja nas, ze ich towar jest najlepszy. Wielu z nas pada
takze ofiarami przestgpcow, ktorzy poprzez manipulacje okradajg nas z naszych pienigdzy 1 tozsamosci.
Ich dziatanie oparte jest na wykorzystaniu psychologii, w tym wzbudzaniu zaufania lub strachu. Najbar-
dziej jednak boimy si¢ dezinformacji, za ktdrg sta¢ bedzie sztuczna inteligencja. Nasze obawy wzmacniajg
wojna, protesty rolnikow, zmiany klimatyczne — Igk narasta bo wciaz styszymy, ze jest Zle.

Stowa kluczowe: manipulacja, sztuczna inteligencja, Igk, kradziez

Summary
As food producers and consumers, we are constantly influenced and manipulated. Advertisements,
loyalty programs and sellers convince us that their goods are the best. Many of us also fall victim to
criminals who, through manipulation, rob us of our money and identity. Their operation is based on
the use of psychology, including instilling trust or fear. However, what we are most afraid of is disin-
formation driven by artificial intelligence. Our fears are reinforced by war, farmers' protests, climate
change — the fear is growing because we keep hearing that things are bad.

Key words: manipulation, artificial intelligence, fear, theft
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CECHY JAKOSCIOWE WYREBOW KULINARNYCH POZYSKANYCH Z TUSZ
BUHAJOW RASY POLSKIEJ CZERWONEJ

QUALITY CHARACTERISTICS OF CULINARY CUTS OBTAINED FROM CARCASSES
OF POLISH RED BULLS

, 1 . 1.2
Beata Kuczynska', Konrad Wisniewski"

'Katedra Hodowli Zwierzqt, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
*Polski Zwigzek Hodowcow i Producentéw Bydla Miesnego
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Wprowadzenie

Swiadomosé konsumencka nabywcow miesa wolowego ksztattuja z jednej strony negatywna
stygmatyzacja migsa i produktow migsnych oraz przekonan czgsto powtarzanych bez dowodow na-
ukowych, z drugiej strony wzrastajgca dbatos¢ o dobrostan zwierzat i bezpieczenstwo zywnosci (Ar-
aujo 1 wsp., 2022).Wspotczesni konsumenci zwracajg szczegolng uwage na jakos¢ produktéw zywno-
sciowych, przestaja kierowaé si¢ wylacznie ceng produktu, interesuje ich takze sklad i jakos¢
(Mansfield i wsp., 2023). Aby wyprodukowa¢ dobrej jakosci produkt przemyst migsny musi mieé
zagwarantowany wysokiej jakosci surowiec rzezny (Kuczynska, 2022). W Polsce stynacej z duzego
spozycia wieprzowiny, wcigz hodowla bydta z wylagcznym przeznaczeniem na migso i co za tym idzie
tradycja konsumpcji wotowiny jest na nie zadawalajagcym poziomie. Spozycie wolowiny pomimo, ze
z roku na rok ro$nie wciaz jest niskie 1 oscyluje wokot 4 kg per capita. Hodowla bydta migsnego
w Polsce ewaluuje dopiero od trzech dekad. Nadal wigkszo$¢ bydta migsnego w Polsce to mieszance
pochodzace z krzyzowek krow ras mlecznych z buhajami ras migsnych, a do krzyzowania wykorzy-
stuje si¢ najczesciej takie rasy miegsne, jak: limousine, charolaise, piemontese, aberdeen angus i here-
ford (Solarczyk i wsp., 2020). Najintensywniej rozwija si¢ hodowla elitarnych stad zamknigtych bydta
migsnego rasy limousine w zachodniej Polsce, a w szczeg6lnosci w Wielkopolsce i na Pomorzu. Rasg
te spotyka si¢ rowniez najliczniej wérdd ras migsnych w polnocno-wschodniej czgéci naszego kraju.
Populacja bydta limousine w poréownaniu do bydta ras typowo migsnych dominuje w naszym kraju
posrod innych ras. Cechy charakterystyczne dla bydta limousine to tatwos¢ ocielen, bardzo dobre
umigsnienie tutowia i zadu 1 wysoka wydajno$c¢ rzezna (Wisniewski i Kuczynska, 2023). Przez dekady
lat wolowina kojarzona byta raczej z migsem twardym, suchym i zbitym niz z krucha, soczysta
1 smaczng wolowing kulinarng, ktdrg mozna bytoby takze pozyskiwac¢ od rodzimych ras bydta o uzyt-
kowaniu dwukierunkowym. W Polsce mamy cztery rasy rodzime bydta, w tym polska czerwona, ktora
od kilku lat budzi duze zainteresowanie hodowcoéw rowniez w kierunku uzytkowania migsnego.
Obecnie w kraju jest okoto 100 stad tej rasy uzytkowanych wylacznie na migso, w wigkszosci ktorych
bydto wypasane jest przez caly rok na pastwiskach a zimg wdrazane jest Zywienie systemem tzw. bale
grazing, W balotach skarmia si¢ bydto gtownie sianem lub sianokiszonkami (Kuczynska i wsp., 2023).
Konsumenci coraz czg$ciej poszukuja zywnosci o szczegdlnych walorach dietetycznych i prozdrowot-
nych. Z uwagi na to kryterium, jednym z najbardziej cenionych gatunkéw migsa jest wotowina pocho-
dzaca od bydta ras lokalnych wypasanego przez caty rok na pastwiskach (Sitz i wsp., 2004; Kofczak,
2008; Wisniewski i Kuczynska, 2022; Korzekwa i wsp, 2023). Swiadomi konsumenci coraz wigksza
uwage przywiazujg do takich informacji, jak zrodto pochodzenia migsa. Wykorzystanie pastwisk
w opasie bydta, szczegdlnie ras lokalnych jest jedng z najlepszych strategii prowadzacych do zwigk-
szenia poziomu bioaktywnych substancji o silnych wiasciwosciach antyoksydacyjnych, efektywnie
przenikajacych z zielonki pastwiskowej do migsa. Do ekstensywnej produkcji zwierzecej idealnie
nadajg si¢ rodzime rasy bydla, doskonale przystosowane do specyficznych lokalnych warunkow sro-
dowiska (Korzekwa i1 wsp., 2023). W dzisiejszych czasach, jak podkres$laja naukowcy z Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, promocja unikalnych produktow regionalnych z rodzimych ras bydta mo-
ze by¢ najskuteczniejszym sposobem trwato$ci ich uzytkowania i rozwoju hodowli takich ras jak bia-
togrzbiete, czy polskie bydto czerwone (Florek i wsp., 2017).

Zgodnie z tezami Russaka (2010) — znanego polskiego kucharza, smak narodowej kuchni bie-
rze si¢ nie tylko ze sposobu przyrzadzenia i przyprawienia dan, formy ich podania, ale przede wszyst-
kim z jakosci, specyficznego smaku i dostgpnosci produktow, z ktorych potrawy powstaja. W tradycji
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kulinarnej szczegoélnie dotyczy to dostgpnosci i wyboru najlepszej wotowiny i cielgciny. Jako$¢ wo-
towiny determinowana jest przez wiele czynnikéw nalezacych do dwoch podstawowych grup zwigza-
nych z genetyka i1 §rodowiskiem. Na podstawie wynikéw badan posiadamy duza wiedze dotyczaca
wplywu ras bydta, krzyzowania towarowego, systemow produkcji i cech zwigzanych z uzytkowos$cia
migsng bydta na jakos$¢ surowca migsnego (Micinski 1 wsp., 2005; Litwinczuk i wsp., 2016; Presumi-
do i wsp., 2020; Solarczyk 1 wsp., 2020). Natomiast niewiele prac poswigconych jest badaniu cech
jakosciowych migsa w poszczegolnych wyrebach tusz bydlecych. Jak podkreslaja Pisula i wsp.,
(2012), specyfika obrotu handlowego migsem oraz przetworstwa migsnego wymusza konieczno$é
rozbierania pottusz na mniejsze elementy zasadnicze tzw. wyreby kulinarne, ktore stanowig okreslong
anatomiczng cz¢$¢ (antrykot, topatka, poledwica, rozbratel itp.) W zaleznosci od wartosci uzytkowej,
moga by¢ one przeznaczane do produkcji migsa przerobowego lub kulinarnego. Niestety, linie cigcia
prowadzone przy rozbiorze tusz sg czgsto umowne i roznig si¢ od regionu Swiata. Fakt ten jest duzym
utrudnieniem dla mi¢dzynarodowego obrotu handlowego migsem w postaci wyr¢bow kulinarnych i do
wyboru ich przyrzadzenia. W trakcie rozbioru tusz i ¢wierctusz najczesciej punktem odniesienia jest
uktad kostny, a nie mi¢§niowy. Liczba czeSci zasadniczych pozyskiwanych w trakcie rozbioru moze
by¢ bardzo zroéznicowana od kilku do kilkudziesieciu elementéw. Im wigcej si¢ pozyskuje tym ich
wykrojenie staje si¢ bardziej pracochtonne 1 kosztowne. Jednakze, im wigksza jest ilo§¢ wyrebow tym
uzyskuje si¢ czesci bardziej jednorodne pod wzgledem sktadu tkankowego. Najczesciej kategoryzuje
si¢ jako$¢ takich elementéw migsa przez wartos¢ kulinarng 1 wartos¢ dietetyczng, ktore sa ze soba
powiazane i determinowane przez wiele czynnikow i procesow. Do najbardziej cenionych wyrgbow
zalicza si¢ antrykot wolowy (migso z tuszy wolowej lub cielecej, ktore znajduje si¢ pomiedzy krego-
shupem a zebrami z (fr. entrecote, miedzyzebrze) — migso otrzymywane z tuszy wotowej (z tzw. gorni-
cy) lub cielecej (z tzw. gorki) (cze$¢ przednia ¢wierétuszy). Antrykot oddzielany jest od rozbratla po-
miedzy szostym i siodmym kregiem piersiowym i przylegtymi do nich Zebrami. Ten wyreb tworzy
dhugi migsien M. longissimus dorsi wzdtluz kregostupa przyrastajacy do kregdw piersiowych, a od
dotu do zeber, z warstwg thuszczu i powigzi. Jest to jedno z migs o najlepszym smaku i jakosci, wyko-
rzystywane najczesciej do przyrzadzania stekow. Natomiast rozbratel wyrdzniajacy si¢ duzg krucho-
$cig 1 soczystoscia, w kuchni wykorzystywany jest do tak wielu dan, ze mozna go uznac¢ za najbardziej
uniwersalne migso wotowe. Jest to fragment migsa pochodzacy z czesci grzbietowej, doktadnie bie-
gnacy wzdhuz kregostupa migsien M. longissimus dorsi. Ma on grubo-widknistg budowe i okryty jest
warstwa thuszczu zewnetrznego i btonami. Konsumenci preferuja czeSci migsa wolowego o odpo-
wiedniej barwie, kruchos$ci oraz zawartosci widocznego thuszczu. Wiedza konsumentow na temat od-
powiedniego wyboru wyrgbu do przyrzadzania dan w kuchni jest coraz wyzsza. Wlasciwie dobrane
migso to potowa kulinarnego sukcesu. Przeznaczenie kulinarne poszczegdlnych kawatkdéw migsa wo-
towego przedstawia si¢ nastgpujagco: karkowka, na gulasz, do gotowania i duszenia; rozbratel, na pie-
czen, rumsztyk, bryzol, do duszenia, powolnego gotowania, bardzo dobry na stek siekany; antrykot, na
steki, na pieczen, do smazenia, grillowania, na stynny Rib Eye Steak; topatka, do pieczenia, duszenia,
gotowania, na gulasz, pieczen zrazy; mostek, do duszenia, powolnego gotowania, na gulasz, rosot,
sztuke migsa, na mielone kotlety; szponder (zeberka), do duszenia, gotowania, na wywary, rosol, gu-
lasz, dania jednogarnkowe; golen, do powolnego gotowania, duszenia, na gulasz, osso buco, na rosoét
i sztuke migso; rostbef, do pieczenia w catosci, smazenia, z rostbefu wycina si¢ stek o nazwie New
York Steak lub Striploin Steak, a razem z koscig i polgdwica T-Bone, Parterhouse; polgdwica, do
smazenia, pieczenia w catosci, na steki, befsztyki, zrazy, fondue; zrazowa gorna, do duszenia i piecze-
nia w catosci, na pieczen, zrazy, fondue, befsztyk tatarski, rumsztyk, bryzol; zrazowa dolna, do dusze-
nia w catosci, powolnego gotowania, na rolady, pieczen; skrzydto, do pieczenia, smazenia (rumsztyk,
bryzol), duszenia, na befsztyk tatarski, do szybkiego smazenia; ligawa, na pieczenie (sztufada), do
duszenia, na mate rolady i zrazy, carpaccio; tata, na wywar, sztuke miesa, po zmieleniu idealna na
hamburgery; krzyzowa, na steki, do krotkiego smazenia, duszenia, na rolady, fondue, bryzol, rumsztyk
(https://portal.abczdrowie.pl).
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Rys. 1. Nazwy wyrgbow wotowych i ich miejsce pozyskania (zrodto
http://www.smakizycia.pl/kuchnia/kuchnia-porady/podzial-tuszy-wolowej)

Fundamentalne znaczenie w produkcji migsa ma wybor zwierzecia rzeznego o odpowiednich
cechach i1 pochodzacego z chowu zapewniajacego mu odpowiednie warunki utrzymania i sposob zy-
wienia (Hwang i Joo, 2017). Na warto$¢ dietetyczng migsa wotowego ogodlnie wpltywa zawartos$¢ biat-
ka, ktdrego zawarto$¢ wynosi 18-23% i znajdujacych si¢ w nim egzogennych aminokwasow (Kotczak,
2008) oraz zawartos¢ thuszczu srodmigsniowego, ktory nie przekracza 5% lub calkowitego, ktory za-
leznie od rasy bydta wynosi od 17,1% dla rasy limousine do 24,9% dla anguséw (Daley i wsp., 2010;
Kuczynska i wsp., 2023). Przy wyborze migsa do zakupu konsumenci zwracaja szczegolnie uwagge na
barwe migsa. Wotowina powinna charakteryzowac si¢ czerwong barwa, ktorej intensywnos¢ zalezy
w duzym stopniu od udziatu barwnika Konsumenci zwracajg takze uwage na potysk, ktory nie jest
kojarzony z duzym wyciekiem soku mig¢sniowego, ale jesli wystapi to w minimalnych ilo§ciach. Bar-
wa powinna by¢ trwata i nie moze szarze¢ przy kontakcie z powietrzem. Natomiast krucho$¢ migsa,
ktéra w duzej mierze zalezy od zawartosci kolagenu, oceniana jest przez konsumentéw dopiero po
przygotowaniu dania. Z analitycznego punktu widzenia kompleksowe badania sktadu frakeji biatko-
wej 1 lipidowej wolowiny uwzgledniajg parametry o wyjatkowych wiasciwosciach dietetycznych
i prozdrowotnych migsa. Naleza do nich m.in. zawarto$¢ protein antyoksydacyjnych (tauryna, gluta-
tion, anseryna, karnozyna) oraz niezbednych nienasyconych kwaséw thuszczowych, szczegoélnie pre-
kursorow rodzin kwaséw omega-3 i omega-6 — kwasu alfa linolenowego i linolowego, izomeru cis-9,
trans-11 kwasu linolowego (CLA) i indekséw prozdrowotnych surowca: aterogennego (Al) i trombo-
gennego (TI) oraz hypo-/hyper cholesterolemicznego (h/H) obliczanych na podstawie zawartosci wy-
branych kwaséw tluszczowych (Puppel i wsp., 2015; Kostusiak i wsp., 2023; Vazques-Mosquera
1 wsp., 2023).

Cel i zakres metodyki
W celu oszacowania cech jakosciowych migsa wolowego w czterech roznych wyrgbach migsa

(antrykocie, topatce, poledwicy i rozbratla) pobranych od buhajoéw rasy polska czerwona uzytkowa-

nych w kierunku migsnym oznaczono:

— o0golny sktad chemiczny migsa tj.: zawarto$¢ biatka ogolnego i kolagenu oraz thuszczu catkowitego,
wody i popiotu za pomocg aparatu FoodScan ze standaryzacja na migso wg Aldana i wsp., (2007);

— pomiary barwy okreslono metoda wskazang przez Poveda-Arteaga i wsp. (2023) jako uniwersalng
dla migsa swiezego w skali CIE L*a*b* (L*= jasno$¢; a*= czerwien/zielono$¢; oraz b*= zazolce-
nie/niebieski kolor) przy uzyciu kolorymetru refleksyjnego Minolta CR-40 (Konica Minolta). Wy-
konano po trzy indywidualne pomiary w réznych obszarach powierzchni badanych wyrebow wo-
lowiny, a odczyty rejestrowano za pomocg systemu kolorymetrycznego CIE L*a*b*;

— kruchos$¢ migsa okreslono za pomoca sily cigcia za pomoca maszyny wytrzymatosciowej z przystaw-
ka do pomiaru sity cigcia Warnera-Bratzlera z trojkatnym wycieciem noza. Analizy przeprowadzono
na surowym migsie, wycinajac probki prostopadle do przebiegu widkien migsniowych w postaci wal-
cow o $rednicy 14 mm i wysokos$ci 15 mm (pomiar w poprzek wiokien migsniowych);
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— zawarto$¢ kwasow thuszczowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem niezbednych nienasyconych
kwasow thuszczowych (NNKT) z rodziny omega-3 kwas alfa-linolenowy (C18:3) z rodziny omega-
6 kwas linolowy (C18:2) i izomeru cis-9,trans-11 kwasu linolowego (CLA) i obliczono indeksy
aterogenny (Al) i trombogenny (TI) hypo/hepercholesterolemiczny (h/H) wg Vaquez-Mosquero
i wsp. (2023).

Material badawczy

Badaniami obj¢to 20 buhajkéw rasy polska czerwona pochodzacych z systemu produkcji eks-
tensywnej, w ktorym stosowano wypas pastwiskowy catoroczny. W trakcie opasu zwierzeta byly zy-
wione ekstensywnie z dwoma sezonami pastwiskowymi. Zywienie zwierzat obejmowalo podawanie
wody ad libitum i run pastwiskowa, w sktadzie ktorej obserwowano bardzo duzg réoznorodnos¢ roslin-
ng z przewagg traw, Od 10 do 22 mies. wieku, dieta byla w sezonie Zzywienia letniego oparta o wypas
pastwiskowy, a w sezonie Zzywienia zimowego oparta o bale z siana. Uboj miat miejsce w 30 miesigcu
zycia po uzyskaniu koncowej masy ciata okoto 500kg.

Materiat badawczy stanowity fragmenty czterech wyrgbow pochodzacych z czesci lewej tylnej
¢wier¢ tuszy wotowej (fac. tergo bovis cadavere quartam partem), ktore kolekcjonowano po przepro-
wadzonym uboju, wychtodzeniu i rozbiorze:

— lopatki sktadajacej si¢ z migSni podgrzebieniowych (tac. infraspinatus);

— antrykotu sktadajgcego si¢ z mig$ni najdtuzszego klatki piersiowej i ledzwi (Yac. longissimus thora-
cis et lumborum);

— poledwicy pozyskanego z dolnego odcinka czesci lgdzwiowo-brzusznej ¢wierétuszy tylnej ponizej
rostbefu, sktadajacej si¢ mig§nia najdtuzszego grzbietu (tac. longissimus dorsi);,

— rozbratla pozyskanego z tzw. przodéw wolowych zbudowanego z mig¢énia najdtuzszego grzbietu na
odcinku miedzy pierwszym i szostym kregiem piersiowym, w gornej czg¢sci z migsni migdzyze-
browych, w czesci tylnej z mig§nia czworobocznego.

Materiat pobierano do woreczkow foliowych, ktore zamykano prézniowo i z zakodowanym opi-
sem, nastgpnie przechowywano przez 4 dni w temperaturze 4°C do momentu przeprowadzenia analiz.

Procedury metod przygotowania prob i analiz

Po rozpakowaniu probek migsa w temperaturze pokojowej oznaczono barwe migsa przy uzy-
ciu aparatu Minolta. Nastgpnie zmielono je dokladnie przy uzyciu maszynki do mielenia migsa i sitek
o cienkich oczkach, po czym przeprowadzono oznaczenie ogdlnego sktadu chemicznego przy uzyciu
aparatu FoodScan. Ekstrakcje tluszczu ze zmielonych tkanek migsnych przeprowadzono metodg refe-
rencyjng (Folch i wsp. 1957), po czym wykonano transmetylacj¢ kwasoéw thuszczowych do ich estrow
metylowych wg wewngtrznej procedury Laboratorium Oceny Jakosci Mleka i Migsa Katedry Hodowli
Zwierzat, Instytutu Nauk o Zwierzgtach, SGGW. Transmetylacja jednostopniowa ma na celu upo-
chodnienie kwasow tluszczowych do estréw metylowych kwasow ttuszczowych EMKT (z ang. FA-
ME - fatty acid methyl ester), poniewaz tylko w takiej formie mozna je ilo§ciowo oznacza¢ za pomo-
cg kapilarnej chromatografii gazowej. Wyekstrahowany ttuszcz w ilosci 50 mg przenoszono do szkla-
nych amputek o pojemnosci 5 ml pod ostong gazu inertnego (N 5.0). Nastgpnie dodawano 1 ml izook-
tanu 1 mieszano na vorteksie do catkowitego rozpuszczenia. W dalszej kolejnosci dodawano 2 ml 5%
H,SO, w MeOH. Kolejny etap to zmydlanie w obecno$ci 2 ml 2-mol KOH w MeOH w temp. 70°C
przez 2 godz., co 30 minut mieszajgc. Po rozdzieleniu si¢ dwoch warstw zbierano gorng do wial
chromatograficznych i1 kapslowano pod strumieniem inertnego gazu (N 5.0) w celu zabezpieczenia
przed wykonaniem rozdzielania chromatograficznego. Zawartos¢ kwasow thuszczowych w migsie
wykonano za pomoca chromatografu gazowego Agilent typ 7890A wyposazonego w aplikacje
ChemStation i przy zastosowaniu kalibracji zewngtrznej z wzorcami kwaséw thuszczowych Sigma-
Aldrich wg Wisniewskiego 1 in. (2020). Wskazniki aterogenny (IA) i trombogenny (IT) obliczono
wedlug nastepujacych formul podanych przez Ulbrichta i Southgate (1991):

IA = [12:0 + (4 x 14:0) + 16:0]/[MUFA + PUFAn — 3 + PUFAn — 6]

12:0 + 16:0 + 18:0

IT =
(0.5 X MUFA) + (0.5 X PUFAn — 6) + (3 X PUFAn — 3) + (PUFAn — 3 /PUFAn — 6)
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1 wysoce prozdrowotny indeks hypo/hypercholesterolemiczny (h/H) podany przez Vaquez-Mosquero
1 wsp. (2023):

(C18:1+C18:2 4+ C18:3n6 + C18:3n3 + C20:3n6 + C20:4n6 + EPA + C22: 4n6 + DPA + DHA
C14:0+ Cl6: 0

h/H =

Otrzymane wyniki zostaly poddane analizie statystycznej przy uzyciu programu IBM SPSS
29.0. Zastosowano jednoczynnikowg analiz¢ wariancji wykorzystujac procedure GLM.

Omoéwienie wynikow
Sklad chemiczny migsa [%] w badanych wyrebach kulinarnych

Zawarto$¢ podstawowych sktadnikow chemicznych w migsie wotowym, podobnie jak i in-
nych zwierzat, zalezy w gldéwnej mierze od wieku i miejsca pobrania proby. Woda jest dominujagcym
sktadnikiem mig¢sa, gdyz stanowi do 76% jego masy, a jeszcze wigce] wody moze by¢ zabsorbowane
przez migso podczas jego przetwarzania. W tkankach tusz zwierzecych woda wystepuje gltownie
w tkance migéniowej, zawartos¢ wody w tkance tluszczowej jest niewielka. Ilos¢ wody w mig§niach
roznych gatunkoéw zwierzat, a nawet ras, wykazuje dos¢ duze wahania, glownie w zaleznos$ci od za-
wartosci thuszczu $rédmigsniowego. Im wicksza zawartos$¢ thuszczu w migs$niach, tym mniejsza w nim
zawartos¢ wody, co zostalo potwierdzone w tym badaniu. Najcenniejszym skladnikiem migsa jest
biatko. Jego ilo$¢ w tkance migsniowej bydta wg réoznych autorow, waha si¢ w granicach 17,1-24,5%
(Biel i wsp., 2019; Litwinczuk i wsp., 2006 i 2014).

Zawarto$¢ podstawowych sktadnikow chemicznych w migsie wotlowym, podobnie jak i in-
nych zwierzat, zalezy w gtdéwnej mierze od wieku i miejsca pobrania proby. W tabeli 1. przedstawiono
zawarto§¢ poszczeg6lnych sktadnikow chemicznych migsa w partiach migsa pobranego od bydta
rzeznego. Analiza sktadu chemicznego w badanych wyrebach tusz buhajow rasy polska czerwona
wykazata istotng zmienno$¢ ilosciowa odnosnie zawarto$ci wody, biatka i thuszczu w migsie.

Woda jest iloSciowo najwickszym skladnikiem migsa, gdyz stanowi do 76% jego masy,
a jeszcze wigcej wody moze by¢ zabsorbowane przez migso podczas jego przetwarzania. W tkankach
tusz zwierzgcych woda wystepuje gtdwnie w tkance migSniowej, zawarto$¢ wody w tkance tluszczo-
wej jest niewielka. I1o§¢ wody w mig$niach roznych gatunkdéw zwierzat, a nawet ras, wykazuje dos¢
duze wahania, gtdéwnie w zaleznosci od zawartosci thuszczu srodmig$niowego. Im wigksza zawartos$¢
thuszczu w mig$niach, tym mniejsza w nim zawarto$¢ wody, co zostalo potwierdzone w tym badaniu
odnosnie migsa antrykotu, w ktérym byla najwyzsza zawarto$¢ wody na poziomie 76,15% przy za-
warto$ci thuszczu na poziomie 7,44%.

Tabela 1. Sktad chemiczny migsa [%] w badanych wyrebach kulinarnych

Sktadnik Antrykot Lopatka Polgdwica Rozbratel
Woda 76,15°PC + 0,44 74,10+ 1,20 75,342+ 1,07 74,17°F + 0,42
Biatko ogolne | 21,05™%C+0,91 22,1777 + 0,54 22,025F + 0,84 23,72°PF + 0,89
Kolagen 1,69%° + 0,26 1,74°P + 0,10 1,45*“¢+ 0,21 1,2256P<¢ 10,37
Thuszez 7,44~ 1+ 0,23 18,22+ 1,31 7,62P+0,35 17,8*5P + 2 55
Popiot 1,26 + 0,06 1,157 £ 0,02 1,29%%¢ + 0,04 1,267+ 0,06

Wyniki badan wskazuja, ze zawartos¢ biatka w mig¢$niach buhajow nieznacznie rézni si¢ mig-
dzy wyrebami, w przeciwienstwie do zawartosci thuszczu, ktoérego roznice sg istotne migdzy wyrgba-
mi. W Najwyzsza zawarto$¢ biatka wystepowata w migsie rozbratla (23,72%, a najnizsza w migsie
antrykotu (21,05%). Najwyzsza zawartoScig thuszczu charakteryzowato si¢ migso topatki (18,2%),
najmniejszg migso antrykotu (7,44%). Udzial procentowy wody w migéniach badanych wyrebow
ksztaltowat si¢ w granicach od 74,10% do 75,34%, przyjmujac minimalng warto$¢ dla rozbratla
i maksymalng dla poledwicy. Migso pozyskane z antrykotu i poledwicy byto migsem chudym i o wy-
sokiej zawarto$ci biatka 1 o do$¢ jednakowym profilu ilo§ciowym mineralnym, utrzymujacym si¢ na
poziomie od 1,15 w topatce do 1,29% w poledwicy. Wyniki badan dotyczace skladu chemicznego
poszczegblnych wyrgbow kulinarnych nie sg poréwnywalne z wynikami innych, szczegdlnie tych
najnowszych dostepnych w literaturze (Warren i wsp., 2008; Wisniewski i wsp., 2021; Restrepo-
Molina i wsp., 2022), co jest zwigzane z odmiennoscig ras migsnych i ré6znymi systemami zywienia.
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Barwa i kruchosé wolowiny

Barwa nalezy do tych cech migsa, ktore w pierwszej kolejnosci ocenia konsument. W procesie
zakupowym barwa migsa ma fundamentalne znaczenie dla konsumenta. Jest pierwszym, najwazniej-
szym i czgsto jedynym kryterium wyboru determinujgcym zakup. Z tego wzgledu kluczowe jest, aby
migso jak najdluzej zachowato barwe akceptowalng przez konsumenta. Mozna tego dokonac poprzez
zminimalizowanie stopnia fotooksydacji, co jest mozliwe dzicki zwigkszeniu ilosci witaminy E
w migéniach. Swieza wolowina powinna mie¢ barwe jasnoczerwona, ktora ksztattowana jest gtownie
przez koncentracj¢ i form¢ mioglobiny, a w mniejszym stopniu przez hemoglobing. Najbardziej poza-
dana jest wolowina o barwie jasnoczerwonej. Obok mioglobiny maja na nig wplyw hemoglobina
i cytochrom ,,c”. Ich rola jest jednak znacznie mniejsza, wrecz marginalna. Rasa, wiek, czy aktywnosé
fizyczna majg wpltyw na zawarto$¢ mioglobiny w mig$niach. Natomiast najwigcej tego barwnika za-
wierajg migsnie kréw rzeznych (16-20 mg/g tkanki). Kolejne pod wzgledem tego kryterium sg jalow-
ki, buhajki i wolce. Najmniej zabarwione mig¢so pozyskuje si¢ od cielat (1-3 mg/g tkanki). Moze by¢
to spowodowane obnizeniem aktywnosci enzymow oksydacyjnych. Réznice w barwie migsa mozna
zauwazy¢ rowniez w przypadku, gdy mamy do czynienia z réznymi systemami utrzymania bydta. Naj-
bardziej zabarwione begdzie migso pochodzace od kréow utrzymywanych w systemie ekstensywnym,
a najmniej — to z krow zywionych mieszankami paszowymi. Zywienie pastwiskowe moze by¢, pod ka-
tem zabarwienia i bardziej intensywnego koloru migsa, bardziej korzystne, niz zywienie mieszankami z
duzg iloscig ziot. Analizujac barwe migsa pod katem aktywnoS$ci przyzyciowej migsni, najbardziej czer-
wone beda migsnie stale aktywne, np. przepona. Mniej zabarwiony bedzie migsien najdtuzszy grzbietu —
mniej aktywny podczas zycia zwierzecia. Oczywistym jest, ze migSnie zbudowane z czerwonych widkien
mig$niowych beda miaty wigcej mioglobiny, niz te zbudowane z widkien biatych. Temperatura srodowiska
réwniez znaczaco wpltywa na zabarwienie tkanki migSniowej. Pojawia si¢ tu nastepujgca prawidlowos¢ —
im zimniej, tym barwa mie$ni robi si¢ coraz ciemniejsza. Weglarz (2010) wykazat, ze wotowina pozyski-
wana od réznych kategorii bydia rozni si¢ istotnie pod wzglgdem wspotczynnika jasnosci barwy L*.
Autor, dowiodt takze, Ze najjasniejsze migso pochodzi od jatowek, a najciemniejsze od krow.

Tabela 2. Barwa migsa i krucho$¢ badanych wyrebow kulinarnych

Parametr koloru Antrykot Lopatka Polgdwica Rozbratel
L* 39,59 + 1,17 37,89+ 1,17 38,09 + 1,51 38,81 + 1,61
a* 26,55+ 0,83 26,12+ 0,73 25,97+ 0,85 26,21+ 0,69
b* 11,94+ 0,67 11,81 + 0,67 11,82+ 0,87 11,71 + 0,45
Sita cigcia N/cm® 16,03*"+ 4,33 12,80™C £ 3,93 14,83°+ 3,43 15,12+ 5,10

Jasno$¢ barwy miesa L* w badanych wyrgbach kulinarnych nie roznita sig statystycznie, jed-
nakze najciemniejsza byta dla poledwicy (38,09). Im wigksza jest warto$¢ tego parametru, tym migso
jest jasniejsze. Wérod analizowanych wrebow najjasniejsza barwa migsa charakteryzowato si¢ migso
z antrykotu (39,59). Oznaczone warto$ci parametru L* sg porownywalne z wynikami uzyskanymi
przez Litwinczuka i wsp. (2014) dla migéni wycigtych po 24 godz. z wychtodzonych w temp 2°C pra-
wych pottusz tj. najdluzszego z odcinka ledzwigwiowego MLL-musculus longissimus [umborum
1 polsciggnistego MST-musculus semitendinosus (39,6). Oceniana skltadowa czerwona barwy migsa
(a*) uzyskata wartosci od 25,97 dla poledwicy do 26,55 dla antrykotu i nie zmieniala si¢ istotnie w za-
leznosci od czeSci kulinarnej. Oznaczone warto$ci parametru a* sg znacznie wyzsze od wynikow otrzy-
manych przez innych autorow. Wedlug Litwinczuka i wsp. (2014), warto$¢ ta byla nizsza po dwoch
kolejnych dniach przechowywania migsa wolowego pozyskanego od rasy polska czerwona 24,8.

Kolejnym z podstawowych wyr6znikéw podczas spozycia migsa w ocenie konsumentow jest
jego kruchos¢. W ocenie konsumenckiej jednym z gtownych wyznacznikow jakosci migsa kulinarne-
go jest jego kruchosé. Kruchos¢ migsa wolowego mozna oceni¢ na podstawie badan wykorzystujac
techniki instrumentalne (np. pomiar wartosci sity cigcia) lub sensorycznie.. Krucho$¢ migsa kulinarne-
go ksztaltowana jest juz w procesie poubojowego dojrzewania i zalezy od wlasciwego pokierowania
wczesniejszymi przemianami zachodzacymi w migsie (kondycjonowanie, st¢zenie posmiertne i jego
ustgpowanie). Najwigkszy udziat w kruszeniu migsa majg bialka miofibrylarne oraz biatka cytoszkie-
letowe. Otrzymanie kruchego migsa wymaga znajomos$ci mechanizmu jego kruszenia, ktory umozli-
wia sterowanie tym procesem. Krucho$¢ stanowi najwazniejszg ceche¢ jakosciowa w doustnej ocenie
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konsumenckiej. Zmienno$¢ w krucho$ci migsa wieprzowego oraz drobiowego jest znacznie mniejsza
niz migsa wotowego czy owczego. Kulinarne mi¢so wieprzowe oraz drobiowe pochodzi od zwierzat
poddanych ubojowi w mniejszym zakresie zmiennosci dojrzatosci fizjologicznej niz bydto czy owce.
Stopien dojrzatosci fizjologicznej zwierzecia jest podstawowym czynnikiem determinujacym teksture,
w tym krucho$¢ migsa (Wasilewski, 2012).

Migso pochodzace z jatlowek 1 wolcow ma lepszg krucho$¢ niz migso buhajow. Wynika to
z faktu, ze w migsie buhajow wystepuje podwyzszony poziom kalpastatyny (specyficznego inhibitora
kalpalin), ktory hamuje kruszenie migsa. Krucho§¢ migsa pogarsza si¢ rowniez wraz z wiekiem ubija-
nych zwierzat. Zaleca sig, aby zywiec wolowy przeznaczony do produkcji migsa kulinarnego byt ubi-
jany w wieku ponizej 30 miesi¢cy. Wazne jest tez prawidlowe pokierowanie przemianami poubojo-
wymi przeksztatcajacymi tkanke migdniowa w kulinarne migso ze wszystkimi jego pozadanymi wia-
sciwosciami, czyli krucho$cig, smakowitoscig i soczystoscig. Krucho$¢ jest podstawowym wyrdzni-
kiem migsa wolowego ksztalttowanym podczas procesu dojrzewania. W procesie tym zachodzi wiele
zmian w strukturze tkanki migsniowej. Krucho$¢ zatem stanowi — oprocz barwy, smaku i1 soczystosci
— istotne kryterium oceny jakosci migsa wotowego. Roznice w sktadzie tkankowym poszczegodlnych
elementéw tuszy wolowej sa przyczyng roznej kruchosci. Poréwnujac kruchosé czterech wyrebow
kulinarnych po 4 dniach przechowywania w temperaturze 4°C stwierdzono najwyzsza kruchos¢ dla
antrykotu, w pozostatych wyrebach byta na podobnym poziomie. Z analizy danych zawartych w tabeli
3 wynika, ze probki migsa pozyskanego z wyrebu antrykotu buhajkéw rasy polska czerwona odzna-
czaly si¢ wyraznie wyzszymi wartosciami (P < 0,05) sity cigcia niz migso pozostalych badanych wy-
rebow kulinarnych. W badaniach przeprowadzonych przez Micinskiego i wsp. (2005) wykazano istot-
ny wplyw rasy bydla na krucho$¢ migsa i zywienia buhajkdéw na pomiar sity cigcia migsa. Wczesniej-
sze badania wlasne wykazaty, ze migso buhajkoéw rasy polska czerwona wypasanych na pastwiskach
odznaczato si¢ wigksza iloscig thuszczu Srodmig§niowego, co sprawia iz byto bardziej kruche.

Indeksy prozdrowotne profilu lipidowego wolowiny

Coraz wigcej konsumentdw poszukuje migso od zwierzat wypasanych na pastwiskach, ponie-
waz zdajg sobie sprawe, ze tradycyjny chow zwierzat wptywa korzystnie na profil lipidowy migsa. Nie
do konca potrafig rozrézniaé¢ poszczegolne grupy kwaséw tluszczowych i ich wptyw na zdrowie, na-
tomiast kojarza zwierzeta na pastwiskach z lepszym dobrostanem i zdrowiem zwierzat. W migsie wo-
towym znajduja si¢ kwasy tluszczowe nalezace do nasyconych, jednonienasyconych i wielonienasy-
conych. W kazdej z wymienionych grup sa kwasy, ktére dominuja ilosciowo 1 wpltywajg na zdrowie
ludzi w sposob pozytywny lub negatywny. Wsrdd nasyconych kwasow thuszczowych dominujg palmi-
tynowy C16:0, stearynowy C18:0 i mirystynowy C14:0, zazwyczaj kojarzone z dziataniem hipercho-
lesteromicznym, a co potwierdza formuta indeksu hypo/hepercholesterolemicznego (h/H).

Specyficzne indeksy prozdrowotne w migsie wotowym wyliczane sa na bazie wybranych
kwaséw thuszczowych 1 ich rodzin o udokumentowanych cechach funkcjonalnych sa coraz czgsciej
brane pod uwage w ocenie jakosci wotowiny (Biel i wsp., 2019; Aratjo i wsp.,2022; Vaquez-
Mosquero i wsp., 2023).

Tabela 3. Wartosci specyficznych indekséw prozdrowotnych w wyrebach kulinarnych

Cecha Antrykot Lopatka Rostbef Rozbratel
Al 1,40+ 0,31 1,29*9+ 0,20 1,54°%+ 0,07 1,32°°+ 0,25
TI 1,63+ 0,09 2,24+ 0,05 2,159+ 0,05 2,215+ 0,07
WH 0,85 £ 0,08 0,81 +0,12 0,82 + 0,04 0,78 £ 0,14

n-3/n-6 2,92+ 0,28 2,54 +0,26 2,41+ 0,27 2,41 0,41

CLA 0,70 £ 0,25 1,012 +0,11 0,55+ 0,20 1,03% + 0,25

Objasnienia do tabel 1-3: a, b, ¢, — Srednie w wierszu oznaczone tymi samymi matymi literami roznig
sig istotnie (p<0,05); A, B, C — srednie w wierszu oznaczone tymi samymi duzymi literami w indeksie
gornym rozniq sie istotnie (p<0,01); Al — indeks aterogenny, TI — indeks trombogenny, indeks hipo-

cholesterolemiczny, proporcja kwasow z rodziny omega-3 do omega-6, CLA — sprzezone dieny kwasu
linolowego o konfiguracji cis-9, trans-11 (g/100g migsa).

Warto$ci dla przedstawionych w tabeli 3. indeksow prozdrowotnych profilu lipidowego dla
wybranych wyrebow kulinarnych byly dos¢ zréznicowane. Migso topatki wyrdzniato si¢ najnizsza
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warto$cig indeksu aterogennego i najwyzsza indeksu trombogennego, co wskazuje na wysokie warto-
sci gtdwnych przedstawicieli nasyconych kwasow thuszczowych w jej profilu lipidowym. Pozostale
wyreby roznity si¢ istotnie poziomami tych wskaznikéw przy p<0,05. Migso antrykotu wyrozniato si¢
najkorzystniejszg wartoscia dla wskaznika trombogennego (1,63). Wartosci indeksu hy-
po/hipercholesterolemiczny byt wyréwnany we wszystkich wyrebach i1 oscylowat w granicach 0,78-
0,85 Stosunek kwasow n-3 do n-6 we wszystkich badanych wyrebach byt bardzo korzystny i wahat sig¢
w granicach od 2,41 do 2.92. We wczesniejszych badaniach uzyskano $rednig warto$¢ dla tego
wskaznika rowng 2,8 (Kuczynska i wsp., 2023). Nie wykazano statystycznych réznic w stosunku do
proporcji n-3 do n-6 w przypadku poledwicy i rozbratla.

CLA jest jedynym kwasem thuszczowym naturalnie wyst¢gpujacym w przyrodzie (w surow-
cach i produktach pochodzgcych od przezuwaczy, w tym szczegdlnie od bydta), posiadajacym sprze-
zone wigzania podwojne w tancuchu migdzy atomami wegla o r6znej konfiguracji przestrzennej m.in.
cis-cis, cis-trans, trans-cis i trans-trans. Nazwa CLA obejmuje 56 izomeroéw potozeniowych i geome-
trycznych kwasu linolowego C18:2. Potencjalne funkcje prozdrowotne, ktére pelni CLA, wynikaja
z jego wielokierunkowego dziatania. CLA przypisuje si¢ m.in. hamowanie lipazy lipoproteinowe;j,
wlasciwos$ci termogeniczne 1 antykataboliczne, a takze pozytywny wptyw na uktad krazenia i dzialanie
antyoksydacyjne, immunomodulujgce i antykancerogenne. Ciesza wigc wysokie wartosci tych dienow
w wyrebach kulinarnych pozyskanych od bydta rasy polska czerwona, szczegdlnie w topatce i rozbratlu,
ktore sg ponad dwukrotnie wyzsze od podawanych w literaturze dla innych ras migsnych (Daley 1 wsp.,
2010; Solarczyk i wsp., 2020). Najwyzszy istotny poziom CLA stwierdzono w topatce i rozbratlu.

Podsumowanie

Migso wolowe ze wzgledu na duza zawartos¢ biatka (15-20%) odgrywa istotng rolg w zywie-
niu cztowieka. W ostatnich latach obserwowane sg jednak zmiany w zwyczajach zywieniowych. Wy-
razaja si¢ one m.in. zwigkszonym popytem na migso nadajace si¢ do konsumpcji po krotkotrwatym
pieczeniu/smazeniu (np. w formie stekow) oraz rownoczesnym zmniejszeniem zapotrzebowania na
migso nadajace si¢ do spozycia po ugotowaniu lub duszeniu. Konsumenci coraz bardziej sklaniajg si¢
do kupowania produktéw spozywczych gotowych do spozycia, tatwych i szybkich do przygotowania,
jednak nie ustgpujacych pod wzgledem jakoSci zywnos$ci nieprzetworzonej. Najwazniejszymi Kkryte-
riami decydujacymi o wyborze tego typu produktéw migsnych sg cechy jakosciowe sktad, barwa, kru-
chos¢, smak i soczysto$¢. Ze wzgledu na znajomo$¢ tych wyroznikéw konsumentowi mozna zaofero-
wac wigkszy wybor porcji kulinarnych. Specyfika obrotu handlowego migsem oraz przetworstwa mig-
snego wymusza konieczno$¢ rozbierania pottusz na mniejsze elementy lub wyreby, ktore stanowia
okre$long anatomiczng cz¢S¢.

Celem pracy bylo oszacowanie jakosci kulinarnej i dietetycznej migsa wolowego w czterech
roznych wyrebach migsa tj.: antrykot, topatka, polgdwica i rozbratel pozyskanych w trakcie rozbioru
tusz od buhajow rasy polska czerwona. Przeprowadzono badania na 80 prébach migsa z tusz buhajow
rasy polska czerwona utrzymywanych przez caly rok na pastwisku wykazaly, zréznicowanie cech
jakosciowych w poszczegolnych wyrebach kulinarnych.

Wyniki badan wykazaty, ze zawarto$¢ biatka w mig§niach buhajow nieznacznie r6zni si¢ mie-
dzy wyrebami, w przeciwienstwie do zawarto$ci thuszczu, ktdrego roznice sg istotne migdzy wyreba-
mi. Wykazano, ze najwyzsza zawartos¢ biatka wystepuje w migsSniach rozbratla (23,72%), a najnizsza
w mig$niach antrykotu (21,05%), podobnie zawartos¢ tluszczu byla nizsza w migéniach antrykotu
(7,44%) anizeli w mig$niach topatki i rozbratla (18,2 i 17,8%). Wyniki badan wykazaty, ze zawartos¢
biatka w mig$niach buhajéw nieznacznie rézni si¢ migdzy wyrgbami, w przeciwienstwie do zawarto-
$ci thuszczu, ktorego roznice sa istotne migdzy wyrgbami. Udzial procentowy wody w migsie bada-
nych wyrebow ksztattowat si¢ w granicach od 74,10% dla topatki do 76,15% dla antrykotu.

Nalezy podkresli¢, ze wykonane badania potwierdzity fakt, ze migso w poszczegoélnych wyre-
bach jest zréznicowane pod wzgledem podstawowych skladnikow chemicznych, ogdlnie jednakze
migsem chudym i o wysokiej zawartosci biatka i do$¢ jednakowym profilu ilosciowym mineralnym,
utrzymujgcym si¢ na poziomie od 1,15 do 1,29% popiotu w migsie poczynajac od topatki na rostbefie
konczgc. Wérdd analizowanych wrebow najjasniejszg barwg migsa charakteryzowato si¢ migso z an-
trykotu (39,59). Roznice w sktadzie tkankowym poszczegdlnych elementow tuszy wotowej sg przy-
czyng réznej kruchosci. Porownujac krucho$é¢ czterech wyrebow kulinarnych po 4 dniach przechowy-
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wania w temperaturze 4°C stwierdzono najwyzsza kruchos¢ dla antrykotu, w pozostatych wyrebach
byta na podobnym poziomie.

Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu konsumentow wykorzystanie pastwisk w opasie by-
dfa rasy lokalnej polska czerwona, doprowadzito do zwigkszenia poziomu bioaktywnych substancji,
efektywnie przenikajgcych z zielonki pastwiskowej do migsa, szczegdlnie w wyniku biouwodorowa-
nia w zwaczu do sprz¢zonych dienéw kwasu linolowego (CLA). Wysokie standardy dobrostanowe
utrzymania zwierzat wptynety takze na profil lipidowy i warto$ci prozdrowotnych indekséw migsa,
w poréwnaniu z danymi w dostepnej literaturze dla typowo migsnych ras, ksztaltujacymi si¢ bardzo
korzystnie dla tej rasy bydta.
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Streszczenie

Specyfika obrotu handlowego migsem oraz przetworstwa migsnego wymusza konieczno$¢ rozbierania
poéttusz na mniejsze elementy lub wyrgby, ktére stanowig okreslong anatomiczng czgs¢. Celem pracy
bylo oszacowanie jako$ci kulinarnej i dietetycznej migsa wotowego w czterech réznych wyrebach
migsa tj.: antrykot, topatka, poledwica i rozbratel pozyskanych w trakcie rozbioru i wychtodzeniu tusz
od buhajow rasy polska czerwona. Przeprowadzono badania na 20 sztukach tusz buhajoéw rasy polska
czerwona analizujac w nich zawarto$¢ biatka, thuszczu i wody w migsie czterech wyrebow. Wykazano,
ze najwyzsza zawarto$¢ biatka wystgpuje w mig$niach rozbratla (23,72%, a najnizsza w mig$niach
antrykotu (21,05%), podobnie zawartos¢ thuszczu byla nizsza w migsniach antrykotu (7,44%) anizeli
w mig¢sniach topatki i rozbratla (18,2 1 17,8%). Wyniki badan wykazaly, ze zawarto$¢ biatka w mig-
$niach buhajoéw nieznacznie rézni si¢ miedzy wyrgbami, w przeciwienstwie do zawartosci thuszczu,
ktérego roznice sg istotne miedzy wyrebami. Udzial procentowy wody w mig$niach badanych wyre-
bow ksztattowat si¢ w granicach od 74,10% dla topatki do 76,15% dla antrykotu. Wérdd analizowa-
nych wrebow najjasniejsza barwa migsa charakteryzowato si¢ migso z antrykotu (39,59). Wsrdd anali-
zowanych wrebOw najjasniejsza barwag migsa charakteryzowato si¢ migso z antrykotu (39,59). Rozni-
ce w sktadzie tkankowym poszczegdlnych elementow tuszy wotowej sg przyczyng réznej kruchosci.
Poréwnujac kruchos$¢ czterech wyrgbow kulinarnych po 4 dniach przechowywania w temperaturze
4°C stwierdzono najwyzszg krucho$¢ dla antrykotu, w pozostalych wyr¢bach byta na podobnym po-
ziomie. Wysokie standardy dobrostanowe utrzymania zwierzat wplynely takze na profil lipidowy
1 warto$ci prozdrowotnych indeksow migsa, w porownaniu z danymi w dostgpne;j literaturze dla typo-
wo migsnych ras, ksztaltujacymi si¢ bardzo korzystnie dla tej rasy bydta. Dla indekséw Al, TI i h/H
miescily si¢ one odpowiednio w nastgpujacych przedziatach: 1,29-1,54; 1,63-2,24; 0,78-0,85. Stosu-
nek n-3/n-6 w badanym migsie takze byt imponujacy i oscylowat w granicach od 2,41 do 2,92. Wy-
chodzac naprzeciw zapotrzebowaniu konsumentow wykorzystanie pastwisk w opasie bydta rasy lo-
kalnej polska czerwona, doprowadzito do zwigkszenia poziomu bioaktywnych substancji, efektywnie
przenikajacych z zielonki pastwiskowej do migsa, szczegdlnie w wyniku biouwodorowania w zwaczu
do sprzezonych dienow kwasu linolowego (CLA), ktorych zawarto$¢ w migsie wynosita w przedziale
od 0,55 dla polgdwicy do 1,03 g/100g migsa rozbratla.

Stowa kluczowe: wolowina, bydto, barwa, kruchosé, NNKT, CLA, indeksy zdrowotne

Summary

The specificity of meat trade and meat processing requires the disassembly of half-carcasses into addi-
tional elements or cuts that include the anatomical part. The aim of the study was the importance
of the culinary and dietary quality of beef in four different cuts of meat, i.e. ribeye, shoulder, tender-
loin and rozbratel, obtained during cutting and cooling of carcasses from Polish Red Bulls. Tests were
carried out on 20 carcasses of Polish Red Bulls and were determined of contents of specific quality
traits in the meat of four culinary cuts. The content of ingredients in beef differs between cuts, in dif-
ferences of the fat content, which are significant between cuts. The highest content in protein and fat
were in the rozbratel meat 23.72%, and 17,8%. The percentage of water in cellular units of cuts ranged
from 74.10% for the shoulder to 76.15% for the entrecote. Among the analyzed cuts, entrecote meat
was characterized by the lightest meat colour (39.59). Among the analyzed cuts, entrecote meat was
characterized by the lightest meat colour (39.59). are of different tenderness. Comparison of the ten-
derness of four culinary cuts after storage of 4°C of maximum tenderness for entrecote, in which the
cut was at the level. High welfare indicators of animals are also determined in the lipid profile and the
values of health-promoting meat indices, with data in the available literature for typical meat breeds,
which are very favourable for this breed of cattle. The Al, TI and h/H indices fall within the following
ranges: 1.29-1.54; 1.63-2.24; 0.78-0.85. The n-3/n-6 ratio in the tested meat was also abnormal and
ranged from 2.41 to 2.92. To meet the demand for consumers we showed, that the use of pastures in
the fattening of cattle of the Polish Red breed, has led to enhancing the level of bioactive switches
penetrating from the pasture into the meat, especially finally biohydrogenation in the rumen to
the linoleic acid (CLA) switches belonging to the dienes, the content of which in the meat main con-
tent from 0.55 for the tenderloin to 1.03 g/100g of shoulder cut meat.

Key words: beef, cattle, color, tenderness, EFAs, CLA, health indexes

98



XXIX Szkota Zimowa Hodowcow Bydla — Referaty

WYKORZYSTANIE METOD SZTUCZNEJ INTELIGENCJI DO DIAGNOZY SARA
ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN SARA DIAGNOSIS

Witold Chabuz', Pawet Zétkiewski', Arkadiusz Karasinski, Elfina Fajtz, WiolettaSawicka—Zugajl,
Piotr Stanek', Ewa Janus', Jolanta KroF, Aneta Brodziak®, Joanna Bartowska®

'Katedra Hodowli i Ochrony Zasobéw Genetycznych Bydla, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie;
’Zaktad Elektronicznej Techniki Obliczeniowej ZETO sp. z o.0. z siedzibg w Lublinie;
'Katedra Oceny Jakosci i Przetworstwa Produktéw Zwierzecych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.
Korespondencyjny adres e-mail: witold.chabuz@up.lublin.pl

Pokrycie zapotrzebowania bydla mlecznego na energi¢ i sktadniki odzywcze przy jednocze-
snym unikaniu zaburzen trawienia i metabolizmu ma kluczowe znaczenie we wspotczesnej hodowli
bydta mlecznego. Intensywne zywienie doprowadza do zwigkszenia wydajnosci mleka, jednakze nie
jest w stanie sprosta¢ zlozonej fizjologii uktadu pokarmowego bydla. Najpowazniejszym skutkiem
takiego stanu rzeczy sa zaburzenia Srodowiska zwacza, objawiajace si¢ duzym spadkiem pH, okresla-
ne jako podostra kwasica zwacza (SARA). W zwigzku z tym jednym z gtownych elementéw wptywa-
jacych na produkcyjnos¢ i zdrowie krow mlecznych jest prawidlowe funkcjonowanie zwacza
a co za tym idzie stale monitorowanie pH oraz temperatury ptynu zwaczowego. Parametry te wptywa-
ja na przebieg fermentacji w zwaczu, liczebnos$¢ populacji mikroorganizméw oraz na motoryke i pro-
cesy wchianiania. Obecnie najbardziej doktadng metodg monitorowania stanu zdrowia bydta, w posta-
ci: poziomu pH, temperatury oraz ruchow zwacza, moze okaza¢ si¢ zastosowanie biosensorow zwa-
czowych. Zastosowanie tego typu rozwigzania daje mozliwo$¢ na biezaco i w sposob ciagly §ledzi¢
parametry zdrowia krowy. Dzigki statemu pomiarowi temperatury mozliwe jest wychwycenie w po-
czatkowym etapie procesOw zapalnych w organizmie (tj. mastitis, endometritis, pulmonis itp.).

Badania zostaly zrealizowane w gospodarstwie utrzymujacym w intensywnym systemie wol-
nostanowiskowym ok. 150 kréw rasy HF o $redniej wydajnosci 9 000 kg mleka. Do $cistego doswiad-
czenia wybrano 40 krow w 1-4 laktacji, ktérym na 2 tygodnie przed planowanym terminem porodu
wprowadzono do worka zwaczowo-czepcowego biosensor firmy MOONSYST, mierzacy w sposob
ciagly pH tresci zwacza oraz temperature (w 10-minutowych odstgpach). W odstepach dwutygodnio-
wych kontrolowano sktad i strukture dawki pokarmowej (sita pensylwanskie), a takze pobierano proby
mleka do analiz laboratoryjnych. Czas Scistego do§wiadczenia zamknat si¢ w 6 miesigcach od aplika-
cji biosensora.

Znajomos¢ ciagltych dziennych wahan pH moze pomoc zidentyfikowaé bledy zywieniowe
i bledy w zarzadzaniu a tym samym zapobiega¢ chorobom metabolicznym. Staty pomiar temperatury
ulatwia takze zarzadzaniem rozrodem u badanych krow poprzez tatwos¢ i szybkos¢ wykrywania rui.
Jednak ze wzgledu na kosztochtonnos¢ tego rozwiazania jednocze$nie poszukuje si¢ innych markerow
mogacych $wiadczy¢ o zaburzeniach zdrowotnych, szczegodlnie tych wywotywanych przez nieprawi-
dlowosci w zywieniu. W badaniach wlasnych wykazano m.in. ujemng korelacje pomiedzy pH a za-
warto$cia o-laktoalbuminy — 0,54, laktoferyny (mg/l) oraz BSA w mleku na poziomie 0,50 oraz do-
datnia korelacje z zawartoScig B-laktoglobuliny (0,55). Nie wykazano zaleznos$ci pomigdzy analizo-
wanym podstawowym skladem chemicznym mleka 1 zawartoScia kwasoéw tluszczowych
a kwasowoscig tresci zwaczowej.

W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze zawartos¢ biatek serwatkowych w mleku przy
intensywnym zywieniu kréow systemem TMR moze by¢ pomocne do okreslenia stanéw podkliniczne;j
kwasicy SARA.
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SZTUCZNA INTELIGENCJA JAKO NARZEDZIE ANALIZY JAKOSCI MLEKA
ARTIFICIAL INTELLIGENCE AS A TOOL FOR ANALYSING MILK QUALITY
Ltukasz Sedek, Joanna Lukasiewicz

PromityAGRO — Promity sp. z o.0.
Korespondencyjny adres e-mail: lukasz.sedek@promity.com

Streszczenie

Referat przedstawia badania prowadzone przez zesp6t PromityAGRO we wspolpracy z naukowcami
z SGGW. W ramach projektu MFA opracowano system oceny jako$ci i przydatnosci technologiczne;j
mleka oparty na MFG oraz prawdopodobienstwie poddania mleka czynnikom mechanicznym. Aktu-
alnie prace sa skoncentrowane na rozbudowie systemu w celu stworzenia zautomatyzowanego syste-
mu rekomendacji dotyczacego profilu technologicznego mleka. Doswiadczenie z oceny jakoSci mleka
potwierdzito mozliwos$¢ precyzyjnej identyfikacji patogenéw G+ poprzez komputerows analiz¢ obra-
zu. Glownym celem prezentacji jest nie tylko przedstawienie dotychczasowych osiggnieé, ale rowniez
mozliwo$ci przyspieszenia i automatyzacji procesow za pomocg nowoczesnych narzedzi informatycz-
nych, takich jak komputerowa analiza obrazu i sieci neuronowe.

Summary

The presentation focuses on the research conducted by the PromityAGRO team in collaboration with
scientists from SGGW (Warsaw University of Life Sciences). In the earlier stages of the MFA project,
a system for determining the quality and technological suitability of milk based on MFG (Milk Fat
Globule) and the probability of milk exposure to mechanical factors was developed. Currently, efforts
are underway to enhance the system by creating an automated recommendation system regarding the
technological profile of milk. Experience in milk quality assessment has convinced us of the possibil-
ity of accurately identifying G+ pathogens present in milk through computer image analysis. The main
goal of the presentation is not only to present our achievements thus far but also to highlight the poten-
tial for accelerating and automating processes using modern IT tools such as computer image analysis
and neural networks.
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ZYCIE PO ZYCIU CZYLI SEKRETNE ZYCIE GNOJOWICY
— ZAGROZENIA I KORZYSCI

LIFE AFTER LIFE OR THE SECRET LIFE OF THE LIQUID MANURE
— THREATS AND BENEFITS

Pawel Kowalczyk'", Grzegorz Belzecki', Jacek Dach’

'Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt PAN w Jablonnie;
’Katedra Inzynierii Biosysteméw, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.
Korespondencyjne adresy email: p.kowalczyk@ifzz.pl , g.belzecki@ifzz.pl

Nieunikniong i naturalna konsekwencja produkcji mleka i migsa sg produkty uboczne. Jednym z nich
jest gnojowica stanowigca cenny nawoz organiczny. Jednak mino tych korzysci stanowi ona zrodto
emisji gazow cieplarnianych: metanu (CHy) i podtlenku azotu (N,O) oraz zwigzkow powodujacych
eutrofizacje ekosysteméw. Unia Europejska do 2030 musi ograniczy¢ emisj¢ gazoéw, netto o 55%
(Norma Feed 55), poniewaz po roku 2030 zacznie obowigzywac podatek od emisji CO; i $ladu we-
glowego w produktach spozywczych. Aby uniknaé jego placenia, powinno si¢ szuka¢ mozliwosci
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych z gnojowicy. Obecnie istniejg trzy gtdwne kierunki zago-
spodarowania i zmniejszenia gazoéw cieplarnianych z gnojowicy. Pierwszy — metody chemiczne pole-
gajace na zakwaszeniu gnojowicy kwasami nieorganicznymi, drugi — dodanie mikroorganizmow efek-
tywnych biologicznie tzw. EM, oraz trzeci — zagospodarowanie gnojowicy do produkcji biogazu.
W prezentacji zostang omowione wyzej wymienione kierunki zagospodarowania gnojowicy. Drugim
glownym zrédlem emisji gazow cieplarnianych z hodowli bydfa jest emisja jelitowa (zwacz). W wy-
stgpieniu zostang przedstawione roéwniez mozliwosci redukcji emisji gazoéw cieplarnianych w oparciu
o mikrobiote przewodu pokarmowego. W tym celu omowione zostanie zastosowanie bakterii probio-
tycznych zwigzanych z metabolizmem zwigzkow aktywnych chemicznie. W oparciu o pochodne ro-
slinne na bazie kurkuminy i ich wptywem na patogenne bakterie jelitowe indukujacych stany zapalne
i stres oksydacyjny powodowany modyfikacjami zachodzacymi w przewodzie pokarmowym pod
wplywem zastosowanych peptydomimetykow.
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ZAWARTOSC METALI CIEZKICH W SIERSCI KROW
W ZALEZNOSCI OD MIEJSCA ICH POBRANIA

THE CONTENT OF HEAVY METALS IN COW HAIR
DEPENDING ON THE PLACE OF COLLECTION

Maciej Adamski’, Katarzyna Czyz, Andrzej Zachwieja, Agnieszka Zobek

Zaktad Hodowli Bydta i Produkcji Mleka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Korespondencyjny adres email: maciej.adamski@upwr.edu.pl

Naturalne $rodowisko, w ktorym obecnie zyjemy, przez setki lat znajdowato si¢ w doskonalej rownowa-
dze. Urbanizacja, przemyst i wprowadzeni chemii spowodowat dewastacje 1 degradacje. Skazenie gleby,
ciekow na stale przyczynilo si¢ do zniszczenia flory i fauny. Powszechnie wiadomo, ze przemyst jest Zro-
dfem wysokiej emisji metali uwazanych za toksyczne do organizmoéw zywych. Wypasane zwierzeta go-
spodarskie w niedalekiej odleglosci sg szczegolnie narazone na tego typu zanieczyszczenia. Wyemitowane
metale, ktore trafiaja do powietrza atmosferycznego osadzaja si¢ glownie na powierzchni gleby, na rosli-
nach oraz zwierzetach, gdzie moga kumulowaé si¢ przez kolejna lata. Pierwiastki chemiczne z fatwoscig
maja zdolno$¢ do akumulacji si¢ na powierzchni wtosow i skory sa uwazane za rodzaj rezerwy egzogenne;,
skad na drodze pokarmowej moga trafi¢ do krwiobiegu, a tym samym roznych narzadow i tkanek. Wyka-
zano rowniez korelacje pomigdzy zawarto$cig metali we wlosach i narzadach takich jak watroba czy nerki.
Dlatego, aby zdiagnozowa¢ schorzenia czy inne niedobory mineralne stosuje si¢ takze analiz¢ pierwiast-
kowa wlosa. Co istotne, wiokna wlosa mozna uzy¢ nie tylko do oceny chronicznej ekspozycji na metale,
ale 1 przeszlych zatru¢ metalami. Celem przeprowadzonego badania byto okreslenie zawartos¢: Cu, Ni, Cd,
i Pb w siersci kréw dwodch ras. Wytypowano krowy simentalskie i holsztynsko-fryzyjskie. Z kazdej ho-
dowli wytypowano po dwadzie$cia cztery krowy. Bydto utrzymywane byto w takich samych warunkach,
w systemie uwigziowym. W obu przypadkach zastosowano zywienie oparte na TMR. Bydlo z zatozenia
pochodzi¢ miato z stosunkowo czystych rejonéw Polski 1 Republiki Czeskiej. Wtosy pobierano za pomoca
wystrzyzenia boku i grzbietu zwierzgcia. Zawarto§¢ miedzi w analizowanych probach byla wyzsza
w przypadku siersci kréw rasy simentalskiej, pochodzacej z Republiki Czeskiej niz holsztynsko-fryzyjskiej
z Polski. Jest ona niezbgdna do wielu procesow zyciowych. Jest wazna w okresie rozwoju a takze pigmen-
tacji okrywy wilosowej. Podobnie bylo w przypadku niklu, ktory zdecydowanie bardziej osadzat si¢ na
grzbiecie rasy simentalskiej niz holsztynsko-fryzyjskiej. Nikiel to niezbedny pierwiastek dla roslin, zwie-
rzat 1 mikroorganizmoéw. Natomiast nadmiar moze by¢ toksyczny. Odwrotng tendencje zauwazy¢é mozna
byto analizujac zawartos¢ niklu w sier§ci. Krowy rasy holsztynsko-fryzyjskiej posiadaty go o 60% wiece;.
Kadm i olow réwniez wystgpowat w najwickszym stezeniu u krow rasy simentalskiej na grzbiecie. Sg one
pierwiastkami, ktore powszechnie wystepujg w zanieczyszczonym $rodowisku i mogag w nim pozostawaé
przez dhugi czas. Czgsto sg wykrywane u organizmoéw zywych. Najwicksza kumulacje otowiu zaobserwo-
wa¢ mozna we wlosach niz w tkankach. Sprawdzono rowniez czy miejsce, z ktorego pobrano siers¢ jest
istotna. Jak si¢ okazalo, wyzsza zawarto§¢ analizowanych pierwiastkow wystapita w probach pobranych
z grzbietu. Dlatego wywnioskowa¢ mozna, ze istotny udzial w kumulacji tych pierwiastkéw w badanych
probach nalezy przypisac raczej osadzaniu z zanieczyszczen atmosferycznych. Grzbiet to cze$¢ ciala, ktora
jest odstonieta i dostgpna do osadzania si¢ pylow, ktore tatwiej si¢ tam kumulujg anizeli na boku ciata.
Bydto pochodzito z stosunkowo czystych ekologicznie rejonow. Wartosci miescity si¢ w normie referen-
cyjnej. Podsumowujac, wypasane zwierzeta gospodarskie sg narazone na roznego tego typu zanieczysz-
czenia. Wyemitowane metale, ktore trafiajg do powietrza atmosferycznego osadzajg si¢ gldwnie na po-
wierzchni gleby, na ro§linach oraz zwierzetach, gdzie moga kumulowac si¢ przez kolejna lata. Ze wzgledu
na panujacy obecnie trend w hodowli ekologicznej wykonano badania na obecno$¢ metali cigzkich we
wlosie bydta. Badaniom poddano dwie rasy bydla z réznych gospodarstw. Dwadziescia cztery osobniki
rasy simentalskiej, utrzymywane w Republice Czeskiej oraz taka sama ilos¢ krow rasy polskiej holsztyn-
sko-fryzyjskiej. Zwierzeta utrzymywane byly w identycznych warunkach, w systemie uwigziowym i zy-
wione tak samo. W badaniach przedstawiono stezenia wybranych metali cigzkich (Cu, Ni, Cd, Pb) w pro-
bach siersci kréw obu ras pobranych z grzbietu i boku ciata. W przypadku wigkszosci prob (za wyjatkiem
sredniej wartosci dla niklu), uzyskane stezenia byly wyzsze u kréw rasy simentalskiej, ponadto stezenia
metali byly wyzsze dla prob pobranych z grzbietu w poréwnaniu do boku ciata. Uzyskane wyniki $wiad-
czg, ze zwierzeta pochodzily z rejonow stosunkowo czystych ekologicznie.
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CERTYFIKOWANA ZYWNOSC REGIONALNA JAKO WAZNY ELEMENT
OCHRONY PRZED WYGINIECIEM LOKALNYCH RAS BYDLA

CERTIFIED REGIONAL FOOD AS AN IMPORTANT ELEMENT
OF PROTECTION AGAINST EXTINCTION OF LOCAL CATTLE BREEDS

Joanna Bartowska

Katedra Oceny Jakosci i Przetworstwa Produktow Zwierzecych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Korespondencyjny adres e-mail: joanna.barlowska@up. lublin.pl

Wspotczesny konsument otwarty jest na poznawanie regionéw, w tym potraw i produktéow dla nich
charakterystycznych, zaréwno w skali lokalnej, krajowej, jak 1 §wiata. Aktualne potrzeby rynku wspie-
ra polityka jakosci w Unii Europejskiej, w celu promowania ich unikalnych cech zwigzanych z pocho-
dzeniem geograficznym oraz tradycyjna wiedza specjalistyczng. Wiele rodzimych ras bydta jest za-
grozona wyginieciem. Rasy lokalne charakteryzuja si¢ wieloma cennymi cechami funkcjonalnymi.
Zwierzeta te przystosowaty si¢ bowiem do lokalnych warunkéw Srodowiskowych, w tym do tradycyj-
nych systemow produkcji rolnej i srodowiska, sg tez bardziej odporne na choroby, charakteryzuja si¢
dhlugowieczno$cia, a pozyskiwane od nich surowce cechujg si¢ wysoka jakoscia. Rasy te uzyskuja
jednak z reguly nizsza produkcyjnos¢, co wptywa na nizsza efektywno$¢ ekonomiczng ich chowu.
Hodowcy lokalnych ras zwierzat gospodarskich mogg liczy¢ na wsparcie finansowe z funduszy euro-
pejskich, ale czgsto nie jest ono w pelni satysfakcjonujgce. Dlatego tez jedng z dodatkowych form
podniesienia rentownosci utrzymania tych ras jest rejestrowanie produktow od tych zwierzat na euro-
pejskiej liscie Srodkdéw spozywezych zwigzanych z pochodzeniem geograficznym. Potwierdzeniem
efektywno$ci ekonomicznej takich dziatan sa wyniki badan przeprowadzonych przez wtoskich na-
ukowcow w odniesieniu do lokalnej rasy reggiana, z mleka ktorej produkowany jest markowy ser
,Parmigiano-Reggiano” oraz rasy burlina, z mleka ktérej wytwarzany jest ser ,,Morlacco-Burlina”.
Certyfikowane produkty pochodzenia zwierzecego w wielu przypadkach maja zaznaczone w swoich
specyfikacjach (opisach produktu), ze muszg pochodzi¢ (surowce — mleko, migso) od konkretnej ra-
sy/ras bydta i gtownie dotyczy to lokalnych, ktore z reguty musza byé zywione w sposob tradycyjny
z wykorzystaniem trwatych uzytkdéw zielonych. Jest juz wiele przyktadéw produktow zywnosciowych
pochodzacych od lokalnych ras bydta (Wtochy, Francja, Hiszpania, Portugalia), dla ktorych opraco-
wano standardy utrzymania i zywienia zwierzat, przetworstwa surowcow, certyfikacji i dystrybuciji,
z dbatoscig o identyfikowalnos¢ tych produktdéw. Strategia taka pozwala zwigkszy¢ rentowno$¢
utrzymania rodzimych ras bydta, a tym samym zacheci¢ rolnikow do ich uzytkowania, co w konse-
kwencji chroni je przed wyginigciem. Mierzalne efekty mogg by¢ jednak widoczne tylko wtedy, gdy
hodowcy tych ras i producenci zywnosci zrzeszaja si¢ i podejmujg wspolne dziatania. Konsumenci
coraz czesciej siggajg po takg zywnos¢, gdyz majg pewno$¢, ze jest ona smaczniejsza, zdrowsza i jed-
nocze$nie powtarzalna, pomimo, ze muszg zaptaci¢ za nig wigcej niz za produkowang masowo.
W Polsce programem ochrony zasobdw genetycznych objete sa 4 rasy bydta i zadna z nich, jak do tej
pory, nie ma przypisanego konkretnego produktu zarejestrowanego na europejskiej liScie srodkow
spozywezych. Jedynie w przypadku 3 serow posiadajacych certyfikat Chroniona Nazwa Pochodzenia
(,,Bryndza podhalanska”, ,,Oscypek” i ,,Redykotka”) zapisane jest w ich specyfikacjach, ze mogg by¢
wytwarzane z mleka owiec lokalnej rasy polska owca gorska z ewentualnym dodatkiem (do 40%)
mleka krow rasy polskiej czerwone;j.
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AKTUALNA WYDAJNOSC SLOWACKIEGO BYDEA PLAMISTEGO
CURRENT PRODUCTIVITY OF SLOVAK SPOTTED CATTLE
Peter Chrenek'”, Elena Kubovicovd®, Jaromir Vasicek'”, Andrej Balazi’, Jozef Curlej’

'Slovak University of Agriculture, Faculty of Biotechnology and Food Science, Nitra, Slovakia;
2NP(I)DC Research Institute for Animal Production, Nitra, Slovakia.
Korespondencyjny adres e-mail: peter.chrenek@uniag.sk

Slovak spotted breed is a combined meat-dairy utility type with medium-to-larger body frame, harmo-
nious body structure and very good musculature. The basic colouring is from yellow-spotted to red-
spotted. A typical feature of the Slovak-spotted breed is a white colour of the head, cheeks and legs,
what is a remnant of the crossing with the Simmental breed. Mule is pink, horns and hooves are waxy.
The milk yield reaches 5,500 to 6,000 kilograms of milk per one lactation for first-born cows, for older
cows it is 6,500 to 7,500 kilograms of milk. Protein production — 280 kg, protein content — 3.5% and
fat content — 4.0% with a total of 4-5 lactations. Lifetime productivity is 30,000 kg of milk and more.
In the case of meat efficiency, the average daily gain of Slovak spotted breed bulls in fattening reaches
1,300 g and the total slaughter yield is 58-60%. Quality of meat is similar to those of Simmental and
Pinzgau cattle breeds. Actually, 22 breeding bulls were involved in the reproduction for the year 2022.
More than 300 insemination doses of breeding bulls (e.g. HUC-003, RSS-020, ...) are cryopreserved
in the Gene Bank of Animal Genetic Resources at NPPC RIAP Nitra. It was recognized as the Slovak
national breed in the 1960s. Currently, there are more than 150,000 of these cattle, from which 28,000
cows are bred in Slovakia. Acknowledgments: this research was funded by the Slovak Research
and Development Agency (grant no. APVV-20-0006), VEGA 1/0002/23 and KEGA 024SPU-4/2023.

OCENA GENOMOWA ZDROWOTNOSCI RACIC W POLSCE
GENOMIC EVALUATION OF CLAW HEALTH IN POLAND
Magdalena Graczyk-Bogdanowicz, Katarzyna Rzewuska

Centrum Genetyczne, Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentow Mleka
Korespondencyjny adres email: m.graczyk@cgen.pl, k.rzewuska@cgen.pl

W 2017 roku w Centrum Genetycznym Polskiej Federacji Hodowcow Bydia i Producentow Mleka
(CGen), uruchomiono projekt ,,CGen korekcja”, ktéry ma na celu gromadzenie danych dot. korekcji
racic. Wymaga to polaczenia oczekiwan trzech stron biorgcych udziat w projekcie: genetykow, korek-
torow racic 1 hodowcow. Korektor oczekuje sprawnie dziatajacej i przyjaznej w obstudze aplikacji,
ktéra umozliwi szybkie wprowadzanie danych. Genetyk oczekuje dostepu do wysokiej jakosci da-
nych, by moc skutecznie prowadzi¢ oceng wartosci hodowlanej, natomiast hodowca oczekuje infor-
macji zwrotnej od obu podmiotéw. Od korektora poprawnie wykonanej korekcji, rozpoznania choroby
i wdrozenie ew. leczenia. Od CGen raportow pokorekcyjnych, ktére pozwolg na oceng zdrowotnos$ci
racic 1 wdrozenie profilaktyki oraz w przysztosci genetycznego doskonalenia stada z wykorzystaniem
genomowej wartosci hodowlanej dla zdrowotnosci racic. Aktualnie w projekcie zgromadzono ilos$¢
danych pozwalajaca na wdrozenie oceny genomowej. Pierwsza z analizowanych cech bedzie odpor-
nos$¢ na Dermatitis digitalis (DD) czyli zapalenie skory palca, ktora jest jedng z najbardziej rozpo-
wszechnionych infekcyjnych choréb racic. Schorzenie to ma zwykle bardzo dynamiczny przebieg, jest
silnie zakazne, powodujac bolesna zmiang i kulawizne. Efektem prowadzonych prac bedzie wdrozenie
oceny genomowej dla DD z wykorzystaniem metody jednego kroku w kwietniu 2024 roku. Zbiér da-
nych do oceny stanowito ponad 250 tys. rekordéow od ponad 90 tys. kréw w laktacji 1, 2, i 3+, pocho-
dzacych po ponad 6,5 tys. buhajow. Korekcje byty przeprowadzone przez 23 korektoréw w ponad 350
stadach. W ramach tworzenia populacji referencyjnej dla nowych cech zgromadzono genotypy pocho-
dzace od blisko 5,5 tys. kréw z obserwacjami. Przeksztalcenia surowych rekordow, filtrowanie danych
oraz szacowanie wartosci hodowlanej wykonano zgodnie z wytycznymi ,,Ztotego Standardu” przygo-
towanymi przez cztonkow spotdzielni EuroGenomics. W modelu wlaczono nastepujace efekty: klase
wieku wycieleniaxroku obs., wizyte (data korekcji-stado), korektoraxroku obs., klas¢ fazy lakta-
cjixroku obserwacji, miesigcaxroku wycielenia oraz losowy genetyczny zwierzecia i losowy Srodowi-
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skowy trwaty. Oszacowano nastgpujagce parametry genetyczne: odziedziczalno$é, powtarzalnosé
i korelacje genetyczne. Oszacowano genomowa warto$¢ hodowlana, ktorg poddano standaryzacji na
srednig 100 i odchylenie 10. Im wyzsza warto$¢, tym zwierze genetycznie bardziej odporne na DD.
Odziedziczalno$¢ DD wynosita $rednio 6,6% (5,6%, 6,8% 1 7,4% w kolejnych laktacjach). Powtarzal-
nos¢ cechy wynosita §rednio 18% i byta najwyzsza w drugiej laktacji. Korelacje genetyczne pomiedzy
laktacjami byly wysokie 1 wynosity kolejno: 0,99; 0,85 oraz 0,76 w laktacjach 112, 2 1 3+ oraz 11 3+.
Trendy genetyczne dla buhajow i krow byly stabilne, $rednia genomowa warto$§¢ hodowlana wynosita
troche powyzej 100 pkt., z lekka tendencja wzrostowg w ostatnich dwoch latach urodzenia dla buha-
jow. Jest to typowy trend dla cechy dotychczas nieselekcjonowanej. Sprawdzono jaki fenotyp miaty
corki pochodzace po 10% najlepszych i najgorszych buhajow ocenionych genomowo. W przypadku
najlepszych buhajow $rednio u 19% corek obserwowano wystgpowanie DD w laktacji 1, natomiast
w przypadku najgorszych buhajow odsetek ten wynosit 45%. Co daje 2 razy mniej zachorowan na DD
u corek pochodzacych po 10% najlepszych buhajow w poréwnaniu do 10% najgorszych buhajow.
Ocena wartos$ci hodowlanej zdrowotno$ci racic musi si¢ zmierzy¢ z wyzwaniami przysztosci. Nad-
rzednym celem jest pozyskanie nowych korektorow i stad, a nastgpnie utrzymanie ich w projekcie.
Kolejnym wyzwaniem sg trendy obserwowane w sposobie organizowania korekcji w stadach, ktory
przektada si¢ na struktur¢ danych. Wplyna¢ na nig moze rowniez wzmozone zainteresowanie hodow-
cow wykonywaniem korekcji w swoim stadzie. Kolejng trudnoscig w takiej sytuacji moze by¢ ujedno-
licenie sposobu rozpoznawania choréb. Jednak pomimo prognozowanych wyzwan uzyskane wyniki
wskazujg na powodzenie implementacji oceny genomowej zdrowotnosci racic dla DD w kwietniu
2024 roku.

ANALIZA POZIOMU ZINBREDOWANIA W POPULACJI
POLSKIEGO BYDLA SIMENTALSKIEGO

ANALYSIS OF THE LEVEL OF INBREEDING IN THE POPULATION
OF POLISH SIMMENTAL CATTLE

Joanna Kania-Gierdziewicz', Agnieszka Otwinowska-Mindur, Olga Jarnecka, Wojciech Jagusiak

Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzgt; Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
Korespondencyjny adres e-mail: joanna.kania-gierdziewicz@urk. edu.pl

Problem wzrostu $redniego poziomu inbredu dotyka obecnie wiele populacji bydta w §wiecie. Doty-
czy on w duzej mierze matych populacji lokalnych ras bydta tworzacych rezerwy genetyczne danego
kraju, ale nicobcy jest rowniez hodowcom ras o duzej liczebnosci, w ktorych wprowadzenie sztucznej
inseminacji spowodowato niekorzystne zmiany w strukturze populacji, polegajace na ograniczeniu
liczby uzywanych w rozrodzie buhajow, po ktérych pozostaja bardzo liczne grupy spokrewnionego ze
sobg potrodzenstwa. Obecnie rdwniez za niekorzystne zmiany w strukturze populacji czesciowo jest
odpowiedzialne wprowadzenie oceny genomowej. Ocena ta powoduje szybsza rotacj¢ buhajow, krocej
uzytkowanych w rozrodzie. Problem poglebia rowniez nierownomiernos¢ uzytkowania reproduktoréw
ograniczonego do buhajow najlepiej ocenionych genomowo. Nadmierne zinbredowanie populacji
powoduje za$ depresje inbredowsg w zakresie wydajnosci, ptodnosci oraz zdrowotnosci a takze, m.in.
czgstsze wystgpowanie wad genetycznych. Bydlo simentalskie w Polsce mozna uzna¢ za populacje
o $redniej liczebno$ci, w ktérej poziom zinbredowania nie byt dotychczas analizowany. Celem pracy
bylo zbadanie poziomu inbredu w polskiej populacji bydia simentalskiego. Do analizy wykorzystano
rodowody 89 220 osobnikdéw rasy simentalskiej udostgpnione przez Polskg Federacj¢ Hodowcow By-
dta i Producentow Mleka. Przygotowano dwa zbiory rodowodowe do analizy: pierwszy obejmowat
40 381 krow simentalskich urodzonych w latach 1984-2020; drugi za$ zawierat 19 554 mtode krowy
urodzone w latach 2010-2020. Badane krowy byty corkami 3 033 ojcow i 30 140 matek. Srednia licz-
ba corek przypadajaca na ojca wynosita ponad 12, za§ na matke przypadato srednio okoto 1,5 corki.
Maksymalna liczba corek po ojcu to 488, za§ po matce — 8. Sredni odstep miedzy pokoleniami na
Sciezce ojciec-potomstwo wynosit okolo 7 lat, za$ na Sciezce matka-potomstwo — okoto 5 lat. Przeana-
lizowano kompletnos¢ rodowodow krow liczac Sredni ekwiwalent petlnych pokolen w rodowodzie
(EqG). Oszacowano indywidualne wspolczynniki inbredu (Fx) dla wszystkich kréw. Oszacowano
rowniez §rednig zmiang inbredu na rok oraz efektywna wielkos$¢ populacji (Ne). Badane krowy pogru-
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powano w klasy wedlug warto$ci wspotczynnika inbredu. Sredni EqG wynosit od 4,1 do 4,9 pokolen
dla wszystkich kréw (roczniki 1984-2020) oraz od 4,7 do 5,0 pokolen dla kréw mtodszych (roczniki
2010-2020). 43% wszystkich krow byto zinbredowanych (17 372 krowy), wsrod krow miodszych:
ponad 64% (12 538 krow). Srednie warto$ci inbredu w grupie badanych krow byly ogolnie niskie,
jednak okoto 72% krow zinbredowanych urodzito si¢ w ostatnich 10 latach. Srednia warto$é Fx
w populacji krow urodzonych w latach 1984-2020 wynosita 0,5% dla wszystkich kréw oraz 1,2% dla
krow zinbredowanych. W obu populacjach maksymalna warto$¢ inbredu byta réwna 31,64%. Analo-
giczne warto$ci Fx dla krow miodych wynosity odpowiednio 0,7% 1 1,1%. 57% wszystkich krow
(23 009) miata Fx=0, za§ wsréd mtodych krow byto to tylko 36% (7 016). Wspodtczynniki Fx wyzsze
od 6,25% miaty 393 krowy, w tym 246 mlodych kréw (prawie 63%). W tej grupie byly trzy miode
krowy z wartoscig Fx=31,64%. Srednie zmiany inbredu byly niskie w obu populacjach i wynosity
odpowiednio -0,002 (krowy urodzone w 1984-2020) i okoto -0,001 (krowy z 2010-2020), za$ Ne byto
réwne odpowiednio 434,5 i 181,5. Sredni poziom inbredu w polskiej populacji kréw simentalskich jest
niski, co jest spowodowane stalym doptywem gendéw od importowanych buhajéow. Niemniej jednak
w grupie krow najmtodszych zaznacza si¢ tendencja do zwigkszania liczby zwierzat zinbredowanych,
w tym osobnikéw z wysokimi warto$ciami inbredu. Moze to by¢ skutkiem importu reproduktoréw
spokrewnionych z polskg populacja bydta simentalskiego lub szerszego wykorzystania reproduktoréw
polskich i nie do konca przemyslanych kojarzen w pokrewienstwie.

METODY REDUKCJI GAZOW CIEPLARNIANYCH Z GNOJOWICY
W OPARCIU O PEPTYDOMIMETYKI W MODELOWYCH SZCZEPACH
BAKTERII JELITOWYCH E. COLI

METHODS FOR REDUCING GREENHOUSE GASES FROM LIQUID MANURE BASED
ON PEPTIDOMIMETICS IN MODEL STRAINS OF INTESTINAL BACTERIA E. COLI

Pawel Kowalczyk'", Grzegorz Belzecki', Jacek Dach’

'Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt PAN w Jablonnie;
’Katedra Inzynierii Biosysteméw, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.
Korespondencyjne adresy email: p.kowalczyk@ifzz.pl, g.belzecki@ifzz.pl

Stres oksydacyjny poprzez analizg i interakcje odpowiednich zwigzkdéw z komoérkami bakteryjnymi
umozliwia ich optymalizacje i modyfikacje zwigzang z przemodelowaniem ich genomu na potrzeby
cztowieka. Stres oksydacyjny i1 niektore srodowiskowe czynniki chlorek winylu i jego metabolity
chloroacetaldehyd (CAA) wprowadzaja do DNA promutagenne egzocykliczne addukty, a wérod nich
1,N6-etenoadening (eA), 3,N4-etenocytozyne (eC) i N2,3-etenoguaning (eG). ZbadaliSmy specyficzng
dla sekwencji interakcje metabolitu chlorku winylu, CAA z eksonami 5-8 ludzkiego genu p53, stosu-
jac analize odciskow palcow polimerazy DNA (DPFA) i zidentyfikowaliSmy miejsca o najwyzszej
czutosci. Uszkodzenia DNA wywotane CAA byly bardziej rozlegle w regionach p53, co ujawnito
zaburzenia struktury drugorzedowej i byly zlokalizowane w obszarach goracych punktow mutacji. Te
zaburzenia hamowatly syntez¢ DNA na nieuszkodzonej matrycy. Zbadali$my takze kinetyke naprawy
uszkodzen DNA wywotanych CAA u E.coli na poziomie rozdzielczosci nukleotydow. Plazmid niosa-
cy petnej dlugosci cDNA ludzkiego genu p53 zmodyfikowano in vitro 360 mM CAA i transformowa-
no do szczepow jelitowych E.coli, w ktorym system odpowiedzi adaptacyjnej indukowano przez trak-
towanie MMS, zanim komorki staty si¢ kompetentne. Po transformacji, plazmidy ponownie izolowano
z transformowanych hodowli 35, 40, 50 minut i 1-24 godziny po transformacji, a nastgpnie poddano
LM-PCR, stosujac glikozylazy ANPG, MUG i Fpg w celu zidentyfikowania miejsca uszkodzenia
DNA. W komoérkach E.coli indukowanych odpowiedzig adaptacyjng wigkszos¢ uszkodzen DNA roz-
poznawanych przez glikozylaze ANPG zostata usunigta z plazmidowego DNA w ciggu 35 minut,
podczas gdy glikozylaza MUG wycigta modyfikacje zasad jedynie w ciggu 50 minut, w obu przypad-
kach w sposob zalezny od sekwencji. W nieprzystosowanych komorkach rozdzielanie form topolo-
gicznych plazmidow bylo zaburzone, co sugeruje hamowanie jednej lub wigcej topoizomeraz bakte-
ryjnych przez nienaprawione -addukty. Zaobserwowalismy takze opdznione skutki modyfikacji DNA
za pomocg CAA, objawiajace si¢ wtornymi pgknigciami DNA, ktore pojawity si¢ 3 godziny po trans-
formacji uszkodzonego DNA do E.coli i zostaly naprawione po 24 godzinach. Enzymy te sg w petni
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wykorzystywane 1 kluczowe dla metabolizmu zielonej energii u wybranych szczepoéw bakterii. Ktére
to poddane dziataniu p-chinoli w warunkach wodnych w katalizowanej miedzig addycji kwasow ary-
loboronowych i heteroaryloboronowych do benzochinonow, prowadzac do uzyskania docelowych
produktéw z wysoka wydajnoscia izolowania. Zsyntetyzowane zwigzki scharakteryzowano na pod-
stawie ich aktywnoS$ci przeciwdrobnoustrojowej przeciwko patogennym szczepom E.coli wystgpuja-
cym w jelitach. Nastgpnie poréwnano dziatanie przeciwdrobnoustrojowe z odpowiednimi
4-benzochinonami i 4-hydrochnonami. Wykazano kluczowa role struktury p-chinolu, a zwlaszcza
rodzaju podstawnika aromatycznego znajdujacego si¢ na rusztowaniu chinolowym, na hamujace dzia-
fanie wybranych patogennych szczepoéw E.coli. Sposréd badanych zwigzkéw siedem pochodnych
wykazywato profil dzialania przeciwdrobnoustrojowego podobny do uzyskiwanego w przypadku
obecnie stosowanych antybiotykow, takich jak cyprofloksacyna, bleomycyna i kloksacylina. Otrzy-
mane p-chinole stanowig odpowiednig platform¢ do dalszych modyfikacji, pozwalajaca na dogodna
zmiang ich profilu aktywnosci biologicznej. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze koszt otrzymanych zwigz-
kéw jest niski, co moze stanowi¢ atrakcyjng alternatywe dla obecnie stosowanych srodkéw prze-
ciwdrobnoustrojowych. Obserwowane wyniki sa szczegdlnie istotne ze wzgledu na narastajaca opor-
no$¢ bakterii na rézne leki i antybiotyki stosowane w zatruciach przewodu pokarmowego réznymi
substancjami toksycznymi.

OCENA PLONOWANIA ROSLIN BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH
UPRAWIANYCH NA ZIELONKE W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM

EVALUATION OF YIELD OF LEGUMES GROWN FOR GREEN MASS
IN ORGANIC SYSTEM

Jerzy Ksiezak', Jolanta Kazmierczak, Monika Antoniak

Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB Putawy
Korespondencyjny adres email: jerzy.ksiezak@iung.pulawy.pl

Rozwo6j chowu kréw mlecznych i opasow w gospodarstwach ekologicznych jest silnie uzalezniony od
dostepnosci dobrej jakosci pasz objetosciowych w nich produkowanych. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia odpowiedniej ilosci pasz biatkowych, co jest bardzo wazne w zywieniu zwierzat przezu-
wajacych, czesto istnieje potrzeba uprawy roslin bobowatych w takich gospodarstwach. Najwazniej-
szym sktadnikiem decydujagcym o wartos$ci pokarmowej jest biatko, ktore w sposob zasadniczy wply-
wa na wyniki produkcji zwierzgcej, ktore w diecie dostarczane jest przede wszystkim w paszach tre-
sciwych, zielonce roslin motylkowatych, ale rowniez zielonce i kiszonce z catych ros§lin bobowatych.
Rosliny bobowate mogg by¢ wysiewane z przeznaczeniem na zielonke do bezposredniego skarmiania
w pelni lata, kiedy brakuje $wiezej pasz lub jako surowiec kiszonkowy. Taka zielonka ma duzg war-
to$¢ pokarmowa, ktéra w duzej mierze zalezy od fazy rozwojowej w momencie zbioru. Najwigcej
suchej masy i biatka zawiera zielonka zebrana w okresie od fazy kwitnienia do fazy plaskiego straka
na pedzie gldéwnym. Celem badan byla ocena plonowania wybranych gatunkow roslin bobowatych
o zréznicowanej budowie morfologicznej wykorzystywanych do bezposredniego zywienia lub jako
surowiec do produkeji kiszonki. Plon zielonej i suchej masy istotnie zalezal od gatunku rosliny bobo-
watej, jej typu wzrostu i rozwoju (samokonczace i tradycyjne) oraz typu ulistnienia (tradycyjne 1 wa-
skolistne). Spos$rdd ocenianych gatunkoéw najwigksze plony $wiezej 1 suchej masy zapewniata uprawa
bobiku, natomiast najmniejsze tubinu waskolistnego. Samokonczace odmiany tubinu waskolistnego
1 wyki siewnej plonowaty na wyzszym poziomie niz odmiany o tradycyjnym typie wzrostu, natomiast
samokonczaca odmiana Taper tubinu zottego oraz bobiku Granit plonowaly gorzej niz odmiany o nie
samokonczgcym typie wzrostu. Na poziom plonowania grochu znaczny wplyw miala takze forma
ulistnienia. Waskolistna odmiana Medal plonowata na nizszym poziomie niz odmiana Klif. Uwzgled-
nione w do§wiadczeniu gatunki i odmiany charakteryzowata stosunkowo niska zawarto$¢ suchej ma-
sy. Wigksza zawartos¢ tego skladnika zawierat groch nie zaleznie od formy ulistnienia. Samokonczace
odmiany wyki, tubinu waskolistnego i zéttego zawieraly wigcej suchej masy niz odmiany tradycyjne,
natomiast odmiany bobiku Kasztelan i Granit charakteryzowata bardzo zblizona ilos¢ tego sktadnika.
Zdecydowanie wickszy udziat stanowity straki w strukturze rosliny u samokonczacej odmiany wyki
(Ina) jak i tubinu z6ttego (Taper), a zblizony w uwzglednionych odmianach bobiku i tubinu waskolist-
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nego. W ro$linach waskolistnej odmiany grochu Medal straki stanowity mniejszy udziat niz u odmia-
ny o tradycyjnym ulistnieniu (Klif). Tradycyjne odmiany tubinu waskolistnego 1 bobiku zawigzywaty
wigcej strakow na roslinie niz odmiany samokonczace, natomiast samokonczgce odmiany tubinu 261-
tego i wyki wytwarzaly ich wiecej. Srednio w okresie trzech lat odmiany tradycyjne bobiku, wyki,
hubinu i z6tego 1 waskolistnego wytwarzaty dluzsze pedy i wyzej zwigzywaly pierwszy strak jak od-
miany samokonczgce tych gatunkow. Najwigksze zachwaszczenie zanotowano w tanie lubinu zéttego
1 waskolistnego, niemal o polowe mniejsze w tanie grochu i bobiku, natomiast najmniejsze w zasie-
wach wyki siewnej. Analizujagc poziom zachwaszczenia dla poszczegdlnych odmian wykazano, ze
srednio za trzy lata odmiana samokonczaca i tradycyjna bobiku, lubinu waskolistnego i zoitego odzna-
czajg si¢ podobng konkurencyjnoscig w stosunku do wystepujacych chwastow. W lanie tych odmian
stwierdzono zblizong $§wieza i1 sucha mas¢ chwastow. Natomiast samokonczaca odmiana wyki siewnej
Ina i waskolistna odmiana grochu Medal zdecydowanie stabiej konkurowaly z zachwaszczeniem
w poroéwnaniu do odmian o tradycyjnej budowie morfologiczne;j.

POROWNANIE PLONOWANIA KUKURYDZY UPRAWIANEJ NA ZIARNO I KISZONKE
W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM I KONWENCJONALNYM

COMPARISON OF YIELD OF MAIZE GROWN FOR GRAINS AND SILAGE
IN ORGANIC AND CONVENTIONAL SYSTEMS

Jerzy Ksiez'ak] ° Stawomir Jurak’

'Zaklad Uprawy Roslin Pastewnych, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB Pulawy;
’Rolniczy Zaktad Doswiadczalny Putawy-Kepa, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB
Putawy.

‘Korespondencyjny adres email: jerzy.ksiezak@iung.pulawy.pl

Wedlug prognoz dtugoterminowych zapotrzebowanie na ziarno i biomas¢ kukurydze do 2050 roku
podwoi sig, a produkcja jej ziarna przewyzszy produkcje wszystkich pozostalych zboz. W polskim
rolnictwie od 2000 roku nastgpuje dynamiczny wzrost powierzchni uprawy kukurydzy, a jej znaczenie
znaczaco rosnie. Zwigkszone zainteresowanie uprawg kukurydzy wynika z jej wszechstronnego zasto-
sowania. Moze by¢ bowiem stosowana jako pasza dla zwierzat monogastrycznych i przezuwajacych
oraz wykorzystywana do celow energetycznych W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie mozliwo-
sciami uprawy kukurydzy w gospodarstwach ekologicznych. Wazng czgscig rolnictwa ekologicznego
jest chow przezuwaczy, ktorych potrzeby zywieniowe w zakresie paszy objetosciowej powinny byé
pokrywane z roslin uprawnych w gospodarstwie. W gospodarstwach tego typu udziat trwatych uzyt-
kéw zielonych w strukturze uzytkow rolnych jest zazwyczaj wigkszy w poréwnaniu z gospodarstwami
konwencjonalnymi, jednak ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej ilosci paszy energe-
tycznej, szczegblnie bydhu mlecznemu, istnieje takze potrzeba do uprawy kukurydzy, ktéra jest wyko-
rzystywana do produkcji kiszonki. Celem przeprowadzonych badan byta ocena produkcyjnosci kuku-
rydzy uprawianej na ziarno i kiszonk¢ w dwoch systemach uprawy. Wyniki badan wykazaty, ze kuku-
rydza uprawiana na ziarno w systemie integrowanym (po pszenicy i poplonie $cierniskowym w pota-
czeniu z nawozeniem naturalnym i mineralnym) plonowata lepiej $rednio o okoto 13% niz w systemie
ekologicznym. Charakteryzowala jg wigksza o 4,1% masa tysigca ziaren, o 3,6% masa ziarna z jednej
kolby oraz o 2% wigksza liczba ziaren na kolbie niz w systemie ekologicznym. W systemie ekolo-
gicznym uprawa odmiany Ambrosini i Silvestre, (Srednio 9,4 t-ha-1) zapewniala wyzszy o okoto 8%
poziom plonowania w stosunku do $rednich plonéw odmiany Smolitop i Ricardinio. W systemie inte-
growanym lepiej plonowaty odmiany Ambrosini i Ricardinio (srednio 10 t-ha-1), plony byty wicksze
0 9,2% w stosunku do dwoch pozostatych odmian. W obu systemach produkeji najnizej plonowata
odmiana Smolitop; o okoto 10% w systemie ekologicznym od odmiany Ambrosini, a w systemie inte-
growanym od odmiany Ricardinio. Zastosowany system produkcji miat réwniez znaczacy wplyw na
poziom plonu zielonej i suchej masy kukurydzy, a korzystniejsze warunki dla plonowania wystapily
w systemie integrowanym niz w ekologicznym. Srednie zwigkszenie plonu zielonej masy dla wszyst-
kich ocenianych odmian wynosito okoto 30%. Wigkszy poziom plonowania w tym systemie byt spo-
wodowany wickszg zawartoscig suchej masy w catych roslinach kukurydzy, wicksza liczbg oraz wigk-
szym udziatem ziaren w kolbie. Najlepszym plonowaniem w systemie ekologicznym odznaczala si¢
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odmiana Vitras, a w systemie integrowanym odmiana Utan. Najsilniejsza reakcj¢ na nawozenie mine-
ralne wyrazong plonem $wiezej masy zastosowane w systemie integrowanym w porownaniu do sys-
temu ekologicznego wykazata odmiana Bosman, a zwigkszenie plonu wynosito okoto 37%. Uwzgled-
nione w badaniach odmiany odznaczaty si¢ zblizong zawarto$cig suchej masy w catych roslinach,
a najwiekszy udziat ziarna w kolbie charakteryzowat odmiang Vitras.

PRODUKCYJNOSC KUKURYDZY UPRAWIANEJ Z INNYMI GATUNKAMI ROSLIN
W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM

PRODUCTIVITY OF CORN GROWN WITH OTHER PLANT SPECIES
IN ORGANIC SYSTEM

Jerzy Ksiez'ak] ° Stawomir Jurak’

'Zaklad Uprawy Roslin Pastewnych, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB Pulawy;
’Rolniczy Zaktad Doswiadczalny Putawy-Kepa, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB
Putawy.

‘Korespondencyjny adres email: jerzy.ksiezak@iung.pulawy.pl

W gospodarstwach ekologicznych utrzymujacych krowy mleczne potrzeby zywieniowe na pasze obje-
tosciowe, a zwlaszcza o zwigkszonej zawartosci weglowodandw (pasze energetyczne) powinny byc
zaspokajane z gatunkéw roslin w nich uprawianych. Stad wynika potrzeba uprawa w takich gospodar-
stwach kukurydzy ktora jest wykorzystywana do produkcji kiszonek. Uprawa tego gatunku zapewnia
wysokie plony zielonej i suchej masy, fatwo si¢ zakisza, jest chetnie pobierana przez bydto, ale przede
wszystkich dostarcza duzej ilo$ci energii. Kiszonka jest jednak surowcem niskobiatkowym w stosunku
do potrzeb bydla i o niezbyt korzystnym sktadzie aminokwasowym. Dlatego musi by¢ uzupetniania
kiszonkg z traw, roslin motylkowatych, mieszanek motylkowatych z trawami lub poekstrakcyjng Sruta
sojowa. Stosowanym rozwigzaniem jest tez uprawa wspotrzedna kukurydzy z roslinami strgczkowymi
lub innymi gatunkami roslin pastewnych. Taki sposdb uprawy zapewnia zwigkszenie ilosci i jakos$ci
biatka w plonie, jednocze$nie ogranicza zapotrzebowanie kukurydzy na azot. Wigzany azot prze rosli-
ny straczkowe jak rowniez uruchomienie P i K z zasoboéw glebowych poprawia jej plonowanie i opta-
calno$¢ uprawy. Celem badan byla ocena produkcyjnosci i zachwaszczenia kukurydzy uprawianej
wspotrzednie z innymi gatunkami roslin pastewnych (stonecznik, fasola, wyka). Uprawa kukurydzy
wspoétrzednie z innymi gatunkami roslin zapewniata wigksze plony niz kukurydza w siewie czystym,
a najwicksze umozliwiata uprawa ze stonecznikiem. W lacznym plonie biomasy kukurydzy i roslin
wspotrzednych najmniejszy udzial stanowita wyka siewna, a znacznie wigkszy stonecznik. Zawartos¢
suchej masy w catych roslinach i kolbach kukurydzy, wysoko$¢ osadzenia kolby i wysokos$¢ roslin
kukurydzy byta mato réznicowana gatunkiem ro$liny uprawianej wspotrzednie. Kiszonki kukurydzy
z roslinami wspoltowarzyszacymi zwieraty wiecej biatka i thuszczu, co §wiadczy o ich wigkszej warto-
$ci pokarmowej niz kiszonki z kukurydzy w czystym siewie. W ocenianych kiszonkach zanotowano
wystepowanie gtownie kwasu mastowego, mlekowego i octowego, natomiast zawarto$¢ kwasow pro-
pionowego, izomastowego, izowalerianowego 1 walerianowego byla sladowa lub w ogole nie wyste-
powaly. Analiza wykazala, ze uprawa wspotrzedna kukurydzy z réznymi gatunkami roslin istotnie
ograniczata zachwaszczenie. Najwigkszg mas¢ chwastow stwierdzono w uprawie kukurydzy w zasie-
wie czystym. Natomiast najbardziej konkurencyjny w stosunku do chwastéw byt tan kukurydzy upra-
wianej wspotrzednie ze stonecznikiem, gdzie masa chwastow zostata zredukowana o 36%, w porow-
naniu do czystego zasiewu kukurydzy. Liczba gatunkéw chwastow we wspolrzednych zasiewach ku-
kurydzy z badanymi gatunkami ro$lin uprawnych zmieniata si¢ istotnie w poszczeg6lnych latach ba-
dan. Najwigcej gatunkow flory segetalnej rozpoznano w pierwszym roku badan ($rednio 23 gatunki),
charakteryzujacym si¢ duzg ilo§cig wilgoci, natomiast najmniej w trzecim roku badan ($rednio 8 ga-
tunkéw). Najnizsze warto$ci wspolczynnika biomasy dla trzech lat badan stwierdzono dla obiektow
kontrolnych oraz w uprawie kukurydzy z fasola. Natomiast najwigksze dla kukurydzy uprawianej
wspotrzednie ze stonecznikiem.
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OCENA EFEKTYWNOSCI SZCZEPIENIA KROW PRZECIWKO MASTITIS

EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF VACCINATION OF COWS
AGAINST MASTITIS

Marian Kuczajlo, Ryszard Mordak’, Katarzyna Wize'

'Zaklad Hodowli Bydla i Produkcji Mieka, Instytut Hodowli Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
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Leczenie zapalen gruczolu mlekowego i stanow zapalnych macicy w okresie poporodowym jest kosz-
towne inie zawsze skuteczne. Jedng z metod profilaktyki i zapobiegania mastitis jest stosowanie
szczepien ochronnych. Celem pracy byto stwierdzenie wptywu szczepienia krow w okresie zasuszenia
szczepionka przeciwko mastitis na 1) wystegpowanie infekcjom gruczolu mlekowego w okresie dwoch.
miesigcy po porodzie 2) wystgpowanie stanéw zapalnych macicy 3) jakos$¢ cytologiczng mleka w po-
czatkowej fazie laktacji. Badania przeprowadzono na 40 krowach rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
0 umaszczeniu czarno-biatym (phf HO) w wielkostadnej fermie bydta mlecznego o $redniej wydajno-
$ci laktacyjnej 10757 kg mleka. Do przeprowadzenia badan utworzono dwie grupy krow po 20 sztuk
(w kazdej grupie znajdowato si¢ 10 pierwiastek i 10 wielorodek). Cate stado krow mlecznych na ba-
danej fermie od kilku lat otrzymuje rutynowo szczepionkg¢ Startvac firmy Hipra wg zalecen producen-
ta. Eksperymentalnie wprowadzono drugg szczepionke Ubac firmy Hipra. Krowy dos$wiadczalne
(n=20) otrzymaty lacznie 3 iniekcje w okolice szyi (60 i 21dni a.p. i trzecia dawke ok. 15. dnia p.p,),
a grupa kontrolna (n = 20) — placebo. Stan zdrowia macicy kréw po porodzie oceniano badaniem gi-
nekologicznym w jednakowych odstepach czasu (14, 28 1 60 dni p.p.) oraz na podstawie oceny wy-
dzieliny z ich drég rodnych. W czasie laktacji (14, 28 i 60 dniach p.p.) wykonywano TOK oraz pobie-
rano probki mleka do oznaczania liczby komoérek somatycznych w mleku (LKS/ml). Wyniki oceny
mleka metodg TOK w badanych okresach byly podobne; od 80 do 100% badanych probek mleka
u kréow obu grup miato wynik ujemny. Roznice w $redniej liczbie komorek somatycznych w mleku
krow obu grup w badanych okresach byly niewielkie i statystycznie nieistotne. Zaobserwowano pozy-
tywny wplyw szczepienia krow szczepionka Ubac na stan zdrowia ich macic. Odsetek krow doswiad-
czalnych ze zdrowymi drogami rodnymi po wycieleniu wynosit 93,3% i byt 0 20% lepszy od rowiesnic
z grupy kontrolnej. Jednakze czgstotliwo$¢ wystegpowania poporodowych zapalen macicy w badanych
okresach byla statystycznie nieistotna. Uzyskane wyniki wskazujg, Ze stosowanie szczepionek prze-
ciwko mastitis w okresie zasuszenia krow moze stanowic istotny element poprawy stanu zdrowia gru-
czotu mlekowego i jakos$ci cytologicznej mleka oraz zmniejszenia odsetka stanéw zapalnych macicy.

DWADZIESCIA PIEC LAT PROGRAMU OCHRONY ZASOBOW GENETYCZNYCH
BYDLA RASY POLSKIEJ CZERWONEJ

TWENTY FIVE YEARS OF THE POLISH RED CATTLE GENETIC RESOURCES
CONSERVATION PROGRAME

Anna Majewska', Magdalena Jakiel, Iwona Radkowska

Zaktad Hodowli Bydta, Instytut Zootechniki PIB
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Rasa polska czerwona (RP) posiada wielowiekowg tradycje hodowli na terenach gérskich i podgoér-
skich, przez co charakteryzuje si¢ dobrym przystosowaniem do trudnych warunkéw srodowiska. Nie-
stety rozpoczete doskonalenie majace na celu ulepszenie cech mlecznych doprowadzito niemal do
utraty wielu cennych cech bydla rodzimego. Podje¢te dziatania majace na celu stworzenie rezerwy
genetycznej, sprawily, iz w 1999 roku rozpoczgto realizacj¢ programu ochrony zasoboéw genetycznych
bydta polskiego czerwonego. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi stworzyto prawno-finansowe
mozliwo$ci objgcia ochrong najstarszej polskiej rasy. Przez pierwsze lata dziatania programu ochrony,
dofinansowanie odbywato si¢ na mocy corocznie publikowanego rozporzadzenia Ministra Rolnictwa,
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w ktorym okre$lana byla maksymalna liczba kréw objetych ochrong oraz roczna stawka dotacji.
W latach 1999-2001 programem zarzadzato Krajowe Centrum Hodowli Zwierzat w Warszawie, a od
2002 r. za realizacj¢ programow ochrony zwierzat gospodarskich odpowiedzialny jest Instytut Zoo-
techniki — Panstwowy Instytut Badawczy w Krakowie. Programy ochrony zasoboéw genetycznych
zakladaja hodowle w czystosci rasy lub z niskim udziatem obcych ras. Dla rasy polskiej czerwonej
dopuszczalny udziat krwi europejskich ras czerwonych to maksymalnie 50%, ale tylko jako tzw. ,,do-
lew historyczny”. Udziat krwi innych ras czerwonych moze pochodzi¢ z lat 50., 60,. 70. 1 80. XX wie-
ku. W poczatkowym okresie gtownym kryterium wyboru zwierzat kwalifikowanych do programu
ochrony byla ocena fenotypu wsparta analizg rodowodu — jesli byt on dostgpny. W pierwszym roku
realizacji programu ochrong objeto 150 krow utrzymywanych w 16 stadach, z czego 15 stad zlokali-
zowanych bylo na terenie wojewddztwa matopolskiego, a 1 stado pochodzito z Popielna. W kolejnych
latach liczba krow i stad kwalifikowanych do programu systematycznie rosta. Przystapienie Polski do
Unii Europejskiej w 2004 roku i wprowadzenie Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2004-
2006 oraz kolejnych, przyczynito si¢ do gwattownego wzrostu liczby stad i zwierzat objetych progra-
mem ochrony. Liczba kwalifikowanych stad i zwierzat intensywnie zwigkszata si¢ do 2012 roku.
W kolejnych latach nastgpity wahania zaréwno w liczbie stad jak i liczbie zwierzat. Bydto rasy pol-
skiej czerwonej zaliczane jest do typu uzytkowego migsno-mlecznego, dlatego tez na prosbe hodow-
cow w 2017 roku wprowadzono ocen¢ uzytkowosci migsnej. W systemie utrzymania krow mamek
ocena mlecznosci samic odbywa si¢ na podstawie przyrostOw masy ciala cielecia. Wprowadzona
w 2017 roku ocena w zakresie uzytkowos$ci migsnej tej rasy obejmowata 27 stad i 396 zwierzat.
W wigkszosci byty to stada, ktore zmienity ocen¢ z mlecznej na migsng. W kolejnych latach nastapit
dynamiczny wzrost zaréwno stad, jak 1 zwierzat objetych oceng uzytkowosci migsnej. Jednoczesnie
zaobserwowano zmniejszenie liczby stad i zwierzat w ocenie mlecznej. Dlatego od lipca 2021 roku
wprowadzono limit na poziomie 35% dla migsnego kierunku uzytkowania, co w praktyce oznacza, ze
nowe stada utrzymujace krowy rasy polskiej czerwonej w systemie krow mamek nie sg obecnie
przyjmowane do programu ochrony. Mozliwe jest powigkszanie stad o kierunku uzytkowosci migsne;j
o zwierzeta z wlasnej hodowli lub pochodzace ze stad o tym samym kierunku uzytkowania. Na dzien
15 marca 2023 roku kwalifikacj¢ do programu ochrony uzyskato ponad 4200 krow (2639 utrzymywa-
nych w 237 stadach w ocenie uzytkowosci mlecznej i 1597 w 89 stadach w ocenie uzytkowosci mig-
snej). Od samego poczatku realizacji programu ochrony z roku na rok zwickszata si¢ liczba hodowcow
1 zwierzat. Przez 25 lat realizacji programu uczestniczyto w nim 615 hodowcow, a 19 z nich uczestni-
czy w programie od samego poczatku. Najwigksza liczba krow i stad wystepuje w wojewodztwie ma-
topolskim. W roku 2023 do programu ochrony w wojewodztwie matopolskim w ocenie mlecznej za-
kwalifikowano 1629 kroéw rasy polskiej czerwonej utrzymywane w 156 stadach.

WPLYW OBROBKI TERMICZNEJ BIALKA MAKUCHU RZEPAKOWEGO
NA JEGO PRZYDATNOSC W ZYWIENIU KROW MLECZNYCH

THE EFFECT OF HEAT TREATMENT OF RAPESEED CAKE PROTEIN
ON ITS USEFULNESS IN DAIRY COW NUTRITION

Piotr Micek, Katarzyna Stota, Klaudia Bele¢

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzqt i Rybactwa,; Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
Korespondencyjny adres email: piotr.micek@urk.edu.pl

Krowy mleczne o wysokim potencjale produkcyjnym powinny otrzymywa¢ w dawkach pokarmowych
biatko charakteryzujace si¢ wysoka wartoscig biologiczng i jednocze$nie obnizona podatnoscia na
rozktad w zwaczu. Badania prowadzone w ostatnich latach w r6znych osrodkach naukowych udowod-
nity, Zze bialko rzepakowe o wysokiej zawartosci metioniny pozwala uzyskiwaé wyzszg wydajnosc
mleka i biatka w mleku niz w przypadku stosowania $ruty poekstrakcyjnej sojowej. Nie udalo si¢ jed-
nak jednoznacznie wykaza¢ czy i w jakim zakresie konieczna jest dodatkowa obrobka termiczna tego
sktadnika. Celem przeprowadzonych badan bylo poréwnanie efektywnosci stosowania laboratoryj-
nych i przemystowych metod obrobki termicznej biatka (BO) makuchu rzepakowego przy wykorzy-
staniu technik in vitro (CNCPS, w tym biatka nieulegajacego rozktadowi w zwaczu UDP) oraz badan
na krowach wyposazonych w kaniule do zwacza i dwunastnicy (in sacco — rozktad w zwaczu (ERZ)
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oraz strawno$¢ jelitowa biatka (sjp)). W badaniach laboratoryjnych (BL) stosowano ogrzewanie ma-
kuchu na sucho w suszarce przewiewowej w zakresie temperatur 90-150°C przez 30 lub 60 minut.
W badaniach przemystowych (BP) wykorzystywano rézne techniki tgczenia dziatania temperatura
i ci$nieniem przy wykorzystaniu urzadzen do kondycjonowania i ekstruzji pasz. W testach laborato-
ryjnych wykazano, ze zastosowanie temperatury 140°C przez 60 minut pozwolito zmniejszyé ERZ
BO z 71,6 do 56,8% (P<0,05), przy jednoczesnym zwigkszeniu sjp BO z 32,2 do 50,9% (P<0,05).
W efekcie uzyskano korzystne przesunigcie miejsca trawienia biatka ze zwacza do jelit w ilosci okoto
100 g/kg paszy. W probkach uzytych w BP uzyskano zmniejszenie ERZ BO do okoto 60%, przy war-
tosciach sjp przekraczajacych 70%. W podsumowaniu stwierdzono, ze wyniki badan probek uzyska-
nych po obrébce termicznej stosowanej przy wykorzystaniu technik laboratoryjnych sg w niewielkim
zakresie przydatne przy optymalizacji proceséw przemystowego uszlachetniania pasz. Dodatkowo,
wykazano brak statystycznie potwierdzonej zaleznosci (P>0,05), pomiedzy wynikami ERZ BO bada-
nych probek a ich wynikami UDP (r = -0,65) lub zawartos$ci frakcji biatka (najwyzszy r = 0,69 dla
frakcji B3) uzyskanymi w badaniach in vitro. Zwrocono takze uwagg, ze ze wzgledu na specyficznosé
struktur 1 wlasciwosci podstawowych bialek rzepakowych — napiny (2S albumina; 20% BO ) i krucy-
feryny (12S globulina; 60% BO), przydatnos¢ wynikow uzyskanych z wykorzystaniem metod uzytych
w biezacych badaniach moze by¢ ograniczona w praktycznym zywieniu krow mlecznych. Z tego po-
wodu konieczne sg dalsze prace badawcze z udzialem kréw mlecznych w warunkach chowu. Nieza-
leznie jednak od $cierajacych si¢ pogladow w tym zakresie Autorzy opracowania uwazajg, ze stoso-
wanie umiarkowanej obrobki termicznej produktow rzepakowych jest jak najbardziej wskazane, m.in.
ze wzgledu na higienizacj¢ paszy, obnizenie zawartosci substancji antyodzywczych, a takze poprawe
wykorzystania sktadnikéw pokarmowych przez zwierzeta.

ZMIENNOS(':, ODZIEDZICZALNOSC ORAZ STRUKTURA MIKROBIOMU ZWACZA
KROW W KONTEKSCIE ZDROWOTNOSCI I PRODUKCYJNOSCI BYDEA MLECZNEGO

VARIATION, HERITABILITY AND THE STRUCTURE OF THE RUMEN MICROBIOME
IN THE CONTEXT OF THE HEALTH AND PRODUCTIVITY OF DAIRY COWS

Daniel Motyka'", Zygmunt Maciej Kowalski’, Igor Jasielczuk’, Joanna Pokorska®, Patryk Barton’,
Marzena Cwynar', Artur Gurgul®

'Kombinat Rolny Kietrz Sp. z 0.0.;

’Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzqt i Rybactwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie;
’Osrodek Medycyny Eksperymentalnej i Innowacyjnej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie;
‘Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzqt; Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.
‘Korespondencyjny adres email: daniel. motyka@kombinatkietrz.pl

Zwacz jest jednym z najbardziej ztozonych i zroznicowanych ekosysteméw na ziemi pod wzgledem
roznorodnosci zasiedlajacych go gatunkéw. W momencie pobrania paszy przez bydlo zaczyna si¢
ztozona kaskada reakcji, w ktorej okreslony sktadnik paszy jest trawiony przez odpowiednie mikroor-
ganizmy. Mikroorganizmy przetwarzaja niestrawne sktadniki paszy w produkty, ktore moze wykorzy-
sta¢ zwierzg przezuwajace. Proces ten, nie tylko odpowiada za zaspokojenie potrzeb bytowych zwie-
rzgeia, ale takze ma wplyw na ilos¢ i1 jako$¢ uzyskiwanych produktéw pochodzenia zwierzgcego,
zdrowotno$¢ zwierzat oraz ilo§¢ wyprodukowanych przez nie gazéw cieplarnianych. Najnowsze me-
tody analityczne pozwolily uzyska¢ informacje o roznorodno$ci oraz skladzie mikroflory zwacza,
jednakze zastosowanie technik o wysokiej przepustowosci, jak na przyklad sekwencjonowanie na-
stepnej generacji — NGS, pozwalajg na nowo odkrywac¢ mikrobiom zwacza i jego zwigzek z zywie-
niem zwierzat 1 ich metabolizmem. Techniki te, mogg by¢ stosowane do okreslenia sktadu jakoscio-
wego i ilo§ciowego mikrobiomu, do przewidywania funkcji mikroorganizmow oraz umozliwiaja ana-
lizy drobnoustrojow w ztozonym ekosystemie bez potrzeby ich hodowli in vitro. Celem badan byto
ustalenie w jaki sposob mikrobiom zwacza rézni si¢ pomiedzy zwierzetami w stadzie i czy jego sktad
zalezy od takich czynnikow jak wiek, faza laktacji czy rodzaj paszy, czy istnieja cechy mikrobiomu
charakterystyczne dla zwierzat o wybitnej produkcyjnosci i czy mozna je wykorzysta¢ jako informacje
przy selekcji. Dodatkowo celem badan byto takze ustalenie, w jakim stopniu profil mikrobiomu jest
dziedziczny i czy istniejg geny, ktorych zmienno$¢ odpowiada za regulacje profilu mikrobiomu. Mate-
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riat do badan stanowity probki ptynu zwacza i krwi pobrane od 200 krow HF, utrzymywanych w jed-
nej oborze KR Kietrz i zywionych jedng dawka pokarmowa (TMR). W ramach stawki zwierzat, wy-
brano po 65-67 sztuk bedacych w pierwszej, drugiej i dalszych laktacjach. Dodatkowo, kazda grupa
laktacyjna sktada si¢ z podgrup zwierzat (n=22) bedacych w zblizonym dniu laktacji. Dla kréw tych,
zebrane zostaty dane o wskaznikach produkcji mlecznej, zdrowotnosci, pobraniu paszy i rodowodach.
Analiza mikrobiomu plynu zwacza zostala przeprowadzona poprzez sekwencjonowanie nastgpnej
generacji fragmentéw genu 16S rRNA (dla bakterii) i 18S (dla pierwotniakéw i innych matych euka-
riontow — badania w toku). Dla zwierzat wytypowanych do analiz, oznaczone zostaty takze wskazniki
procesu fermentacji w zwaczu (badania w toku), markery schorzen metabolicznych we krwi, jak row-
niez oznaczone zostaty genotypy dla genomowego panelu markerow SNP. Genotypy postuza do prze-
prowadzenia identyfikacji loci cech ilosciowych (QTL) dla sktadu mikrobiomu oraz oceny odziedzi-
czalnosci profilu mikrobiomu w oparciu o analiz¢ proporcji wariancji genetycznej wyjasnianej przez
analizowane markery. Otrzymane wyniki dostarczg informacji o sktadzie mikroflory zwacza, jej
zmiennoS$ci, wptywie na poziom produkcji, zdrowotnos¢, sktad mleka i pobranie paszy bydta mlecz-
nego oraz pozwola na ocen¢ znaczenia takich czynnikoéw jak wiek, faza laktacji oraz warto$¢ pokar-
mowa dawki pokarmowej na profil mikrobiomu. Okreslona zostanie réwniez frakcja mikrobiomu,
ktéra jest uwarunkowana czynnikami genetycznymi, co bgdzie podstawa do wykorzystania analizy
mikrobiomu jako informacji przy selekcji bydta mlecznego. Badania sfinansowane ze §rodkow budze-
tu panstwa, program Doktorat Wdrozeniowy MEIN nr DWD/6/0206/2022 oraz ze $rodkow wiasnych
KR Kietrz i UR w Krakowie.

IDENTYFIKACJA BYDLECEGO DNA W TRUDNYCH MATRYCACH
IDENTIFICATION OF BOVINE DNA IN DIFFICULT TEMPLATES
Malgorzata Natonek-Wisniewska, Piotr Krzyscin

Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki PIB
Korespondencyjny adres e-mail: malgorzata.natonek@iz.edu.pl

Metody identyfikacji gatunkowej sg stosowane i modyfikowane od niemal 30 lat. Z biegiem czasu
i rozwojem nauki metody sg unowocze$niane i dostosowywane do potrzeb. Same badania identyfika-
cji gatunkowej sa wykorzystywane najczesScie] w aspekcie bezpieczenstwa zywnosci dla ludzi 1 zwie-
rzat, oznaczania potencjalnego dodatku sktadnikow zwierzgcych w kosmetykach czy badan zwigza-
nych z udzialem zwierzat w wypadkach i przestgpstwach. Niejednokrotnie matryce w ktorych jest
poszukiwane zwierzegce DNA majg posta¢ utrudniajacg okreslenie jej pochodzenia biologicznego.
Probki te mogg by¢ bardzo wysoko przetworzone w temperaturze i ci$nieniu (mgczki migsno-kostne)
jak réwniez obiektywna ilos¢ DNA moze by¢ niewielka (wymazy, plamy z ptyndéw ustrojowych).
W obu przypadkach ilo§¢ DNA zdatnego do analizy drastycznie spada w poréwnaniu z matrycami
bogatymi w DNA dobrej jako$ci, ograniczajgc mocno mozliwosci analizy. Jednoczes$nie badania iden-
tyfikacji gatunkowej bardzo czesto sg jedynymi mozliwymi badaniami wskazujacymi odzwierzece
pochodzenie sladow gtéwnie ze wzgledu na wykorzystywanie zawartego w nich mitochondrialnego
DNA. Celem pracy byto wyznaczenie sposobow izolacji DNA w prdobkach takich jak sier$¢ bez cebu-
lek, wymaz z plamy krwi, fragment rogu o wielkosci okoto 0,3 cm’, przetworzony termicznie thiszcz
wotowy. Badania wykazaty obecno$¢ tkanek bydlecych we wszystkich badanych probkach. Metodyka
identyfikacji gatunkowej DNA bydlecego jest przydatna w badaniach tkanek ubogich w DNA.
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SKEAD MLEKA W ZALEZNOSCI OD SYSTEMU PRODUKCJI I FAZY LAKTACJI

THE MILK COMPOSITION DEPENDING ON THE PRODUCTION SYSTEM
AND LACTATION PHASE

Zenon Nogalskio, Martyna Momot, Monika Sobczuk-Szul

Katedra Zywienia Zwierzqt, Paszoznawstwa i Hodowli Bydta;
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Korespondencyjny adres email: zena@uwm.edu.pl

Wspolczesny konsument unika zywnosci pochodzacej z intensywnej produkcji, ze wzgledu na nizsza
jej jakos¢ oraz potencjalnie szkodliwy wplyw rolnictwa konwencjonalnego na srodowisko. To powo-
duje zwigkszony popyt na produkty ekologiczne, ktore ponadto postrzegane sg jako zdrowsze. Faza
laktacji i zwiazany z nig bilans energetyczny krowy znaczaco przyczyniaja si¢ do zmienno$ci w skta-
dzie tluszczu mlecznego poprzez zmiany aktywno$ci réznych szlakéw powstawania kwasow thusz-
czowych. Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu systemu produkeji i fazy laktacji na sktad
mleka, a w szczegdlnosci na profil kwasow thuszczowych thuszczu mleka. W sezonie zimowym pobra-
no 539 prob mleka od krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej uzytkowa-
nych w 15 stadach, w 6 ekologicznych i 9 konwencjonalnych. Proby pobierano losowo od nie wigcej
niz 30% klinicznie zdrowych kréw w stadzie, bedacych w réznych fazach laktacji. W probach $wieze-
go mleka oznaczono sktad chemiczny (biatko ogolne, kazeing, thuszcz, laktoze, mocznik i suchg mase)
metoda spektrofotometryczng w podczerwieni (MilkoScan FT120; FOSS), liczb¢ komorek somatycz-
nych (SCC) metoda cytometrii przeptywowej (BactoCount IBCm; Bentley Instruments Inc.) oraz pro-
fil kwasow tluszczowych metodg chromatografii gazowej (CP-3800; Varian). Po ekstrakcji thuszczu
z mleka metodg Rdse Gottlieba oznaczano procentowy udziatl 41 kwaséw thuszczowych. Chromato-
graf byl wyposazony w dozownik typu split/splitless oraz detektor ptomieniowo-jonizacyjny. Probke
przygotowanych estrow metylowych kwasow tluszczowych (1 ul) wprowadzano na kolumne Varian
Capillary Column Select™ FAME. Kwasy thuszczowe zidentyfikowano poréwnujac ich czasy retencji
z dostepnymi na rynku wzorcami odniesienia (Supelco; Sigma Aldrich). Uzyskane dane przetworzono
przy uzyciu chromatograficznej stacji roboczej GALAXIE. Krowy uzytkowane w stadach konwencjo-
nalnych (CDH) produkowaty $rednio w ciggu doby o 11.4 kg mleka wigcej (p<0,01), niz krowy
w stadach ekologicznych (ODH). Koncentracja sktadnikéw w mleku krow CDH byla wyzsza, w po-
rownaniu z mlekiem krow ODH, a réznice dotyczyly zawartosci thuszczu, biatka oraz laktozy. Szczyt
wydajnosci dobowej krowy uzyskaly w okresie 46-90 dzien laktacji. Spadek wydajnos¢ dobowej
w pierwszej czesci laktacji krow ODH byt wigkszy niz kréw CDH, u krow z systemu ODH nie zano-
towano wyraznego szczytu laktacji. Mleko krow z systemu ODH zawierato srednio o 96,4 tys. SCC
wigcej (p<0,01), niz mleko od krow uzytkowanych w systemie konwencjonalnym. Wigcej krotkotan-
cuchowych kwasow thuszczowych (SCFA) (p<0,05) oraz wyzszy (p<0,01) stosunek kwasow n-6 do
n-3 uzyskano w mleku kréw z obor konwencjonalnych. Thuszcz mleka krow uzytkowanych w ekolo-
gicznym systemie zawieral wigcej wielonienasyconych kwasow thuszczowych (PUFA), w tym n-3,
w poréwnaniu z thuszczem mleka kréw ze stad konwencjonalnych. Faza laktacji zroznicowala udziat
SCFA. Wraz z wydluzaniem si¢ laktacji zmniejszat si¢ udziat SCFA. Ttuszcz z mleka krow utrzymy-
wanych w oborach ekologicznych, w poréwnaniu z konwencjonalnymi miat istotnie wigkszy udziat
kwasow: trans-wakcenowego (TVA), linolenowego (LNA), sprzezonego kwasu linolowego (CLA)
i eikozapentaenowego (EPA). Natomiast krowy z CDH produkowaty mleko o wyzszym (p<0,05)
udziale kwasow oleinowego (OA) i mastowego (BA). Wraz z wydtuzaniem si¢ laktacji zmniejszal si¢
udziat BA w mleku. Ponadto wykazano wystepowanie interakcji miedzy systemem produkcji i faza
laktacji dla udzialu OA. Sposrdd prezentowanych trzech nasyconych kwaséw tluszczowych, udziat
kwasu palmitynowego (C16:0) w sumie oznaczanych kwasoéw byt wigkszy (p<0,05) w thuszczu mleka
krow z ODH. U kréw uzytkowanych w gospodarstwach konwencjonalnych w pierwszej czesci laktacji
wystgpit ujemny bilans energetyczny, nastgpstwem czego byla mobilizacja thuszczu zapasowego ciala,
objawiajaca si¢ obnizeniem BCS i wzrostem udzialu OA w sumie kwasoéw tluszczowych thuszczu
mleka.
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ANALIZA GENETYCZNA CECH PLODNOSCI KROW
RASY POLSKIEJ HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ

ESTIMATION OF GENETIC PARAMETERS FOR FEMALE FERTILITY TRAITS
OF POLISH HOLSTEIN-FRIESIAN POPULATION

Agnieszka Otwinowska-Mindur"’, Wojciech Jagusiak', Ewa Ptak’, Andrzej Zarnecki’

'Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzqt; Uniwersytet Rolniczy w Krakowie;
’Zaktad Hodowli Bydta, Instytut Zootechniki PIB.
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Dhugosc¢ odstepu miedzycigzowego i przestoju poporodowego to cechy uwzglednione w ocenie warto-
$ci hodowlanej bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej oraz simentalskiej w Polsce. Okres ustugi to cecha
ptodnosci uwzgledniona w ocenie warto$ci hodowlanej bydta m.in. w Niemczech i zalecana przez
EuroGenomics. Warto rozwazy¢ wlaczenie tej cechy jako kolejnej cechy ptodnosci do oceny bydia
mlecznego w Polsce. Celem pracy bylo zbadanie genetycznego zwigzku miedzy okresem ushugi
a dlugoscig odstepu migdzycigzowego i przestoju poporodowego u bydta rasy polskiej holsztynsko-
fryzyjskiej. Dane, udostepnione przez Polska Federacje Hodowcow Bydta i Producentow Mleka, po-
chodzitly z systemu FedInfo, ktory w 2022 roku zastgpil system SYMLEK. Obejmowaly one dwie
pierwsze laktacje 116 836 krow. Krowy byly corkami 2 884 ojcow oraz 107 573 matek. Zbior rodo-
wodowy zawieral informacje o 209 923 zwierzetach. Krowy cielity si¢ w latach 2006-2020 w wieku
18-48 oraz 29-65 miesigcy, odpowiednio po raz pierwszy i drugi. Przyjeto dwa sezony ocielenia: letni
(IV-IX) i zimowy (X-III). Analizowano okres ustugi tj. liczb¢ dni migdzy pierwszg i skuteczng inse-
minacja przed pierwszg i druga cigza, przestdj] poporodowy tj. liczbe dni migdzy pierwszym ociele-
niem i pierwszym zabiegiem inseminacji przed druga cigza oraz okres mi¢dzycigzowy tj. liczbg dni od
pierwszego ocielenia do kolejnego zacielenia. Na zbior danych natozono nastgpujace restrykcje: co
najmniej 10 corek po jednym ojcu oraz co najmniej 3 krowy w podklasach: stado-rok pierwszego
ocielenia, stado-rok pierwszej inseminacji przed pierwszg cigza i stado-rok pierwszej inseminacji
przed druga cigza. Do szacowania komponentow (ko)wariancji zastosowano czterocechowy model
zwierzecia z losowymi regresjami, Bayesowska metode probkowania Gibbsa oraz program dr. Ignace-
g0 Misztala (gibbs2f90 z pakietu BLUPF90). W modelu linowym okresu ustugi uwzgledniono state
efekty: stada-roku pierwszej inseminacji (13 992 oraz 13 997 podklas przed pierwsza oraz drugg cia-
73), miesigca pierwszej inseminacji (12 poziomow) oraz regresje na wiek pierwszej inseminacji (9-40
oraz 20-60 miesi¢cy przed pierwsza oraz drugg cigzg). Model liniowy okresu migdzycigzowego oraz
przestoju poporodowego zawierat state efekty: stada-roku pierwszego ocielenia (13 994 podklas) oraz
miesigca pierwszego ocielenia (12 poziomow), a takze regresje na wiek pierwszego ocielenia (18-48
miesiecy). Wygenerowano 100 000 probek, z ktorych pierwsze 5 000 odrzucono jako tzw. okres roz-
ruchowy. Do dalszej analizy wykorzystano co 100-ng probke sposrdd 95 000 pozostatych probek.
Okres ushugi trwal $rednio okoto 16 dni przed pierwsza cigza oraz okoto 33 dni przed drugg cigza
krow. Srednia dhugo$é przestoju poporodowego wyniosta 89 dni, a okresu miedzyciazowego ponad
120 dni. Odziedziczalnos¢ wszystkich cech ptodnosci byla niska i wahata si¢ od 0,013 dla przestoju
poporodowego do 0,038 dla okresu ustugi przed drugg ciazg. Analizowane cechy byly $rednio lub
wysoko skorelowane genetycznie (0,43-0,98), z wyjatkiem okresu ustugi przed pierwsza cigzg i prze-
stoju poporodowego (-0,05). Najwyzsza korelacje genetyczng wyznaczono migdzy okresem ushugi
przed pierwsza ciaza i odstgpem miedzyciazowym (0,98). Miary ptodnosci cechuje niska odziedzi-
czalnosc¢, dlatego oczekiwany postgp hodowlany moze by¢ powolny. Uzupetienie indeksu selekcyj-
nego dla kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej o okres ustugi i zastosowanie modelu wieloce-
chowego obejmujgcego wszystkie cechy ptodnosci 1 uwzgledniajacego korelacje genetyczne i srodo-
wiskowe migdzy nimi pozwoli na otrzymanie doktadniejszych ocen warto$ci hodowlanej i moze przy-
spieszy¢ postgp. Wskazane tez wydaje si¢ uwzglednienie w indeksie selekcyjnym cech funkcjonal-
nych, ktore sg stosunkowo silnie skorelowane z cechami ptodnosci i silniej odziedziczalne.
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MODELOWANIE EFEKTYWNOSCI DOJU KROW NA PODSTAWIE CECH BUDOWY
Z WYKORZYSTANIEM TECHNIKI DRZEW DECYZYJNYCH

MODELING COW MILKING EFFICIENCY BASED ON STRUCTURE
CHARACTERISTICS USING DECISION TREES TECHNIQUE

Dariusz Piwczynski ° Jan Pawlowski’, Katarzyna Strama’, Kamil Siatka®

'Katedra Biotechnologii i Genetyki Zwierzqt, Politechnika Bydgoska;
’GEA Farm Technologies Sp. z 0.0., Bydgoszcz,
Katedra Hodowli i Zywienia Zwierzqt, Politechnika Bydgoska.
"Korespondencyjny adres email: darekp@pbs.edu.pl

Automatyzacja doju (AMS) zyskuje coraz wigkszg popularnos¢ wsrod producentéw mleka na catym
$wiecie. Stoi za tym wiele czynnikdéw, m.in.: ograniczenie naktadow pracy ludzkiej, poprawa ela-
stycznos$ci czasu pracy hodowcdow, uzyskiwanie wigkszych ilosci mleka dzigki zwigkszeniu dostepno-
$ci systemu udojowego dla kréw i czgstotliwosci doju. Podkreslenia wymaga, ze zaawansowane opro-
gramowanie w polaczeniu z biosensorami wykorzystywanymi w stadach uzytkujacych AMS pozwala
na dokonanie wielu pomiarow przydatnych podczas podejmowania decyzji zarzadczych. Efektywnos¢
doju definiowana jest jako ilo$¢ pozyskanego mleka w przeliczeniu na czas spgdzony przez krowe
w boksie robota udojowego (najczgsciej na 1 minutg). Uwarunkowana jest ona wieloma czynnikami,
wsrod ktorych wymienia sie: czestotliwos$¢ doju, liczbe zwierzat przypadajacych na jedno urzadzenie
udojowe oraz uktad przestrzenny obory ze szczegolnym uwzglgdnieniem lokalizacji robota udojowego
1 jego najblizszego otoczenia. Wplyw na nig maja takze faza laktacji, wydajno$¢ mleczna czy szyb-
kos¢ oddawania mleka oraz sposob przygotowania strzykdéw do doju. Czynniki takie jak wydajnos¢
mleczna czy szybko$§¢ oddawania mleka zostaly w badaniach dotyczacych bydla holsztynsko-
fryzyjskiego okreslone jako skorelowane z liniowymi cechami pokroju. Celem badan byto prognozo-
wanie efektywnosci doju krow na podstawie wynikow cech szczegélowych budowy ciata. Badania
przeprowadzono w stadzie 68 krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej. Krowy w laktacjach od 1 do
4 dojone byly przez 2 roboty udojowe GEA — Dairy Robot R9500. Dane dotyczace parametrow doju
krow objetych kontrola rejestrowano w okresie od grudnia 2022 r. do marca 2023 r. — tgcznie zebrano
8932 udojow dobowych. Na podstawie informacji o dobowym uzysku mleka (kg) oraz tacznego czasu
spedzonego przez krowy w boksie udojowym ustalono efektywnos¢ doju (kg/min.). Kontrolowane
krowy poddano urzgdowej ocenie budowy, zgodnie z wytycznymi ICAR. W nastgpnym etapie badan
dokonano prognozowania efektywnosci doju kréw na podstawie wynikoéw cech szczegdtowej budowy
ciata krow. Ranking cech budowy pod wzgledem ich znaczenia w tworzeniu podziatdow zbioru danych
zostal ustalony na podstawie miary ,,Importance”. Do prognozowania efektywnosci doju wykorzysta-
no program SAS® Enterprise Miner. Krowy objete badaniami reprezentowaly wysoki poziom mlecz-
nosci, osiggajac wydajno$¢ laktacyjng wynoszacag 10 386 kg. Na podstawie analizy statystycznej
stwierdzono, ze najwigkszy wptyw na efektywno$¢ doju zgodnie z rankingiem miary Importance,
w porzadku malejacym miaty: postawa nog tylnych widok z boku (1,00), ustawienie strzykow tylnych
(0,93), zawieszenie tylne wymienia (0,88), ustawienie zadu (0,80), zawieszenie przednie wymienia
(0,79), gtebokos¢ tutowia (0,62) i struktura kostna (0,38). Skonstruowany model drzewa decyzyjnego
pozwala wnioskowac, ze najwyzszej efektywnosci doju (2,12 kg) nalezy oczekiwac od kréw z ocena-
mi: postawa nog tylnych widok boczny: 3, 4, 5, 6, 7, ustawienie strzykow tylnych: 1, 5, 6, 7 1 ustawie-
nie zadu: 1, 5, zawieszenie tylne wymienia: 3, 6. Z kolei najnizszej efektywnos$ci doju (1,25 kg) nalezy
spodziewa¢ si¢ po krowach z ocenami: postawa nog tylnych widok z boku: 1,2 i zawieszeniu przed-
nim wymienia: 3, 6, 8.
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ANALIZA STRUKTURY GENETYCZNEJ BYDLA RASY POLSKIEJ CZERWONO-BIALEJ
ANALYSIS OF THE GENETICAL STRUCTURE OF POLISH RED-WHITE CATTLE
Anna Radko"", Ewa Sosin’, Agnieszka Szumiec’

lZakiaq’ Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki PIB;
2ZaldadoZywienia Zwierzqt i Paszoznawstwa, Instytut Zootechniki PIB.
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Analize struktury genetycznej bydta rasy zachowawczej polskiej czerwono-biatej (ZR) przeprowadzo-
no na podstawie polimorfizmu markeréw mikrostelitarnych DNA. Do badan wybrano 12 mikrosateli-
tarnych loci (STR) rekomendowanych przez Migdzynarodowe Towarzystwo Genetyki Zwierzat
— ISAG do kontroli pochodzenia. Analiz¢ przeprowadzono przy zastosowaniu reakcji PCR multiplex
(Type-it Microsatellite PCR Kit — Qiagen) oraz fluorescencyjnie znakowanych sekwencji starterowych
(barwniki: FAM, VIC, NED, PET). Otrzymane produkty PCR poddano elektroforezie pionowe;j
w sekwenatorze Applied Biosystems 3500x]1 Genetic Analyzer. Wynik rozdziatu elektroforetycznego
oraz okreslanie profili DNA przeprowadzono w programie GeneMapper” Software. Na podstawie
analizy profili DNA, 400 osobnikow bydia objetego programem zasobow genetycznych o deklarowa-
nej rasie polskiej czerwono-bialej, w oparciu o bayesowskie metody Monte Carlo — MCMC opraco-
wano populacj¢ referencyjng dla rasy ZR obejmujacg 150 osobnikow i okreslono strukture genetyczng
tej populacji. Zidentyfikowane 102 allele w 12 mikrosatelitarnych loci postuzyly do oszacowania
stopnia heterozygotycznosci obserwowanej (Ho), oczekiwanej (He), wspotczynnika inbredu FIS oraz
indeksu stopnia polimorfizmu (PIC). Srednie wartoéci Ho i PIC wyniosly odpowiednio 0,74 i 0,68.
Wspotczynnik inbredu — FIS przyjat srednig niskg ujemng wartos¢ rowng 0,02, co sugeruje brak wy-
stepowania inbredu u badanej rasy. Rowniez test zgodnosci rozktadu genotypow obserwowanych
i oczekiwanych przeprowadzony za pomocg testu chi-kwadrat, wykazatl, ze badana populacja bydla
jest w stanie rownowagi genetycznej. Oszacowana sita dyskryminacji (PD) dla kazdego z markerow
osiagneta w wickszosci loci warto§¢ PD>0,8; $rednia warto§¢ wyniosta ponad 0.86. Zastosowanie
catego zestawu STR dato PD bliska 1.0. Wyliczone taczne prawdopodobienstwo wykluczenia rodzica,
gdy znamy dane jednego z rodzicow — CPE1, wyniosto od 99,44%, natomiast w przypadku znajomo-
$ci genotypoéw obu rodzicow — CPE2 wyniosto ponad 99,98%. Otrzymane wysokie prawdopodobien-
stwo wykluczenia §wiadczy o przydatno$ci markerow STR wybranych przez ISAG do kontroli rodo-
wodow u naszej rasy zachowawczej ZR. Opracowana metoda oraz otrzymane wyniki mogg przyczy-
ni¢ si¢ do opracowania zasad wyboru zwierzat do hodowli stad zachowawczych i kwalifikacji bydta
do ksigg hodowlanych oraz programow ochrony.

ZROZNICOWANIE FREKWENCJI GENU B-KAZEINY TYPU A2 U BYDLA MLECZNEGO
RASY POLSKIEJ CZERWONEJ ZE WZGLEDU NA WIELKOSC STADA
W WYBRANYCH GOSPODARSTWACH W POLUDNIOWEJ POLSCE

DIFFERENCE IN THE FREQUENCY OF THE A2-TYPE B-CASEIN GENE
IN POLISH RED DAIRY CATTLES DUE TO HERDS SIZE ON SELECTED FARMS
IN SOUTHERN POLAND

Iwona Radkowska'", Anna Majewska', Katarzyna Ropka-Molik’

'Zaklad Hodowli Bydla, Instytut Zootechniki PIB;
?Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzgt PIB.
Korespondencyjny adres email: iwona.radkowska@iz.edu.pl

Mleko krowie i jego przetwory sg uwazane za bardzo wazne zrodlo sktadnikéw odzywczych, niestety
wiele 0sob odczuwa dyskomfort po spozyci tych produktow, dlatego wyklucza je ze swojej diety. Juz
w latach 80. XX wieku rozpoczeto badania medyczne nad mechanizmami i zalezno$ciami pomiedzy
niektorymi peptydami powstajgcymi podczas trawienia i ich wplywem na zdrowie cztowieka, m.in.
kazein mleka. W latach 90-tych rozpoczeto badania nad zwiazkiem pomiedzy rodzajem mleka — Al
lub A2 a niektorymi chorobami przewlekltymi. Wykazano, iz podczas trawienia f-kazeiny z mleka Al
powstaje polipeptyd zwany B-kazomorfing-7 (BCM-7). Niektore wyniki badan sugerujg, ze p-kazeina

118



XXIX Szkota Zimowa Hodowcow Bydla — Streszczenia doniesien

Al i jej pochodne peptydowe mogg wpltywaé na rozwoj niektorych chorob u ludzi, takich jak: miaz-
dzyca, zespot nagtej Smierci niemowlat oraz chorob uktadu krazenia (Ganguly i in., 2013). Ponadto
wykazano, ze peptydy opioidowe moga wykazywaé réznorodny bezposredni wplyw na komorki ner-
wowe, w tym ekspresj¢ genow biorgcych udziat w procesach redoks i metylacji oraz regulacji epigene-
tycznej (Trivedi i in., 2014), ponadto przypuszcza si¢, iz moga one nasila¢ objawy neurologiczne takie
jak autyzm i schizofrenia (Severance i in., 2011; Jarmotowska i in., 2019). Wykazano takze, iz spozy-
cie mleka zawierajacego kazeing Al daje objawy podobne do nietolerancji laktozy, powoduje stany
zapalne zoladkowo-jelitowe, opdzniony tranzyt bodzcoéw oraz zmniejszenie szybkosci 1 doktadnosci
przetwarzania poznawczego (Jiangin 1 in., 2016). Natomiast mleko zawierajace f-kazeing typu A2 nie
wykazuje takich wiasciwosci, dlatego mleko to, jest uwazane za obiecujacg alternatywe dla mleka Al.
Czynnikami wptywajacymi na obecno$¢ danego wariantu B-kazeiny w mleku krowim sg uwarunko-
wania genetyczne. Aby je zidentyfikowac konieczne sg badania genetyczne, ktore umozliwiajg prowa-
dzenie dalszych prac hodowlanych w kierunku uzyskania jednolitego stada. W celu identyfikacji genu
B-kazeiny do badan pobrano materiat biologiczny (wlosy z cebulkami) i wykonano oznaczenia u 273
krow mlecznych 1 jatdbwek rasy polskiej czerwonej. Krowy i jatdéwki utrzymywane byly w 12 gospo-
darstwach zlokalizowanych na terenie pow. limanowskiego. Liczebnos¢ w poszczegdlnych stadach
wahata si¢ od 10 do 109 sztuk. Badania genetyczne wykonano na pobranym materiale biologicznym w
Laboratorium Genetyki Molekularnej Zaktadu Biologii Molekularnej Zwierzat (ZBM). Allele CSN2
oszacowano stosujgc Allelic Discrimination z sondami TagMan MGB znakowanymi VIC i FAM (sys-
tem OneStep Real-Time PCR). Przeprowadzona identyfikacja genow kodujacych B-kazeine wykazala,
iz okoto 20% przebadanych krow jest homozygotami A2A2; 49% to heterozygoty A1A2 a okoto 30%
to homozygoty A1Al. Ze wzgledu na wielko$¢ stada frekwencja poszczegdlnych wariantow genu
B-kazeiny u krow rasy polskiej czerwonej wykazywata zréznicowanie. Najwigcej homozygot A2A2
stwierdzona w stadzie utrzymujacym powyzej 100 szt. — 24%. W stadach utrzymujacych od 20 do 50
szt. oraz od 50 do 100 frekwencja byta taka sama i wyniosta okoto 18%. Najwiecej homozygoty A1Al
stwierdzono w matych stadach utrzymujacych od 10 do 20 sztuk bydta — 46%, natomiast najmniej
w stadzie powyzej 100 szt. — 23%. Heterozygoty A1A2, w zalezno$ci od wielko$ci stada stanowity od
40 (stada utrzymujace 10-20 szt.) do 53% w wigkszych stadach. Uzyskane wyniki wskazujg na znacz-
ny potencjat hodowlany, o czym §wiadczy znaczny udziat heterozygot A1A2. Wykonane oznaczenia
moga stanowi¢ podstawe do prowadzenia prac hodowlanych w kierunku produkcji mleka A2 i przy-
czynig si¢ do poszerzenia wiedzy na temat frekwencji poszczegdlnych genotypoéw B-kazeiny u krow
mlecznych rasy zachowawczej polskiej czerwonej. Zrédlo finansowania: Fundusz Badan Wiasnych
Instytutu Zootechniki PIB, nr. 501-100-711.

WYPAS REGENERATYWNY JAKO HOLISTYCZNE PODEJSCIE
DO ZARZADZANIA PASTWISKAMI

REGENERATIVE GRAZING AS A HOLISTIC APPROACH TO PASTURE MANAGEMENT
Iwona Radkowska'', Adam Radkowski’

'Zaklad Hodowli Bydla, Instytut Zootechniki PIB;
’Katedra Agroekologii i Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.
Korespondencyjny adres email: iwona.radkowska@iz.edu.pl

Jednym z gtéwnych czynnikow ksztattujacych roznorodnosé uzytkdéw zielonych jest wypas zwierzat.
Niestety nieprawidlowa organizacja i niewlasciwe zarzadzanie wypasem moze przyczynic si¢ do utra-
ty ich produktywnosci, zmniejszenia kumulacji dwutlenku wegla w glebie oraz utraty réznorodnos$ci
biologicznej zbiorowisk roslinnych. Szacuje si¢, iz w krajach UE okoto 30% gruntéw rolnych to ob-
szary o wysokiej wartosci przyrodniczej, wymagajace czynnej ochrony. Wigkszos¢ uzytkow zielonych
powstata i istnieje dzigki trwajacemu od stuleci ich uzytkowaniu przez cztowieka. Niestety na coraz
wigkszych obszarach zaprzestaje si¢ ich uzytkowania, powoduje to, iz w drodze naturalnej sukcesji
przeksztalcaja si¢ one w zarosla Iub lasy. Dla zachowania réznorodnosci biologicznej, szkodliwa jest
takze nadmierna intensyfikacja ich wykorzystania. Poprzez zwickszanie naptywu azotu, Srodkow
agrochemicznych i zwigkszong intensywnos$¢ uzytkowania dochodzi do ich degradacji i zmniejszenia
bioroznorodnosci. Dlatego tak wazne jest prowadzenie racjonalnej gospodarki pastwiskowej. Nalezy
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wyposrodkowaé paszowe wykorzystanie uzytkow zielonych z zachowaniem ich funkcji przyrodni-
czych. W najblizszym czasie ogromnym wyzwaniem dla rolnictwa bedzie pogodzenie neutralnosci
klimatycznej z rosngcym popytem na zywno$¢. Zwicksza to zainteresowanie rozwojem bardziej zrow-
nowazonych systemow i praktyk rolniczych. Dlatego tez powstala koncepcja rolnictwa regeratywnego
(RA-Regenerative agriculture). Stanowi ono alternatywe dla rolnictwa konwencjonalnego i jest pota-
czeniem roznych technik rolnictwa zrownowazonego. Wykorzystuje zaréwno elementy rolnictwa
integrowanego, precyzyjnego i ekologicznego, majace na celu przywrocenie i zwigkszenie réoznorod-
nosci biologicznej, zyznosci gleby i1 §wiadczenia ustug ekosystemowych (takich jak sekwestracja dwu-
tlenku wegla czy zatrzymywanie wody). Podobnie wypas regeneratywny zwierzat gospodarskich taczy
ochrong¢ klimatu i bioréznorodnosci z uzyskaniem odpowiedniej wydajnosci runi. Opiera si¢ on na
zasadach ekologicznych i zalezno$ciach pomigdzy uzytkami zielonymi a przezuwaczami. Istota wypa-
su regeneratywnego jest przywrdcenie naturalnego stanu gleby zniszczonej przez nadmierny wypas
zwierzat, poprawa zyzno$ci gleby, zwigkszenie réznorodnosci biologicznej, zmniejszenie zuzycia
nawozow mineralnych i pestycydow, redukcja emisji dwutlenku wegla przy jednoczesnym generowa-
niu wystarczajacych dochodéw, pozwalajacych tworzyé rentowne gospodarstwa rolne wytwarzajace
zywno$¢ najwyzszej jakosci. Nie ma uniwersalnych wytycznych co do sposobu wypasu, musi by¢ on
dostosowany do zmieniajagcych si¢ potrzeb zwierzat oraz uwzgledniaé produkcyjno$é i zmiennosé
poszczegblnych pastwisk. Podej$cia i1 techniki bedg si¢ rozni¢ w zaleznoSci od hodowcy i regionu.
Wypas regeneratywny to wypas zarzadzany, w ktorym rolnik decyduje, gdzie i jak dlugo zwierzeta sa
wypasane, a strategia wypasu ma przeciwdziata¢ zarowno niedostatecznemu jak i nadmiernemu spa-
saniu runi. Regeneratywny wypas zwierzat korzystnie oddziatuje na ekosystemy uzytkdéw zielonych,
sprzyja lepszemu zadarnieniu i ggsto$ci runi, poprawia zyznos¢ gleby, moze zapobiegaé erozji i ogra-
nicza¢ sptyw sktadnikow odzywczych. W skali globalnej ma potencjat tagodzenia zmiany klimatu np.
poprzez zmniejszenie zalezno$ci od paliw kopalnych i nawozow syntetycznych, zwigkszong asymila-
cje wegla (C) i sekwestracje w glebie. Trwale uzytki zielone to czgsto tereny, ktore nie mogg by¢
uzytkowane w inny sposob niz poprzez wypas. Dodatkowa zaleta i forma wsparcia ekstensywnego
systemu wypasu sa produkty pozyskiwane od zwierzat zywionych pastwiskowo, ktore charakteryzuja
si¢ znacznie wyzszg jakoScig pod wzgledem zawartosci sktadnikéw prozdrowotnych. Zasady rolnic-
twa regeneratywnego wpisujg si¢ w obecne strategie UE oraz polityke klimatyczna, gdyz wyraznie
uwzgledniajg role zwierzat gospodarskich zaréwno w zarzadzaniu weglem, jak i ochronie réznorodno-
$ci biologiczne;j.

ANALIZA KORELACJI POMIEDZY WYBRANYMI WSKAZNIKAMI WEGETACYJNYMI
A ZAWARTOSCIA MAKROELEMENTOW W RUNI LAKOWEJ

ANALYSIS OF THE CORRELATION BETWEEN SELECTED VEGETATION INDICES
AND THE CONTENT OF MACROELEMENTS IN MEADOW SWARD

Adam Radkowski'", Pawel Wiqcekz, Iwona Radkowska®, Marcin Tarasiuk’

'Katedra Agroekologii i Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie;
‘Optidata Sp. z o.0.;  Zaktad Hodowli Bydla, Instytut Zootechniki PIB.
Korespondencyjny adres email: adam.radkowski@urk.edu.pl

Niniejsze doniesienie prezentuje wyniki szczegdtowej analizy korelacyjnej, ktorej celem byto zbadanie
relacji migdzy kluczowymi wskaznikami wegetacyjnymi, a mianowicie NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index), NDRE (Normalized Difference Red Edge Index), PVR (Photosynthetic Vigour Ratio)
oraz EVI (Enhanced Vegetation Index), a istotnymi sktadnikami mineralnymi obecnymi w runi tagkowe;.
NDVI opiera si¢ na polgczeniu $wiatla czerwonego i bliskiego podczerwieni (NIR), natomiast NDRE wy-
korzystuje kombinacj¢ $wiatta czerwonego 1 pasma czestotliwosci, ktore znajduja si¢ w obszarze przej-
sciowym miedzy Swiatlem widzialnym czerwonym a $wiattem NIR, co determinuje nazwe ,,Czerwona
krawedz”. Wskaznik roslinnosci EVI przypomina znormalizowany wskaznik ro$linnosci réznicowej
(NDV]) i1 jest uzywany do ilosciowego okreslania zielono$ci ro§linnosci. EVI koryguje niektore warunki
atmosferyczne, co sprawia, ze jest bardziej czuly na obszary o ggstej roslinnosci. Wskaznik PVR wykorzy-
stuje waskie pasma $wiatla czerwonego i zielonego. Ma on za zadanie ocen¢ wybarwienia rosliny,
a w konsekwencji oceng intensywnosci procesu fotosyntezy. Celem badania byto zidentyfikowanie ewen-
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tualnych korelacji pomigdzy wskaznikami wegetacyjnymi a zawartoscig azotu, fosforu, potasu, magnezu
i sodu w suchej masie roslinno$ci. Badania skoncentrowaly si¢ na analizie zwigzku migdzy wybranymi
wskaznikami EVI a skladnikami mineralnymi, wykorzystujac obrazy pozyskane z 10-kanatowej kamery
multispektralnej MicaSense RedEdge-Dual. W celu uzyskania bardziej precyzyjnych wynikéw, zastoso-
wano zaawansowane technologie sztucznej inteligencji do analizy obszernych zbiorow danych. W bada-
niach uwzgledniono roézne typy muraw fakowych, takie jak ekstensywne i intensywne, aby zapewni¢ zroz-
nicowane wyniki, istotne dla skutecznosci algorytmow uczenia maszynowego. Uzyskane wyniki wykazaty
niezwykle niskie korelacje migdzy wskaznikami wegetacyjnymi a badanymi sktadnikami mineralnymi, co
moze by¢ przypisane ograniczonemu zroznicowaniu zawartosci pierwiastkéw w badanych obszarach.
Najwyzsze obserwowane korelacje uzyskano dla azotu w zakresie 0,4-0,6, przy najlepszych rezultatach dla
wskaznika PVR. W pozostatych przypadkach stwierdzono brak istotnych zalezno$ci. Z tego wzgledu na
potrzeby estymacji zawarto$ci sktadnikow mineralnych w materiale roslinnym, zesp6t badawczy skorzystat
z algorytmow uczenia maszynowego opartych na danych teledetekcyjnych i meteorologicznych. Praca
wykazata, ze zaawansowane technologie sztucznej inteligencji znacznie przyczynity si¢ do poprawy do-
ktadnosci analizy i interpretacji danych. Otrzymane rezultaty z przeprowadzonej analizy ukazuja delikatne,
lecz znaczace korelacje miedzy wskaznikami wegetacyjnymi a badanymi parametrami. Te subtelne zwigz-
ki, w polaczeniu z algorytmami uczenia maszynowego, niosg potencjalnie istotne implikacje dla skutecz-
nego monitorowania i zarzadzania ekosystemami runi tgkowej. Identyfikacja potencjalnych wskaznikow
preferencyjnych, wynikajaca z analizy korelacyjnej, moze przyczynic¢ si¢ do usprawnienia procesu monito-
rowania tych obszaréw. Kluczowe jest zrozumienie, ze preferencje wskaznikow wegetacyjnych moga
wskazywaé na specyficzne warunki glebowe, klimatyczne lub inne czynniki, ktore wptywaja na zawartos¢
sktadnikow mineralnych. To z kolei moze by¢ kluczowym narzedziem dla rolnikéw, naukowcoéw oraz
decydentow zajmujacych si¢ ochrong Srodowiska, umozliwiajac dostosowanie praktyk uprawy, zwigksze-
nie efektywnos$ci monitorowania oraz poprawe zrownowazonego zarzadzania jakoscig paszy pochodzacej
z runi Iakowej. Monitorowanie runi tgkowej jest kluczowe dla réwnowagi ekosystemow. Preferencyjne
wskazniki wegetacyjne umozliwiaja precyzyjne sledzenie zmian w roslinnosci i sktadnikach mineralnych.

ZASTOSOWANIE TELEDETEKCJI DO SZACOWANIA WILGOTNOSCI
ORAZ ZAWARTOSCI SUCHEJ I SWIEZEJ MASY W RUNI EAKOWEJ

USE OF REMOTE SENSING TO ESTIMATE MOISTURE CONTENT
AND DRY AND FRESH MATTER CONTENT OF MEADOW SWARD

Adam Radkowski'", Pawel Wiqcekz, Iwona Radkowska®

'Katedra Agroekologii i Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie;
’Optidata Sp. z o.0.;  Zaktad Hodowli Bydla, Instytut Zootechniki PIB.
Korespondencyjny adres email: adam.radkowski@urk.edu.pl

W kontekscie rolnictwa precyzyjnego, postepy technologiczne stawiajg wyzwanie, ktére wymaga
szczegdtowej kontroli nad procesami wzrostu i rozwoju roslin. Kluczowym aspektem w produkcji
paszy dla bydta jest precyzyjne prognozowanie zawartosci suchej masy oraz plonéw na uzytkach zie-
lonych. W przypadku przygotowywania kiszonek, istotne jest precyzyjne okre§lenie zawartosci suchej
masy w runi tgkowej, gdzie optymalny poziom na etapie zakiszania w silosie lub pryzmie wynosi
30-35%, a dla zakiszania w belach zaleca si¢ zawarto$¢ na poziomie okoto 40%. Podniesienie zawar-
to$ci suchej masy w surowcu przeznaczonym do zakiszania korzystnie wptywa na jako$¢ i pobranie
uzyskanej kiszonki. Optymalna zawarto$¢ suchej masy wplywa na ograniczenie aktywnosci oraz li-
czebno$ci niepozadanych szczepow bakterii przetrwalnikujacych i mikroflory grzybowej, zwlaszcza
drozdzy i ple$ni w kiszonce. Niska zawarto$¢ suchej masy w zielonkach przeznaczonych do zakisza-
nia moze by¢ przyczyna rozwoju niepozadanej mikroflory, w tym beztlenowych bakterii z rodzaju
Clostridium. Te mikroorganizmy prowadza do fermentacji mastowej, co wptywa na wyrazne ograni-
czenie pobrania suchej masy z kiszonki. Nadmierna wilgotnos¢ w zielonce powoduje rozwoj bakterii
sacharolitycznych, prowadzacych takze fermentacje mastowa lub proteolitycznych, ktore powoduja
rozktad bialka w zakiszanym surowcu. Obecno$¢ tych mikroorganizméw w kiszonce prowadzi do
niekorzystnych zmian sensorycznych, wzrostu wilgotnosci, zmian kwasowosci oraz zwigkszenia ste-
zenia amoniaku i kwasu mastowego. W kontekscie prognozowania plonow, istnieje szereg metodolo-
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gii, poczynajac od wizualnej oceny runi lgkowej, poprzez wielokrotne pobieranie prob roslinnych
w trakcie sezonu, a konczac na wykorzystaniu zaawansowanych modeli matematycznych, takich jak
modele symulujgce rozwdj roslin i modele regresyjne. Badania skoncentrowane sg na zastosowaniu
teledetekcji do precyzyjnej oceny wilgotnosci, zawartosSci suchej 1 $wiezej masy w kontekscie runi
Iakowej. Teledetekcja umozliwia precyzyjng oceng wilgotnosci, opierajac si¢ na obserwacji maleja-
cych wartosci wskaznikow w miare spadku zawarto$ci wody. Mimo wyzwan zwigzanych z precyzyj-
nym oszacowaniem suchej masy, zwlaszcza ze wzgledu na wplyw warstwy wierzchniej, podkresla si¢
konieczno$¢ uwzglednienia wskaznikow dla identycznych objetoSciowo obiektow, zwlaszcza przy
utrzymaniu traw na stalg wysoko$¢. W kontekscie runi tgkowej, proponuje si¢ podejécie zblizone do
analizy zbdz, uwzgledniajac dane meteorologiczne (potencjat wzrostu) oraz teledetekcje do precyzyj-
nej oceny plonu. Badania wykazujg, ze mozna przewidzie¢ biomase roslin i cechy biochemiczne nad-
ziemnej biomasy, przy uzyciu kamer multispektralnych i liczonych na podstawie obrazow wskazni-
kéw wegetacyjnych, takich jak Znormalizowany Réoznicowy Indeks Wegetacji (NDVI). Wykorzysta-
nie metod teledetekcyjnych jako nieinwazyjnych, efektywnych pod wzgledem czasowym i kosztowym
narzedzi do szacowania biomasy ros$lin w polu, uwzgledniajac zmienno$¢ przestrzenng i czasowa,
stanowi istotny postep. Teledetekcja, zwlaszcza przy uzyciu réznych rodzajow danych, pozwala na
efektywne monitorowanie wilgotno$ci oraz plonu suchej i §wiezej masy na uzytkach zielonych. Pod-
sumowujac, zastosowanie teledetekcji umozliwia efektywne monitorowanie wilgotnosci oraz plonu
suchej 1 $wiezej masy na tgkach, co przyczynia si¢ do zrbwnowazonego zarzadzania Srodowiskiem.
Wprowadzenie tego podejscia uwzglednia takze aspekty ekonomiczne chowu zwierzat gospodarskich,
co ma kluczowe znaczenie w zywieniu bydla, wplywajac zarowno na koszty produkcji, jak i zdrowot-
nos¢ stada.

POLIMORFIZMY GENOW KAPPA I BETA-KAZEINY
U POLSKICH LOKALNYCH RAS BYDLA

POLYMORPHISMS OF KAPPA- AND BETA-CASEIN GENES
IN POLISH LOCAL CATTLE BREEDS

Wioletta Sawicka—Zugajlo, Witold Chabuz', Bartowska Joanna’, Marta Gozdek’,
Agnieszka Nowosielska®, Edyta Paczos-Grzeda®
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W zwigzku z zagrozeniem ras lokalnych wynikajacym z intensywnej produkcji zwierzecej, w wielu
badaniach poszukuje si¢ argumentéw potwierdzajacych ich znaczenie w produkcji zywnosci. W przy-
padku produkcji mleka, istotna jest nie tylko jego ilo$¢, lecz rowniez sktad chemiczny. W ostatnich
latach zwraca si¢ szczeg6lna uwage na biatka kazeinowe: beta- (CSN2) i kappa- (CSN3), z uwagi na
mozliwo$¢ wplywu na zdrowie czlowieka oraz przydatno$¢ mleka do produkcji serowarskiej. Z uwagi
na znaczenie wspomnianych biatek mleka, celem niniejszej pracy byto okreslenie polimorfizmu biatek
CSN2 i CSN3 u dwoch polskich rodzimych ras bydta: polskiej czerwonej i1 polskiej biatogrzbiete;.
Material i metody badan: W ocenianej pracy przeanalizowano polimorfizm wspomnianych biatek
u 1777 krow nalezacych do dwoch lokalnych ras bydta: polskiej czerwonej (777) i polskiej biato-
grzbietej (1000). Z probek cebulek wltoséw wyizolowano DNA przy uzyciu komercyjnego zestawu do
izolacji kwasow nukleinowych z réznego rodzaju materialow biologicznych (A&A Biotechnology),
zgodnie z procedura opisang przez producenta. Okreslenia polimorfizmu biatlek CSN2 i CSN2 doko-
nano przy uzyciu technologii [llumina Infinium XT SNP (Illumina, San Diego, CA, USA) na macierzy
50k. Beadchips scanned on the Illumina iScan system, and scans were analyzed using GenomeStudio
Software V2011.1 wersja 1.9.4 (Illumina, San Diego, CA, USA). W celu okre§lenia polimorfizmu
genow CSN2 i CSN3 u bydta polskiego bialogrzbietego i polskiego czerwonego, uzyskane wyniki
poddano analizie statystycznej w programie: POPGENE (versionl.32) Przeanalizowano czgsto$¢ wy-
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stepowania alleli i genotypow w poszczegdlnych loci, jak rowniez obserwowang i1 efektywng liczbe
alleli, stopien heterozygotycznosci obserwowanej (HetO) i oczekiwanej (HetE), wspotczynnik inbredu
(Fixation index — FIS). Ponadto poréwnano pomigdzy obydwiema analizowanymi rasami ztozone
genotypy CSN2-CSN3. Wyniki: W przypadku CSN2 wystapity duze roznice rasowe we frekwencji
opisanych alleli. W przypadku rasy polskiej czerwonej najwigksza czestoscig wystepowania charakte-
ryzowat si¢ allel Al (57%), z kolei u rasy polskiej biatogrzbietej — A2 (61,2%). W przypadku genu
CSN3 rozktad czgstosci alleli przedstawial si¢ podobnie u obydwu ras, tzn. najczesSciej wystepowal
allel A (63,5% u polskiej czerwonej i 66.9% u polskiej biatogrzbietej), a najrzadziej allel E (1,5%
u polskiej czerwonej i 1.8% u polskiej biatogrzbietej). Na podstawie przeprowadzonych analiz stwier-
dzono, iz oceniane rasy cechowatly si¢ niskim wskaznikiem heterozygotycznosci, tak obserwowanej
jak 1 oczekiwanej (<0,5), zarobwno w CNS2 i w CNS3. U kréw rasy polskiej biatogrzbietej tak
w CNS2, jak i CNS3 wystapil nieznaczny nadmiar heterozygot. W przypadku rasy polskiej biato-
grzbietej najczgsciej wystepujagcymi genotypami byly A2A2AA (26,1%) oraz A1A2AB (20,3%),
z kolei u polskiej czerwonej wigkszg czgstoscig wystepowania wyrozniat si¢ uktad A1A2AB (22,4%).
Whioski: Z przeprowadzonych badan wynika, iz obydwie polskie rodzime rasy bydta cechuja si¢ ko-
rzystng strukturg genetyczng biatek CSN2 i CSN3 z podkresleniem, iz o ile polskie bialogrzbiety pre-
dysponujg do produkcji mleka A2, o tyle mleko od krow rasy polskiej czerwonej cechowac si¢ moze
lepsza przydatnoscia do produkcji seréw. Niezmiennie dowodzi to faktu, iz rasy lokalne stanowig cen-
ny rezerwuar genow, mogacych w przysztosci odegrac istotng role w zapewnieniu cztowiekowi bez-
pieczenstwa zywno$ciowego, stanowigc jednoczesnie zrodto produktéw wysokiej jakosci.

POKROJ WYMIENIA A CZAS ZAKLADANIA KUBKOW UDOJOWYCH
PRZEZ ROBOTY UDOJOWE

THE UDDER CONFORMATION AND TEAT CUP ATTACHMENT TIME
BY MILKING ROBOTS

Kamil Siatka"’, Dariusz Piwczyn'skiz, Beata Sitkowska’
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Od momentu wprowadzenia na rynek komercyjny pierwszego robota udojowego popularnos¢ tego
rodzaju urzadzen wsrod hodowcow bydla systematycznie rosnie. Stoi za tym wiele przyczyn, wsrod
ktérych wymienia si¢ ograniczenie naktadow i1 kosztow pracy ludzkiej, wzrost wydajnosci dobowej
krow, mozliwos¢ pozyskania dodatkowych danych na temat zwierzat, ktore wykorzystane moga by¢
do podejmowania lepszych decyzji zarzgdczych. Pomimo szeregu zalet automatyczne systemy doju
cechujg pewne ograniczania, chociazby zwigzane z ich dostepnoscig dla krow. U podstaw tego ograni-
czenia leza czas potrzebny w ciggu doby na czynno$ci zwigzane z utrzymaniem sprawnosci robota,
a takze czas doju poszczegolnych zwierzat. Ten drugi wynika, m.in. z temperamentu, wydajnos$ci
krow, szybko$ci oddawania mleka przez poszczegolne krowy, a takze czasu potrzebnego na przygo-
towanie zwierzat do doju, w tym zatozenia kubkéw udojowych. Czas podigczenia pojedynczego
strzyka w zalezno$ci od uzytkowanego modelu automatycznego systemu doju i budowy krowy waha
si¢ w granicach od kilku do nawet kilkunastu sekund, wptywajac tym samym na czas jej przebywania
w boksie udojowym robota, a co za tym idzie wazny dla hodowcow parametr jakim jest efektywnos¢
doju (kg mleka/min. przebywania w robocie). Dotychczas dowiedziono takze, ze budowa wymienia
warunkuje produkcyjno$é krow, tempo oddawania mleka oraz wplywa na czas podlaczenia kubkow
udojowych przez automatyczne urzadzenia udojowe. Celem pracy byto wskazanie poziomu liniowych
cech szczegdtowej budowy gruczotu mlekowego sprzyjajacych skroceniu czasu zaktadania kubkow
udojowych (TCAT) w przypadku pierwiastek dojonych przez roboty udojowe. Badaniami obje¢to
796 krow pierwiastek rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej uzytkowanych w 7 stadach, wyposazonych
w roboty Lely Astronaut A4. Analizowano wyniki 40 223 dziennych dojow z 30. dniowego okresu
poprzedzajacego oraz 30. dniowego okresu nastepujacego po wykonanej ocenie budowy, przeprowa-
dzonej zgodnie z wytycznymi ICAR. Uwzgledniono nastgpujace liniowe cechy pokroju wymienia:
zawieszenie przednie wymienia (ZPW), ustawienie strzykdéw przednich (USP), dlugos$¢ strzykow
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(DS), gtebokos¢ wymienia (GW), zawieszenie tylne wymienia (ZTW), wigzadto srodkowe wymienia
(WSW), ustawienie strzykéw tylnych (UST), szerokos¢ wymienia z tylu (SWT). Czas podlgczania
kubkow udojowych modelowano statystycznie wykorzystujac technike drzew decyzyjnych za pomoca
programu SAS® Enterprise Miner. Ranking cech budowy pod wzgledem ich znaczenia w tworzeniu
podziatéw zbioru danych ustalono na podstawie miary ,,Importance”. Wszystkie uwzglednione w ba-
daniu czynniki poza USP wptywaty na ksztalt modelu binarnego drzewa klasyfikacyjnego. Znaczenie
zmiennej przyjmowalo nastepujgce wartosci dla kolejnych czynnikow 1; 0,77; 0,70; 0,62; 0,60; 0,48;
0,41; odpowiednio dla UST, SWT, GW, WSW, DS, ZTW, ZPW. Czynnikiem, ktory najczesciej
wskazywany byt jako regula podziatu, 3-krotnie byta DS, 2-krotnie byty to SWT, WSW oraz GW, po
1. razie diagram dzielity GW, ZTW oraz ZPW. Skonstruowany model drzewa decyzyjnego pozwala
wnioskowaé, ze najkrotszego czasu zakladania kubkoéw udojowych (8,2 s) nalezy oczekiwacé wsrod
krow z ocenami: glgboko$¢ wymienia: 4, 5; zawieszenie przednie wymienia: 3, 6, 7; ustawienie strzy-
kéw tylnych: 4, 8, 9. Z kolei najdluzszego czasu zaktadana kubkéw udojowych (15,0 s) mozna spo-
dziewac si¢ po krowach z ocenami: gigbokos¢ wymienia: 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9; szeroko$¢ wymienia: 2, 3,
5, 6, 8; zawieszenie wymienia: 5, 6, 8, 9; ustawienie strzykow tylnych 3, 6, 8, 9. Rezultaty uzyskane
na podstawie szczegélowej analizy drzewa decyzyjnego wskazuja, ze w przypadku robota Astronaut
A4 korzystne moze by¢ posiadanie kréw cechujgcych si¢ wymieniem umiarkowanie glgbokim, dobrze
zwigzanym z powlokami brzucha, jednocze$nie niezbyt szerokim i stosunkowo nisko zawieszonym
w czg$ci tylne;.

PROBA OCENY DOBROSTANU BYDEA NA PODSTAWIE POMIAROW TEMPERATURY
CIALA ORAZ WSKAZNIKA THI

ATTEMPT TO ASSESS CATTLE WELFARE BASED ON BODY TEMPERATURE MEAS-
UREMENTS AND THE THI INDEX

Grzegorz Skrzyr'zski], Bartosz Szymik], Piotr Wéjcik], Sebastian Przeniosto’

'Zaktad Hodowli Bydla, Instytut Zootechniki PIB;
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Ocena dobrostanu bydta na podstawie pomiaréw temperatury ciala oraz wskaznika THI (Temperature
Humidity Index — Indeks Temperatury i Wilgotnosci) jest istotnym zagadnieniem w kontekscie produk-
cji zwierzecej, majacym na celu zapewnienie zwierzetom odpowiednich warunkow zycia oraz optymali-
zacje produkcji. Reakcja bydta na stres cieplny dotyczy mechanizméw, za pomoca ktorych zwierzeta te
starajg si¢ utrzyma¢ homeostaze termiczng w warunkach zwigkszonej temperatury otoczenia i wilgotno-
$ci. Rozumienie tych mechanizméw fizjologicznych i behawioralnych jest kluczowe dla oceny wplywu
stresu cieplnego na bydto i dla opracowywania strategii zarzadzania i interwencji majacych na celu mi-
nimalizacj¢ negatywnych skutkow wysokich temperatur na dobrostan i produktywnos$¢ tych zwierzat.
Wskaznik THI jest pomiarem, ktory uwzglgdnia zaro6wno temperature powietrza, jak i wilgotnosé
wzgledna, aby oceni¢ potencjalny stres cieplny, jakiemu moga by¢ poddane zwierzeta. Istnieje kilka
wzorow do obliczania THI, ale wszystkie maja na celu zapewnienie oceny ryzyka stresu cieplnego dla
bydta. Przyktadowe rownanie to: THI=(1,8xT+32)-[(0,55-0,0055xRH)*(1,8xT-26)], (gdzie: T — tempe-
ratura powietrza °C, RH — wilgotno$¢ wzgledna — %). Wartosci THI powyzej 72 sa uwazane za sygnali-
zujace umiarkowany stres cieplny, podczas gdy wartosci powyzej 78 wskazuja na cigzki stres cieplny.
Te warto$ci mogg si¢ rozni¢ w zaleznosci od rasy, stanu zdrowia i innych czynnikéw. Celem badan byto
analiza wskaznikow THI w odniesieniu do temperatury ciala zwierzat mierzonych za pomoca wszcze-
pionego mikrochipa podskdrnego oraz temperatury okre$lanej na powierzchni skéry zwierzecia. Bada-
niami objeto 35 krow migsnych utrzymywanych w gospodarstwie w wojewodztwie §wigtokrzyskim we
wrzesniu 2023. Analizowano relacj¢ temperatury ciata zwierzat (z mikrochichipa), temperature mierzona
na powierzchni skory zwierzecia oraz temperatury i wilgotnosci wzglednej (niezbednych do obliczenia
THI) mierzonych za pomoca zewngtrznej stacji pogodowej (elementy state systemu monitoringu i nad-
zoru zwierzat gospodarskich firmy Farm Innovations S.A.). W badanym gospodarstwie krowy i cielgta
przebywaja w sezonie wegetacyjnym na pastwisku, ze swobodnym dostepem do wody, wiat oraz za-
drzewien. W analizowanym stadzie parametry temperatury ciata indeksowane sg w interwale stalym co
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4-6 godzin, w przypadku wystapienia podwyzszenia cieptoty ciata system kontroluje ten stan co 30 mi-
nut, wysylajac alert do systemu i hodowcy przy stwierdzonym przekroczeniu temperatury granicznej
(39°C) przy kolejnym pomiarze. Jednocze$nie analiza dotyczy pomiaru temperatury na ciele zwierzgcia,
podajac dodatkowo informacj¢ o poziomie THI z jednoczesng identyfikacja stopnia przekroczenia do-
puszczalnego poziomu. W analizowanym gospodarstwie w miesigcu wrzeSniu w dniach 8-9, 10-12,
17-18, 21-22 oraz 28. wrzesnia stwierdzono warunki, przy ktorych poziom THI ksztaltowal si¢ na po-
ziomie 72,8-77,0; warunki takie zanotowano w godzinach 12,00-15,00; przy temperaturze w granicach
26,2-30,5°C i wilgotnos$ci 37,1-64,1%. Warto zaznaczy¢, ze w wybranych godzinach w dniach 11-13.
wrzes$nia zanotowano poziom THI w granicach 78,0-79,5. Jednocze$nie okreslono, ze przy standardowej
rdznicy temperatury na ciele zwierzgcia do wewnetrznej temperatury ciata wynoszacej ponad 10°C, roz-
nica ta znacznie zmnigjszala si¢, przy jednoczesnym wzro$cie temperatury zwierzgcia, najczesciej jednak
nie przekraczajac granicznej temperatury ciata (39°C), skutkujgcej wywotaniem alertu temperaturowego.
Jedynie wigc alert podwyzszonego THI mégt poinformowaé hodowce o przebywaniu zwierzat w nieko-
rzystnych warunkach, powodujacych obnizenie poziomu dobrostanu. Dzicki tym informacjom hodowca
mogl wdrozy¢ przeciwdziatania zmierzajace do poprawy warunkdw juz w trakcie wypasu. Podsumowu-
jac, monitorowanie THI pozwala hodowcom na wczesne wprowadzanie zmian w zarzadzaniu i Srodowi-
sku bytowania zwierzat w celu minimalizacji stresu cieplnego. Zrozumienie 1 monitorowanie wskaznika
THI jest zatem niezbedne dla efektywnego zarzadzania stadem bydta, szczegdlnie w regionach, gdzie
wysokie temperatury i wilgotno$¢ moga stanowi¢ wyzwanie dla utrzymania optymalnego dobrostanu
1 wydajno$ci produkcyjnej zwierzat.

BYDLO POLSKIE CZERWONO-BIALE
— OSTATNIE DZIALANIA WZMACNIAJACE OCHRONE

POLISH RED AND WHITE CATTLE - THE LATEST ACTIVITIES
FOR STRENGTHEN CONSERVATION

Ewa Sosin

Zaktad Ochrony Bioroznorodnosci Zwierzqt Gospodarskich i Hodowli Koni, Instytut Zootechniki PIB
Korespondencyjny adres e-mail: ewa.sosin@iz.edu.pl

Ochrona zasobdéw genetycznych bydla polskiego czerwono-biatego prowadzona jest od 2007 roku
i obejmuje dziatania prowadzone zaréwno w formie in situ jak i ex situ. Liczebno$¢ krow oraz stad tej
rasy od szeregu lat utrzymuje si¢ na dos¢ dobrym stabilnym poziomie — okoto 300 stad i 3300 sztuk
krow. Stada w 2023 roku utrzymywane byly gtéwnie w wojewddztwie matopolskim (282) z duza
koncentracja w 4 powiatach: nowosadeckim, limanowskim, nowotarskim i gorlickim. Niewielka licz-
ba stad zlokalizowana jest w pozostatych wojewodztwach: dolnoslagskim (7), opolskim (3), podkar-
packim (4), podlaskim (4), $wigtokrzyskim (2), mazowieckim (2), kujawsko-pomorskim (1), t6dzkim
(1) 1 wielkopolskim (1). W stosunku do roku 2022 liczba stad i zwierzat w 2023 roku zmniegjszyla si¢
o okoto 10 %, a odnotowany spadek zwigzany byt w duzej mierze z zakonczeniem zobowigzan w
ramach PROW 2013-2020, przechodzenia hodowcow na emerytury oraz braku nastepcow. Taka duza
koncentracja stad, a rownocze$nie rozproszenie stwarza z jednej strony mozliwo$¢ wytworzenia pro-
duktu regionalnego, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa rasy np. z punktu widzenia epi-
demiologicznego. W ostatnim czasie wzmozono dziatania majgce na celu promocje¢ rasy poprzez pro-
dukt oraz integracj¢ hodowcdw rasy polskiej czerwono-biatej. W ostatnich dwoch latach dla hodow-
cOw rasy polskiej czerwono-biatej zorganizowano 7 warsztatow serowarskich (poziom podstawowy
oraz zaawansowany), 3 warsztaty dotyczace rolniczego handlu detalicznego oraz promocji rasy po-
przez sprzedaz produktu 1 wystawy. Ponadto, zorganizowano 4 szkolenia dotyczace realizacji progra-
mu ochrony w zwigzku z wejsciem nowego Planu Strategicznego na lata 2023-2027 oraz certyfikacja
gospodarstw 1 produktéw znakiem jakosci ,,Rasa Rodzima”. Dzialania te zmierzaja do zwigkszenia
aktywnosci hodowcow rasy polskiej czerwono-bialej w promocji rasy i produktu, a takze w przyszto-
$ci utworzenia zwigzku hodowcow dedykowanego rasie polskiej czerwono-biatej. Zakres ochrony ex
situ obejmuje gromadzenie nasienia oraz zarodkow. W ostatnich latach z uwagi na niewielkg liczbe
buhajoéw podjeto dziatania w celu wypracowania systemowego rozwigzania umozliwiajacego zwigk-
szenie liczby buhajow dostepnych do wyboru przy inseminacji krow objetych programem ochrony.
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W ramach interwencji PS 2023-2027 WPR wprowadzono wsparcie dla hodowcow odchowujacych bu-
hajki hodowlane, od ktérych zostanie pobrane nasienie i utworzona rezerwa genetyczna. Obecnie pula
nasienia przechowywanego w Krajowym Banku Materialow Biologicznych w Balicach (KBMB) wynosi
6898 (27 dawcow), w Banku Materiatdéw Biologicznych 5319 porcji nasienia (21 dawcoéw). Ponadto,
kolekcja robocza obejmuje ponad 19000 porcji nasienia (14 dawcow) zgromadzonego w MCB Krasne.
Kolekcja lustrzana dla KBMB zabezpieczona jest w oddziale MCB w Nowym Saczu. W ostatnich
dwoch latach zostata utworzona réwniez kolekcja zarodkow dla tej rasy. W KBMB zgromadzonych jest
obecnie 66 zarodkow (11 dawczyn, 10 dawcow). Prognozuje sig, iz wprowadzenie wsparcia do buhajow
ras zachowawczych w ramach PS 2023-2027 WPR pozwoli zwigkszy¢ pule rezerwy genetycznej w gen-
bankach oraz poprawi dostepnos$¢ i zwigkszy mozliwos¢ wyboru buhajow w tej rasie.

BYDLO NADBUZANSKIE — CZY JESZCZE ISTNIEJE?
NADBUZANSKIE CATTLE — DOES IT STILL EXIST?
Ewa Sosin'’, Anna Radko’, Tomasz Godlewski’

' Zaklad Ochrony Bioréznorodnosci Zwierzqt Gospodarskich i Hodowli Koni, Instytut Zootechniki PIB;
?Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki PIB;
Gospodarstwo Rolne, Strekowo Nieczykowskie, Nur.
‘Korespondencyjny adres e-mail: ewa.sosin@iz.edu.pl

Rasy zachowawcze bydla mimo mniejszego znaczenia gospodarczego odgrywaja wazng role w zachowa-
niu bioréznorodnosci gatunku. Sg zywym $wiadectwem mysli hodowlanej polskich hodowcoéw ksztalto-
wanej przez setki lat. Biorgc pod uwage coraz wigksza wrazliwos¢ ras uszlachetnionych na uwarunkowa-
nia srodowiskowe rasy zachowawcze nie poddane ostrej selekcji stanowig rezerwuar cennych kombinacji
genetycznych, ktére warunkowaty im adaptacje do réznych, czasem trudnych warunkéw srodowiskowych.
Rasy takie z uwagi na swoja odmienno$¢ moga mie¢ w przysztosci znaczenie dla hodowli i gospodarki. Na
wschodnich terenach Polski, nad Bugiem wystgpowato niegdy$ bydto o umaszczeniu czarnym, w literatu-
rze z poczatku XX wieku okreslane jako bydlo nadbuzanskie. Jedna z najbardziej znanych obor utrzymuja-
cych bydlo tej rasy byla obora w Sterdynii, w ktorej prowadzono pierwsze prace hodowlane nad ta rasa,
réwnoczesnie z pracami nad bydtem polskim czerwonym. Swego czasu w majatku w Sterdynii wystepo-
waty obie rasy: nadbuzanskie bydto czarne oraz bydlo czerwone polskie. Materiat hodowlany stanowigcy
podstawe utworzenia obory stanowilo bydto skupywane w okolicznych chtopskich gospodarstwach. Za
najbardziej charakterystyczng cechg tej rasy uznawano czarng mas¢, chociaz w literaturze do bydla czarne-
go nadbuzanskiego zaliczano 3 rodzaje masci: jednolicie czarne, czarne z rdzawymi plamami lub biatymi
odmianami oraz czarne z wielkimi odmianami biatymi, tysinami na glowach, biatymi konczynami i brzu-
chem, czasem czarno-srokate. Bylo to bydto o niewielkiej wyrostowosci i w budowie podobne do bydta
polskiego czerwonego, przez co przez niektorych nawet do niego zaliczane, jako odmiana. Duzo pierwot-
nego typu bydla czarnego utrzymywano w okolicy Kamienczyka Wielkiego (woj. mazowieckie) thuma-
czac, iz zachowanie w czystosci rasy mozliwe bylo na skutek pewnego odizolowania od duzych szlakoéw
czy o$rodkéw handlowych, braku duzych majatkow ziemskich, co, jak podaje, wynikalo z ,,usposobienia
miejscowej drobnej szlachty, bardzo przywigzanej do dawnych tradycji i stronigcej od wszelkich nowosci”.
W rejonach tych zatem bydlo to mozna byto spotka¢ na organizowanych jarmarkach po miasteczkach
i osadach ziemi nurskiej i Podlasia. Stawki bydta nadbuzanskiego czarnego przedstawiane byly na poczat-
ku XX wieku na miejscowych wystawach zwierzat hodowlanych, o czym $wiadcza zdjecia i materiaty
zrodtowe. W 2023 roku pojedyncze sztuki odpowiadajagce podanemu w literaturze wzorcowi rasowemu
zostaly zidentyfikowane na obszarze wystepowania bydta czarnego nadbuzanskiego, w niewielkich gospo-
darstwach, nie znajdujacych si¢ pod oceng. Od pojedynczych zwierzat z poszczegdlnych gospodarstw
(facznie 24.) pobrano material genetyczny w postaci wlosdéw, oznaczono profil genetyczny i porownano
z wzorcami okreslonymi dla poszczegdlnych ras uzytkowanych w Polsce. Badane zwierzeta nie zostaly
zaklasyfikowane do zadnej z ras. Niektore wykazujg czg¢Sciowe podobienstwo do profilu rasy polskiej
czerwongej 1 polskiej czerwono-biatej. Poszukiwane sg kolejne zwierzeta i trwajg prace badawcze.
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WPLYW WYSOKOSCI DOPEAT NA KSZTALTOWANIE SIE LICZEBNOSCI
RODZIMYCH RAS BYDLA

THE EFFECT OF THE SUBSIDIES AMOUNT ON THE NUMBER
OF NATIVE CATTLE BREEDS

Ewa Sosin’, Jozefa Krawczyk, Agnieszka Chelmiriska

Zaktad Ochrony Bioroznorodnosci Zwierzqt Gospodarskich i Hodowli Koni, Instytut Zootechniki PIB
Korespondencyjny adres e-mail: ewa.sosin@iz.edu.pl

Instytut Zootechniki PIB jest jedyng w Polsce jednostka naukowa, ktdorej ustawodawca powierzyt ko-
ordynacje i realizacj¢ programow ochrony zasobdéw genetycznych zwierzat gospodarskich. W ramach
tej dziatalnosci Instytut wilacza si¢ aktywnie m.in. do opracowania stawek doptat dla hodowcow
utrzymujacych rodzime rasy zwierzat. Poziom tego wsparcia wynika z oszacowania utraconych korzy-
$ci w porownaniu do utrzymywania wysokowydajnych zwierzat danego gatunku i powinien by¢ za-
cheta dla hodowcow do zwigkszania liczby zwierzat rodzimych ras. W matych populacjach oczekiwa-
ny jest wzrost liczebnoSci zwierzat, co pozwala na wlasciwa realizacj¢ pracy hodowlanej. Celem pracy
bylo okre§lenie zaleznosci migdzy wysokoscig stawek doptat a liczbg krow uczestniczacych w pro-
gramie ochrony. Aktualnie w Polsce programem ochrony objeto bydlto 4 ras: polskie czerwone, biato-
grzbiete, polskie czarno-biate i polskie czerwono-biate. Od 2005 hodowcy utrzymujacy krowy rodzi-
mych ras korzystaja ze wsparcia finansowego z programéw rolno-srodowiskowych w ramach PROW,
a wiec ze srodkow unijnych. Wysokos¢ tego wsparcia na 1 szt. niezaleznie od rasy wynosila: w po-
szczegblnych PROW: 2005-2006 — 1080 zt, 2007-2013 — 1140 zt, 2014-2020 — 1600 zt, 2021-2022
— 2516 zt a od 2023 roku wynosi 2738 zt. W omawianym okresie odnotowano wzrost liczby krow
wszystkich czterech rodzimych ras, co pozwala stwierdzi¢, ze doptaty sg skutecznym narzedziem za-
checajacym do realizacji programow ochrony, jednak tempo i poziom tego wzrostu byly zréznicowa-
ne. Wysoki i trwaly trend wzrostowy liczebno$ci krow odnotowano w rasie polskiej czerwonej, ktorej
liczebnos¢ wzrosta w tym czasie z 758 do 4236 szt. Staly wzrostowy trend stwierdzono takze w rasie
krow biatogrzbietych, ktérych liczba w omawianym okresie zwigkszyta si¢ z 52 do 1119 w 2023 roku
tj. ponad dwudziestokrotnie. Do zwigkszenia liczebnosci tych ras przyczynito si¢ w duzej mierze do-
puszczenie drugiego kierunku uzytkowania. W rasie polskiej czerwono-biatej po otwarciu programu
ochrony w 2008 roku dla 1715 krow, do 2010 roku zanotowano prawie dwukrotny wzrost liczby krow
objetych programem tj. do 3258 szt.. Z kolei w kolejnych latach zaobserwowano niewielkie wahania
w tym zakresie i w 2023 roku liczebnos¢ tej populacji wynosita 3384 szt. i byla zblizona do poziomu
z 2010 roku, mimo zwigkszanej co kilka lat wysokosci stawki platno$ci. Najstabszy wplyw dotacji na
liczebnos¢ odnotowano w przypadku krow rasy polskiej czarno-biatej, ktorych liczba na poczatku
programu ochrony wynosita 684 szt. i wzrosta blisko czterokrotnie w 2010 roku (do 2252 szt.) (przy
takiej samej wysokosci doplat), a w kolejnych latach odnotowano stopniowy spadek liczby krow
w programie do 1348 szt. w 2023 roku, mimo 2,4 krotnej podwyzki doptat w tym okresie. Najprawdo-
podobniej mniejszy efekt dotacji wynika z faktu, iz rasa polska czarno-biata wystepuje w wojewodz-
twach, gdzie wchodzi w bezposrednig konkurencj¢ z rasami wysokoprodukcyjnymi, a takze z odcho-
dzenia z programu stad o duzej liczebnosci zwierzat z uwagi na zaawansowany wiek hodowcow i brak
nastgpcoOw. Z przeprowadzonej analizy oraz naszych obserwacji wynika, ze wysoko$¢ doptat mimo, iz
jest skutecznym dziataniem wplywajacych na rozwoj hodowli zachowawczej bydla to sama hodowla
poszczegblnych ras uzalezniona jest rowniez od innych czynnikéw. Z ekonomicznych czynnikow
rownie duze znaczenie maja ceny skupu mleka, ktore sg niestabilne oraz rosngce koszty pracy. Poja-
wiajg si¢ takze problemy spoteczne tj. starzejacy si¢ hodowcey 1 brak nastgpcow, zainteresowanych ta
pracochtonng dziatalno$cig rolnicza.
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EKSPRESJA GENOW BIALEK OSTREJ FAZY W ZDROWYCH CWIARTKACH
WYMIENIA SASIADUJACYCH Z ZAKAZONYMI GRONKOWCAMI KOAGULAZO-
DODATNIMI LUB -UJEMNYMI U KROW MLECZNYCH

ACUTE PHASE PROTEIN GENE EXPRESSIONS IN HEALTHY UDDER QUARTERS
ADJACENT TO INFECTED WITH COAGULASE-POSITIVE OR COAGULASE-
NEGATIVE STAPHYLOCOCCI IN DAIRY COWS

Adrianna Szprynca’’, Klaudia Pawlina-Tyszko’, Magdalena Zalewska®, Magdalena Rzewuska’,
Tomasz Zgbek’, Emilia Bagnicka'

'Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierzqt PAN; “Instytut Zootechniki PIB, Balice;
J Instytut Mikrobiologii, Uniwersytet Warszawski;
Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
"Korespondencyjny adres e-mail: a.szprynca@igbzpan.pl

Bialka ostrej fazy (BOF) to bialka osocza zaangazowane w procesy prowadzace do przywrocenia ho-
meostazy organizmu w przypadku urazu czy zakazenia. a-Laktoalbumina (LALBA) dziata bakterio-
bbjczo i przeciwnowotworowo. Amyloid A3 surowicy (SAA3) aktywuje wiele procesow odpowiedzi
obronnej, natomiast haptoglobina (HP) wigze wolng hemoglobing w osoczu zapobiegajac utracie zela-
za przez nerki. Jest antyoksydantem i modulatorem odpowiedzi ostrej fazy. Ceruloplazmina (CP) zas
wigze miedz w osoczu i bierze udziat w oksydacji zelaza. -1 kwasna glikoproteina (AGP) jest czgscia
mitochondrialnego kompleksu syntazy ATP. Fibrynogen (FB) buduja 3 glikoproteiny kodowane przez
geny FGA, FGB 1 FGG. Bierze on udzial w tworzeniu skrzepéw krwi i indukuje ekspresje wielu bia-
tek uktadu odporno$ciowego. Celem pracy bylo okre§lenie ekspresji gendow BOF w parenchymie
zdrowych ¢wiartek wymienia kréw mlecznych sgsiadujacych z ¢wiartkami zakazonymi gronkowcami
koagulazo-dodatnimi (CoPS) lub -ujemnymi (CoNS) w celu ustalenia wptywu zakazenia jednej
¢wiartki na procesy zachodzgce w ¢wiartkach sasiednich. Impulsem do badan byta zwigkszona liczba
komérek somatycznych (LKS) w mleku pochodzacym ze zdrowych ¢wiartek, sasiadujacych z zakazo-
nymi. Material to probki parenchymy z ¢wiartek wymienia 50 krow rasy H-F, bedacych w I-IV lakta-
cji. Krowy wybrakowano z powodu podklinicznych stanow mastitis lub probleméw z rozptodem,
w przypadku krow z catkowicie zdrowym wymieniem (grupa kontrolna, H). Ubdj odbyt si¢ okoto 280
dnia laktacji (£25). Na dwa dni przed ubojem, w sposdb sterylny, pobrano probki mleka do badan
mikrobiologicznych. Do badan wykorzystano 50, z 200 probek, ktore podzielono na 5 grup; poza gru-
pa H (N=10), wyrozniono grupe ¢wiartek sasiadujacych z zakazonymi gronkowcami koagulazo-
dodatnimi (AHCoPS, N=10) i ¢wiartki zakazone tymi bakteriami (CoPS, N=10), ¢wiartki sgsiadujace
z zakazonymi gronkowcami koagulazo-ujemnymi (AHCoNS, N=10) i ¢wiartki zakazone tymi bakte-
riami (CoNS, N=10). Poziom mRNA okreslono metodg RT-qPCR przy uzyciu dwoch genow referen-
cyjnych (GAPDH i HPRT1). Model wykorzystany w analizie wariancji uwzgledniat losowy wplyw
zwierzecia i staly wptyw grupy i numeru laktacji. Wzgledng ekspresje genow przeksztatcono za po-
moca logarytmu naturalnego. W badanych probkach nie stwierdzono ekspresji FGA. Jedynym genem,
ktérego ekspresja nie roznita si¢ migdzy grupami byt FGG. Najwyzsza ekspresje SAA3, HP, CP, AGP
stwierdzono w grupie CoPS, natomiast najnizszg ekspresj¢ tych gendéw oraz FGB odnotowano
w zdrowych ¢wiartkach. Najwyzsza ekspresje CP stwierdzono w grupie CoNS. Najwyzsza ekspresje
LALBA wykazano w H i AHCoPS, a FGB w H i AHCoNS. Najnizszy poziom ekspresji LALBA
(ujemne BOF) odnotowano w grupie CoPS. Zakazenie CoPS wptyngto na wzrost ekspresji SAA3
w AHCoPS w porownaniu do H. W przypadku FGB nastgpit spadek ekspresji w tych ¢wiartkach. Za-
kazenie CoNS wptynegto na wzrost ekspresji SAA3 w AHCoNS w poréwnaniu do H. Zatem zakazenie
jednej ¢wiartki wymienia wptyngto na ekspresje SAA3 i FGB w sasiednich ¢wiartkach, mimo braku
patogenow. Jedna z funkcji SAA3 jest rekrutacja leukocytow do miejsca zapalenia. Zatem jego zwigk-
szong ekspresje w AHCoPS i AHCoNS mozna tlumaczy¢ podwyzszong w nich LKS, mimo czysto$ci
mikrobiologicznej. Obnizona ekspresja FGB w AHCoPS w stosunku do H moze wskazywac na proce-
sy zapalne, mimo braku patogenow. Jednak brak ekspresji genu jednego z tancuchéw FB moze swiad-
czy¢ o braku produkcji tego biatka. Konieczna jest jednak analiza jego zawartosci, w celu weryfikacji
prawdziwosci tego zatozenia. Finansowanie: NCN, 2020/39/0/NZ9/02519.
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WPLYW CECH OPASOWYCH I MIESNYCH NA WARTOSC RZEZNA
BUHAJOW SIMENTALSKICH

IMPACT OF CARCASS AND MEAT TRAITS ON THE SLAUGHTER VALUE
OF SIMMENTAL BULLS

Bartosz Szymik , Grzegorz Skrzyhiski, Piotr Wojcik

Zaktad Hodowli Bydta, Instytut Zootechniki PIB
Korespondencyjny adres email: bartosz.szymik(@iz.edu.pl

Celem przeprowadzonych badan byta analiza zmian wartosci rzeznej buhajow rasy simentalskiej, od-
chowywanych w stacji oceny w latach 2015-2023. Badania obj¢ty 177 buhaje, ktorych ojcowie pod-
dawani byli ocenie wartosci hodowlanej w zakresie cech opasowych i rzeznych. Analiza objela wy-
dajno$¢ rzezng, procentowy udzial wyrebow wartosciowych w tuszy oraz udziat migsa, thuszczu i ko-
$ci w 5 podstawowych wyrebach technologicznych. Uzyskane wyniki wykazaty, ze srednia wydajnos¢
rzezna badanych buhajéow wahata si¢ od 56,22% w 2015 roku do 56,80% w 2023 roku, ze $rednig
56,93%. Obserwowany trend wzrostowy, cho¢ niewielki, jest korzystny z punktu widzenia hodowcow
i przetworcow, poniewaz oznacza wicksza ilo$é pozyskanego migsa z tuszy. Sredni udzial wyregbow
warto$ciowych w tuszy stopniowo wzrastat w kazdym z analizowanych lat, z 56,22% w 2015 roku do
56,80% w 2023 roku. Ten trend réwniez jest korzystny, poniewaz oznacza wigksza ilos¢ migsa
o wysokiej jakosci, odpowiadajgcego oczekiwaniom konsumentow. W badanym okresie sredni udziat
migsa w 5 podstawowych wyrgbach utrzymywat si¢ na poziomie okoto 78,65% z niewielkimi waha-
niami. Najwyzsza wartos¢ udziatu thuszczu (4,13%) zanotowano w 2019 roku, a najnizszg (3,01%)
w 2018 roku. Sredni udzial tluszczu w badanym okresie wyniost 3,63%, a $redni udziat kosci
w 5 wyrgbach podstawowych wahat si¢ od 17,07% w 2017 roku do 18,79% w 2020 roku, ze Srednia
17,72%. Przeprowadzone badania wskazuja, ze szerokie wykorzystanie buhajoéw rasy simentalskiej do
opasu pozwala uzyska¢ dobrej jakosci zywiec wolowy, spelniajacy wymagania zarowno przemystu
miegsnego, jak i konsumentéw. Uzyskane wyniki stanowig cenne zrédlo informacji dla hodowcow
bydta migsnego, ktdrzy dazg do poprawy wartosci rzeznej swoich zwierzat.

SMART FARMING - SZANSE I BARIERY ROZWOJU
SMART FARMING — OPPORTUNITIES AND DEVELOPMENT BARRIERS
Wiestaw Swiderek!”, Monika ngskaz, Stawomir Jarka’, Agnieszka Biernat-Jarka’
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‘Korespondencyjny adres e-mail: wieslaw_swiderek@sggw.edu.pl

Wdrazanie nowoczesnych technologii i cyfryzacja w rolnictwie, stanowig doskonate narzedzia umoz-
liwiajace podejmowanie bardziej trafnych decyzji i efektywne zarzadzanie gospodarstwem. Ten pro-
ces prowadzi do duzych zmian gospodarczych, spotecznych i sSrodowiskowych. W przeprowadzonym
badaniu ankietowym poszukiwano odpowiedzi na pytania: w jakim zakresie polscy rolnicy, w proce-
sie zarzadzania gospodarstwem, korzystaja z nowoczesnych technologii oraz jakie dostrzegajg szanse
1 ograniczania wdrazania tych technologii. W badaniu udzial wzigto 82 wiascicieli gospodarstw rol-
nych z wojewodztw: wielkopolskiego, mazowieckiego, warminsko-mazurskiego i podlaskiego. Rolni-
cy reprezentowali trzy grupy wiekowe: do 35 lat (32%), 36-50 lat (35%); powyzej 50 lat (33%). Zde-
cydowana wigkszos¢ respondentéw posiadata wyksztatcenie srednie (51%) 1 wyzsze (33%) niewielki
odsetek 16%) stanowily osoby z wyksztalceniem zawodowym. Respondenci byli wiascicielami go-
spodarstw o roznej powierzchni: do 30 ha (24%), 31-100 ha (56%), powyzej 100 ha (20%). Jedna
trzecia badanych gospodarstw zajmowata si¢ produkcja zywca wolowego, odsetek pozostatych gospo-
darstw prowadzacych produkcje mleczng, roslinng i mieszang roslinno-zwierzgca, wynosit 20-24%.
Z przeprowadzonych badan wnika, ze okoto 45% rolnikéw wykorzystywalo rézne urzadzenia techno-
logii cyfrowej (TC) w procesie zarzadzania swoim gospodarstwem. Najistotniejszym czynnikiem wa-
runkujgcym wdrazanie TC w gospodarstwie jest wielkos¢ gospodarstwa. Wraz ze wzrostem wielko$ci
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gospodarstwa respondenci czgsciej potwierdzali korzystanie z technologii cyfrowych (do 30 ha — 25%,
powyzej 100 ha — 69%). Do waznych czynnikdéw sprzyjajacych wdrozeniu TC w gospodarstwie nale-
zy takze zaliczy¢ wyksztatcenie (wyzsze i $rednie — 48-50%, zawodowe — 23%) oraz profil gospodar-
stwa (producenci mleka — 61%, producenci zywca wolowego (28%). W produkcji roslinnej rolnicy
wykorzystywali urzadzenia technologii cyfrowych gtownie do optymalizacji stosowania nawozow
i sSrodkoéw ochrony roslin oraz sterowania nawadnianiem i nawigacja maszyn napgdowych. W produk-
cji zwierzecej do monitorowania: behawioru, doju, rozrodu, zdrowia i racjonalnego zywienia zwierzat.
Respondenci za najbardziej znaczgce bariery w rozwoju cyfrowego rolnictwa uznali czynniki ekono-
miczne (wysokie naktady poczatkowe inwestycji, zbyt niska optacalnos¢ produkcji) oraz cechy go-
spodarstwa (zbyt male gospodarstwo, mata skala produkcji). Ponadto wskazywali na brak wystarcza-
jacej wiedzy z zakresu TC, oraz czesto wyrazali opinig, ze TC nie zapewniajg takiej kontroli jak nad-
z0r osobisty. Wielu respondentéw wyrazato obawe, ze rejestrowane przez urzadzenia TC dane, moga
by¢ wykorzystane w niewlasciwym celu. Na uwage zastuguje fakt, ze w opinii wigkszosci rolnikow,
dostep do odpowiedniego tacza internetowego, nie stanowi znaczacej przeszkody w podejmowaniu
decyzji o wdrozeniu TC. Waznym wsparciem dla rolnikéw powinny by¢ wszelkiego rodzaju organiza-
cje rolnicze. Z przeprowadzonych badan wlasnych wynika, ze niespetna jedna trzecia (28%) wiasci-
cieli gospodarstw jest zrzeszona w grupach producenckich. Jednym z najwazniejszych czynnikoéw
zwigzanych z podejmowaniem decyzji inwestycyjnych w gospodarstwie jest jasna perspektywa stabil-
nego rozwoju gospodarstwa. Najbardziej optymistycznie przysztos¢ swojego gospodarstwa oceniali
producenci mleka (67%) i rolnicy z wyzszym wyksztalceniem (62%). Znacznie mniej optymistow
odnotowano wsrod respondentow zajmujacych si¢ produkcjg mieszang roslinng i zwierzeca (30%)
a takze wsrod miodych rolnikdéw (40%). Bardzo pesymistyczng oceng o przysziosci gospodarstwa
prezentowato 10% respondentow.

ANALIZA ZMIAN PROFILU FERMENTACJI TRESCI ZWACZA KROW
POD WPLYWEM KORZENIA MYDLNICY LEKARSKIEJ (SAPONARIA OF FICINALIS)

AN IN VITRO STUDY ON THE EFFECT OF SOAPWORT ROOT
(SAPONARIA OFFICINALIS) ON RUMEN FERMENTATION

Andrzej Zachwiejalo, Ewa Pecka-Kielh’, Bozena Kréliczewska,” Alina Pikhtirova®, Jowita Kaszuba',
Frantisek Zig04, Silvia Ondrasovicovd®, Jarostaw Kréliczewski’, Maciej Adamski !

'Instytut Hodowli Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,

Katedra Biostruktury i Fizjologii Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
’Department of Public Health, SE Medical Institute, Sumy State University, Sumy, Ukraine;
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W do$wiadczeniu in vitro okreSlono wptyw korzenia mydlnicy lekarskiej (Saponaria officinalis) na
poziom oraz profil lotnych kwaséw thuszczowych (LKT). Tre$¢ zwacza pobrano od 6. krow rasy phf,
utrzymywanych w systemie uwigziowym w Stacji Badawczo-Dydaktycznej, Uniwersytetu Przyrodni-
czego we Wroctawiu, za pomocg sondy, 2 godziny po porannym karmieniu. Zwierzeta zywione byly
zbilansowang dawka wedlug INRA (2016). W inkubacji in vitro, jako substrat w grupie kontrolnej (K)
zastosowano mieszanke: zielonka z traw, zielonka z lucerny, ziarno z kukurydzy (25%:25%:50%
s.m.). W grupie doswiadczalnej (D) 100% s.m. stanowit korzen mydlnicy lekarskiej. Uzyskane sub-
straty poddano analizie chemicznej, w ktorej oznaczono sktad podstawowy oraz poziom saponin.
Fermentacje przeprowadzono w warunkach beztlenowych w temperaturze 39°C przy uzyciu aparatu
Ankom RF Gas Production System (ANKOM Technology, Macedon, NY, USA). Inoculum od krow
wymieszano z buforem (McDougall 1948) w stosunku 25% V:75% V, a do uzyskanego roztworu do-
dano po 1g sporzadzonych substratéw. Po 24. godzinach fermentacji oznaczono ogolne st¢zenie LKT
(mmol/L) oraz udziatl procentowy kwasu octowego, propionowego, mastowego, izomastowego, izo-
walerianowego, walerianowego, przy uzyciu chromatografu gazowego Agilent 7890A (Agilent Tech-
nologies, Santa Clara, CA, USA). Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono stosunek udziatu
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kwasu octowego do propionowego (A:P) i propionowego do mastowego (P:B). Efektywno$¢ fermen-
tacji (FE) obliczono za pomoca réwnania Baran i Zitfian (2002), a wskaznik wykorzystania LKT wy-
razono jako NGR. Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej przy zastosowaniu jednoczynni-
kowej analizy wariancji, w programie Statistica 13.3 (StatSoft Polska, Krakow, Polska). Dodatek Sa-
ponaria officinalis w fermentacji in vitro tresci zwacza wptynal na wzrost (P<0,05) produkcji LKT
ktore ksztattowato si¢ w grupie K na poziomie 63,91 mol/l, a w grupie D 81,68 mmol/L. Zastosowanie
w plynie zwaczowym substratu zawierajacego korzen mydlnicy lekarskiej skutkowato obnizonym
(P<0,05) udzialem kwasu octowego, oraz wzrostem (P<0,01) udzial propionowego oraz zwigkszona
proporcja P:B. Ilosci kwasu mastowego, izowalerianowego, wskaznik NGR oraz A:P ksztaltowaty si¢
na nizszym (P<0,05) poziomie w grupie do§wiadczalnej (D) w porownaniu do grupy kontrolnej (K).
Uzyskane rezultaty wskazujg na pozytywny wplyw substratu z korzenia Saponaria officinalis, na mo-
delowanie procesu fermentacji zachodzacej w tresci zwacza krow. Zastosowany dodatek skutkowat
wzrostem produkcji LKT oraz kwasu propionowego przy obnizonym udziale kwasu octowego. Zrodto
finansowania: projekt NAWA, nr umowy BPN/BUA/2021/1/00033/U/DRAFT/00001

WPLYW KORZENIA MYDLNICY LEKARSKIEJ (SAPONARIA OFFICINALIS)
NA POZIOM PRODUKCJI GAZOW W TRESCI ZWACZA KROW — BADANIA IN VITRO

EFFECT OF SOAPWORT ROOT (SAPONARIA OF FICINALIS)
ON IN VITRO RUMINAL FERMENTATION, AND GAS PRODUCTION

Andrzej Zachwiejalo, Ewa Pecka-Kielb’, Bozena Kréliczewska’, Alina Pikhtirova®, Jowita Kaszuba',
Frantisek Zig04, Silvia Ondrasovicovd®, Jarostaw Kréliczewski®
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W badaniach okreslono wptyw korzenia mydlnicy lekarskiej (Saponaria officinalis) na poziom emisji
gazu w tresci zwacza krow w badanich in vitro. Pltyn zwacza pobrano za pomoca sondy dozwaczowej,
2. godziny po porannym karmieniu od sze$ciu krow. W inkubacji in vitro, jako substrat w grupie kon-
trolnej (A) zastosowano mieszankg: zielonka z traw, zielonka z zlucerny, ziarno z kukurydzy
(25%:25%:50% s.m.). W grupie B 100% s.m. stanowit korzen mydlnicy lekarskiej. Fermentacj¢ prze-
prowadzono w warunkach beztlenowych, w temperaturze 39°C przy uzyciu aparatu Ankom RF Gas
Production System (ANKOM Technology, Macedon, NY, USA). Inoculum od krow wymieszano
z buforem (McDougall 1948) w stosunku 25%:75%. Uzyskany roztwor podzielono na dwie grupy
i dodano po 1g sporzadzonych substratow. Skumulowane ciSnienie gazow w 4., 8., 12., 16., 20. i 24.h
fermentacji odczytano z zestawu zebranych danych z aparatu i przeliczono na mmol/L. Poziom meta-
nu analizowano w 24. h fermentacji z zastosowaniem chromatografu gazowego (Agilent Technolo-
gies, Santa Clara, Kalifornia, USA). W uzyskanej plynnej tresci zwacza, w 24. h fermentacji, dokona-
no pomiaru pH przy uzyciu pH-metru inoLab® pH7110 SET 2 (Germany). W ptynnej tresci okreslono
profil lotnych kwasow tluszczoych na podstawie ktorych obliczono efektywnos¢ energii sfermentowa-
nej heksozy na energi¢ LKT (E1) i energi¢ metanu (E2) wedlug formuty Czerkawskiego i wsp. (rok).
Uzyskane warto$ci poddano analizie statystyczniej przy zastosowaniu jednoczynnikowej analizy wa-
riancji ANOVA, w programie Statistica 13.3 (StatSoft Polska, Krakow, Polska). Dodatek Saponaria
officinalis w fermentacji in vitro treSci zwacza nie wptynat na wartos¢ pH inkubowane;j tresci, ktore
ksztaltowato si¢ na poziomie okoto 6,60 w 24. h fermentacji. Odnotowano obnizenie (P<0,05) ilo$ci
produkowanego metanu w grupie B (4,22 mmol/l) w odniesieniu do grupy A (13,78 mmol/l). Zasto-
sowanie w ptynie zwaczowym substratu zawierajacego korzen mydlnicy lekarskiej skutkowato wzro-
stem (P<0,01) wartos$ci parametru E1 oraz obnizeniem wskaznika E2. Obserwowano wzrost produkcji
gazu catkowitego do 12. godziny fermentacji w grupie substratu korzenia mydlnicy lekarskie;j.
W 16. godzinie poziom produkcji gazow w grupach byt zblizony, nastgpnie za$ zastosowany dodatek
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Saponaria officinalis skutkowal obnizeniem ilo$ci produkowanych gazoéw. Poziom wytworzonych
gazow po 24. godzinach wynosit w grupie A 93,97 mmol/l, a w grupie B 85,07 mmol/l. Podsumowu-
jac mozna stwierdzi¢, ze uzyskane rezultaty $wiadczg o pozytywnym wplywie zastosowania Sapona-
ria officinalis na emisj¢ gazow podczas fermentacji tresci zwacza krow. Takze inne parametry charak-
teryzujace przebieg fermentacji: E1 i1 E2, okazaly si¢ korzystniejsze po zastosowaniu korzenia mydIni-
cy lekarskiej i korespondowaty z ograniczona metanogeneza. Zrodto finansowania: projekt NAWA,
nr umowy BPN/BUA/2021/1/00033/U/DRAFT/00001

NOWE TRENDY W SKLADZIE SCIOLKI W OBORACH KROW MLECZNYCH
NEW TRENDS IN THE COMPOSITION OF BEDDING IN BARNS OF DAIRY COWS
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Introduction: Animal housing is the basis of the technological system. Its method determines
the choice of other parts of the technological system. A variety of materials are used to ensure cows’
welfare and create a suitable environment in the bedded cubicles. The aim of the study was to compare
improved bedding composition with conventional straw bedding under farm conditions, regarding its
effects on the indicator microorganisms influencing hygiene levels. Materials and methods: Dairy
cows were housed in newly-built stall divided into two parts each with four sections and bedded cubi-
cles arranged in two rows opposite each other. In the first part, the bedded cubicle floors were layered
with straw up to a height of 20 cm. In the second part, the cubicles were layered to a height of 20 cm
with improved bedding composition consisting of recycled manure solids (RMS; 15 kg), ground lime-
stone (100 kg), water (80 1) and straw (25 kg). After laying, the litter was treated with a concrete selec-
tor to provide strength and sufficient resistance. Samples for microbiological examination were taken
from four sections according to the time interval of production and littering. Litter samples were taken
from three sections according to the improved recipe of bedding with an interval of 1-3 months.
A control sample of litter consisting of straw was taken from the last, fourth section. Results: Compar-
ing classical straw bedding with the improved recipe bedding, the total viable count (TVC) and coli-
forms (CB) in freshly-laid bedding as well as a month after laying were found to be reduced. In addi-
tion to TVC and CB, decreased numbers of faecal coliforms (FC) and faecal streptococci (FS)
were observed in the freshly-laid bedding as well as in the first, second and third months after laying.
Conclusion: The use of RMS is relatively new, and the different compositions, materials and produc-
tion methods still have to be compared in combination with the presence of indicator microorganisms
and the health status of cows. Acknowledgments: this work was supported by the Slovak Research
and Development Agency under the Contract no. APVV-22-0457 and SK-PL-23-0066.
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POROWNANIE WYBRANYCH TESTOW W DIAGNOSTYCE MASTITIS
U KROW MLECZNYCH

COMPARISON OF SELECTED CULTIVATION TESTS IN THE DIAGNOSIS OF MASTITIS
IN DAIRY COWS
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'Department of Animal Nutrition and Husbandry, University of Veterinary Medicine and Pharmacy,
Kosice, Slovakia; *Department of Biology and Physiology, University of Veterinary Medicine
and Pharmacy, Kosice, Slovakia; > Department of Animal Physiology and Biostructure,
Wroclaw University of Environmental and Life Sciences, Poland;

*Zaktad Hodowli Bydta i Produkcji Mleka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.
"Korespondencyjny adres email: frantisek.zigo@uvlf.sk

Introduction: Mastitis is an inflammation of the mammary gland which has a particularly importance
in ruminants. Their diagnosis is important for the detection of udder pathogens with the timely initia-
tion of treatment of affected dairy cows. For this reason, new methodologies for the detection of masti-
tis using rapid cultivation of milk samples directly on the farm conditions are being sought and intro-
duced. The purpose of this study was to evaluate and compare two methods for cultivation of udder
pathogens: classical laboratory cultivation on Columbia agar with 5% sheep blood versus Micromast
rapid plates. The results allowed assessing the incidence of mastitis and the prevalence of the patho-
gens. Material and methods: During the study have been investigated 227 cows in a dairy farm local-
ized in the east of Slovakia. Subsequently, 141 quarter milk samples from the positive cows with Cali-
fornia mastitis test (CMT) score 1-4 have been undergone the laboratory culture on Columbia agar
with 5% sheep blood and rapid farm cultivation — Micromast test in accordance with their respective
steps. Results: By comparing two methods of milk sample cultivation, a higher sensitivity of positive
samples was observed with the MicroMast test at a level of 64.5%, compared to cultivation on blood
agar at a level of 61.7%. In both cases, non-aureus staphylococci and E. coli were the most frequently
isolated pathogens after biochemical identification of cultured isolates. Among contagious pathogens,
S. aureus was isolated at a level of 13.4% from Columbia blood agar and in 14.9% after cultivation
on MicroMast plates. Conclusion: The confirmation of the presence of Staphylococcus spp. and a sig-
nificant proportion of coagulase-negative staphylococci in milk samples from mastitic cows highlights
potential health risks for consumers. Therefore, it is necessary for farmers to be able to identify infec-
tious animals as soon as possible. The use of the CMT complemented with rapid cultivation tests
is one of the ways farmers can directly capture subclinical infections caused by udder pathogens
on the farm, thus initiating early treatment and reducing the health and economic impact of mastitis
in cows. Acknowledgments: this work was supported by the Slovak Research and Development
Agency under the Contract no. APVV-22-0457 and SK-PL-23-0066.

WPLYW TERMINU ZBIORU TRZECH ODMIAN KOMOSY RYZOWEJ (CHENOPODIUM
QUINOA) NA WARTOSC POKARMOWA POZYSKANYCH ZIELONEK

THE EFFECT OF THE HARVEST DATE OF THREE VARIETIES OF QUINOA
(CHENOPODIUM QUINOA) ON THE NUTRITIONAL VALUE OF THE GREEN FORAGE
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W efekcie postgpujacych zmian klimatycznych i wydtuzajacych si¢ okresow niedoboru wody podczas

wegetacji roslin poszukuje si¢ alternatywnych gatunkéw, ktore charakteryzuja si¢ wysoka odpornoscia
na stres wodny, dobrym plonowaniem oraz ze wzglgdu na swojg warto$¢ pokarmowa mogg znalez¢
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zastosowanie w zywieniu przezuwaczy. Badania naukowe jako obiecujaca alternatywe¢ wskazuja sor-
g0, niemniej w literaturze naukowej, coraz wigcej uwagi poswieca si¢ rowniez komosie ryzowej (Che-
nopodium quinoa Willd.), roslinie pastewnej cechujacej si¢ duzg réznorodnoscia w obregbie gatunku.
Atutem komosy ryzowej jest jej przede wszystkim jej odporno$¢ na niekorzystne warunki klimatyczne
1 wysoka zdolno$¢ adaptacji. Rosnie ona na glebach mniej przyjaznych, na ktorych inne rosliny stabo
plonuja oraz nie potrzebuje specjalnego nawozenia. Celem badan bylo okreslenie, jak termin zbioru
wplywa na sktad chemiczny zielonek pozyskanych z trzech odmian komosy ryzowej (Chenopodium
quinoa) - Titicaca, Zeno 1 Vikinga. Kolejne zbiory zielonki przeprowadzono w lipcu (1 pokos), sierp-
niu (2 pokos) 1 we wrzesniu (3 pokos), po czym uzyskany materiat roslinny poddano analizom che-
micznym. Okre$lono nastgpujgce parametry: zawarto$¢ suchej masy, biatka surowego 1 wlasciwego,
zwigzkow azotowych niebiatkowych, widkna surowego, thuszczu surowego, popiotu surowego, beza-
zotowych zwiazkow wyciagowych, a takze frakcji wtokna - widkno neutralno-detergentowe (NDF),
wlokno kwasno-detergentowego (ADF), ligniny kwasno-detergentowej (ADL), hemicelulozy, celulo-
zy, ponadto metoda kalorymetryczna oznaczono zawarto$¢ energii brutto w pozyskanych zielonkach.
Wszystkie analizy chemiczne przeprowadzono zgodnie z ogolnie przyjeta metodyka dla tego typu
badan. Uzyskane w badaniach wyniki wykazaly, ze zaré6wno termin zbioru, jak i odmiana komosy
ryzowej znaczaco wplywatly na warto$¢ pokarmowsa i zawarto$¢ energii w zielonkach. Material, nieza-
leznie od odmiany, zebrany w trzecim terminie charakteryzowal si¢ najwyzsza zawartoscia suchej
masy i frakcji wtokna (NDF, ADF, ADL), co przelozyto si¢ na wyzsza warto$¢ energetyczna, przy
jednoczesnym obnizeniu strawnosci zielonek. Zielonki z pierwszego zbioru zawieraly najwigcej biatka
surowego 1 popiotu surowego przy jednoczesnie niskiej zawartosci widkna i jego frakcji. Nalezy tu
jednak zwroci¢ uwage, ze ze wzgledu na niska zawarto$¢ suchej masy w zielonce z komosy ryzowe;j
zbieranej w lipcu, szczegolnie odmian Titicaca 1 Vikinga (10-13%) nie zaleca si¢ wykorzystania bio-
masy zbieranej w tym terminie na produkcj¢ kiszonki. Uwzgledniajac plon biomasy i zawarto$¢
sktadnikow najkorzystniejszym terminem zbioru wszystkich odmian komosy ryzowej jest sierpien,
zarowno na produkcje zielonki jaki i z przeznaczeniem do zakiszania. Sposroéd ocenianych odmian
najwyzsza wartoscig pokarmowg charakteryzowata si¢ odmiana Vikinga.
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